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 لائمخها لعمليت حثبيج النيخروجين. منشأ الحىيصلاث المغايرة وم

انحش ٔيعًم فقؾ في انظشٔف انلإْائيخ ٔرعشع أَضيى انُيزشٔعيُيض حغبط عذاً نٕعٕد الأكغغيٍ 

 الإَضيى نهٕٓاء انًجبشش يُزظ عُّ فقذ َشبؽخ، ٔرٕقف نعًهّ ٔأحيبَبً رحطيى انجشٔريُبد انًكَٕخ نّ.

ؼشاء انًضسقخ انًضجزخ نهُيزشٔعيٍ عهي أَظًخ نحًبيخ الأَضيى يٍ الأكغغيٍ رحزٕي انطحبنت انخ

انُبرظ يٍ عًهيخ انجُبء انؼٕئي، ٔرنك ثزكٕيٍ خلايب عبنيخ انزخظض رغًي انحٕيظلاد انًغبيشح 

ٔانزي رغزطيع رضجيذ انُيزشٔعيٍ في انظشٔف انٕٓائيخ انًحيطخ. ٔرزكٌٕ انحٕيظلاد أطلاً يٍ 

شيخ انزي يزٕقف إَقغبيٓب في ظشٔف يعيُخ ٔفي غيبة طٕس انُيزشٔعيٍ إحذي انخلايب انخؼ

انًشرجؾ ٔيضيذ حغًٓب ٔرظجح ثبْزخ انهٌٕ ٔنٓب عقذ قطجيخ ٔاػحخ في انطشفيٍ انًزقبثهيٍ 

ٔانًغبٔسيٍ نهخلايب انخؼشيخ ٔنٓب عذاس عًيك يغبْى في عضل انخهيخ عٍ الأكغغيٍ انخبسعي ، 

 ٕس يٍ أعم انقيبو ثعُهيخ انزضجيذ كبلآري:ثبلإػبفخ نزنك فئَٓب أيؼبً رزح

ٔعٕد غلاف عًيك يقهم يٍ أَزشبس انغبصاد انغٕيخ خلال عطح انحٕيظهخ إني انًغزٕي انًُبعت  .1

 نيًذ انُيزشٔعيُيض ثبنًطهٕة يٍ انُيزشٔعيٍ ، ٔإرا رغشة ثعغ الأكغغيٍ فئَّ يغزخذو في انزُفظ.

ي ٔرنك َيغخ ْذو أٔ رعطيم انُظبو انؼٕئي انضبَي غيبة الأكغغيٍ انًزظبعذ يٍ عًهيخ انجُبء انؼٕئ .2

(Photosystem II) .ٍانزي يغجت رظبعذ الأكغغي 

فقذ انظجغبد انًغبعذح يًب يؤدي إني ظٕٓس انحٕيظلاد ثبْزخ انهٌٕ ْٔزا أيؼبً يشرجؾ ثبنُظبو  .3

 انؼٕئي انضبَي.

الأكغغيٍ ٔيغبعذ في يغبعذ رظبعذ انٓيذسٔعيٍ كُبرظ صبَٕي يعًم الأَضيى في انحًبيخ يٍ خطش  .4

ؽشدح يٍ يٕقع انعًم نلأَضيى . أي أٌ عًهيخ أكغذح انٓيذسٔعيٍ رغبعذ عهي انزخهض يٍ الأكغغيٍ 

 انحش يٍ انحٕيظلاد.
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 ٔرًزهك انحٕيظلاد رٕفيش الإحزيبعبد انلاصيخ نعًهيخ رضجيذ انُيزشٔعيٍ يٍ : .5

غفشح انؼٕئيخ في انلاصو نهعًهيخ يٍ خلال دٔسح انف  ATPؽبقخ عٍ ؽشيق رٕفيش عضيء  . أ

 . (Photosystem I)انُظبو انؼٕئي الأٔل 

انعبيم انًخزضل يٍ انكشثٌٕ انًخزضل انُبشئ يٍ رحهم عضيئبد انغكشيبد )غبنجبً انًبنزٕص(  . ة

 انزي عُزقم إني انحٕيظهخ يٍ انخلايب انخؼشيخ انًغبٔسح.

و الأَضيى انًغئٕل عٍ في انجُبء انؼٕئي ٔرنك ثٓذ  CO2لا رًزهك انحٕيظلاد انقذسح عهي رضجيذ  .6

 صُبئي فٕعفبد كشثٕكغيهيض 5،  1ْٕٔ سيجٕنٕص  CO2رضجيذ 

 Carboxylose) (Ribulose, 1-5 biphosphate   

ٔلأَٓب أيؼبً كًب ركشَب رعزًذ عهي انخلايب انخؼشيخ كًظذس نهكشثٌٕ ٔانعبيم انًخزضل. ٔثظفخ      

نًغبيشح عُذيب ركٌٕ يزظهخ ثبنخلايب عبيخ رحذس عًهيخ رضجيذ انُيزشٔعيٍ داخم انحٕيظلاد ا

 انخؼشيخ ،  ٔانخلايب انخؼشيخ انعبديخ نيظ نٓب انقذسح عهي رضجيذ انُيزشٔعيٍ.

% يٍ انُيزشٔعيٍ انًضجذ داخم انحٕيظلاد انًغبيشح يُزقم ثغشعخ إني  99ٔقذ أصجزذ انزغبسة أٌ 

يًكُٓب أٌ رعيش راريخ انزغزيخ.  انخلايب انخؼشيخ ٔثبنزبني فئٌ غبنجيخ انطحبنت انًضجزخ نهُيزشٔعيٍ

ٔيعزجش رشاكى عذيذ انججزيذاد انغيبَٕفيغيخ في انحٕيظلاد ْبو ٔنّ دٔس فعبل عٍ غيشْب يٍ انخلايب 

انخؼشيخ في رُظيى يحزٕي انُيزشٔعيٍ انًضجذ ، صى رظذيشِ إني انخلايب انخؼشيخ انًغبٔسح. 

َخفيغيٍ ركٌٕ أكضش فعبنيخ ثخلايب انحٕيظلاد ٔعًٕيبً فأٌ الإَضيًبد انلاصيخ نزخهيق أٔ ركغيش انغيب

 عٍ غيشْب يٍ انخلايب انخؼشيخ.

ٔكًب ركش عبنفبً ، أٌ ثعغ انطحبنت انخؼشاء انًضسقخ انخيطيخ ٔانفقيشح نزكٕيٍ 

انحٕيظلاد انًغبيشح رغزطيع أٌ رقٕو ثعًهيخ رضجيذ َيزشٔعيٍ انٕٓاء انغٕي ، ٔرنك ثئَزبط خلايب 
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نقذسح عهي عًهيخ انزًضيم انؼٕئي ، ٔثبنزبني نيغذ نذيٓب انقذسح عهي أَزبط ثبْزخ انهٌٕ رفزقش إني ا

الأكغغيٍ أطلاً ٔعهي ْزا رعزجش ْزِ انخلايب يشكض رضجيذ انُيزشٔعيٍ في ْزِ انطحبنت ، فٓي رقٕو 

ثزخهيق الأَضيى ٔثعًهيخ انزضجيذ في ظشٔف لا ْٕائيخ أٔ في ٔعٕد رشكيضاد قهيهخ يٍ الأكغغيٍ 

 انخبسعي.

يب ثبنُغجخ نهطحبنت انخؼشاء انًضسقخ ٔحيذح انخهيخ ، فٕعٕد انغلاف انغيلاريُي انغًيك حٕل ْزِ أ

انخلايب يغبعذ عهي حًبيخ الأَضيى يٍ الأكغغيٍ انخبسعي ثبلأػبفخ إني ٔعٕد ثعغ انًشكجبد 

انُبرظ يٍ عًهيخ انجُبء انؼٕئي   O2حيش رغبعذ في انزخهض يٍ  (-SH)انًحزٕيخ عهي يغًٕعخ 

في ْزِ انخلايب ، ْزا ثبلأػبفخ إني إحزًبنيخ انفظم انًؤقذ ثيٍ انجُبء انؼٕئي ٔرضجيذ انُيزشٔعيٍ في 

 )ٔحذاد فشديخ أٔ يغزعًشاد(.  Gloeocapsaْزِ انخلايب ٔيٍ أيضهضٓب  ؽحهت  عهيٕكبثغب 

 خطىاث عمليت حثبيج النيخروجين:

ء انغٕي إني انحٕيظلاد انًغبيشح عجش انقُٕاد انذقيقخ انفبطهخ ثيُٓب ٔثيٍ يُزقم َيزشٔعيٍ انٕٓا .1

 انخلايب انخؼشيخ انًغبٔسح .

 يزكٌٕ عضيئ الأيَٕيب ثٕاعطخ أَضيى انُيزشٔعيُيض كًب في انًعبدنخ انزبنيخ :  .2

                                  Nitrogenase         

N2 + 6 H
+
 + 6 e -

                                       2 NH3 

 

كى ركشَب ، ٔكزنك انعبيم انًخزضل انزي   ATPْزِ انعًهيخ إني يظذس انطبقخ انًزًضم في ٔرحزبط 

رعزًذ فيّ انحٕيظلاد عهي انخلايب انخؼشيخ لإيذادْب ثًظذس انكشثٌٕ انًُبعت )غبنجبً انغكش 

يخ يٍ يشكجبد الأخزضال انلاصيخ نزُشيؾ انضُبئي( انزي يزغهم في عذد يٍ انخطٕاؽ  انزي رُزظ كً

 الأَضيى.
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.    يذخم عضيئ الأيَٕيب انًزكٌٕ في عهغهخ رفبعلاد في ٔعٕد عذد يٍ الأَضيًبد نيكٌٕ انحًغ 3

الأييُي عهٕربييٍ انزي يُزقم ثعذ رنك إني انخلايب انخؼشيخ لإعزكًبل عًهيبد الأيغ انُيزشٔعيُي. 

انحٕيظلاد إني انخلايب انخؼشيخ انًغبٔسح عجش َفظ انطشيق  أي أٌ انُيزشٔعيٍ انًضجذ يُزقم يٍ

 انز دخم يُّ انُيزشٔعيٍ إني خهيخ انحٕيظهخ ٔنكٍ في الأرغبِ انعكغي.

ٔيٕػح انشكم انزخطيطي انزبني يغبس انُيزشٔعيٍ ٔانكشثٌٕ انًظبحجيٍ نعًهيخ رضجيذ انُيزشٔعيٍ         

 ضسقخ:في انحٕيظلاد انًغبيشح نهطحبنت انخؼشاء انً
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ٔيٍ انًعشٔف أٌ الأيَٕيب انُبرغخ يٍ عًهيخ انزضجيذ إرا رشاكًذ فئَٓب رؤدي إني رقهيم َشبؽ أَضيى 

انُيزشٔعيُيض ٔنزنك لاثذ يٍ عشعخ أعزخذايٓب في عًهيبد الأيغ انخهٕي حزي لا رضجؾ الأَضيى ٔنزنك 

ق انزضجيذ ، إيب ثئعزخذايٓب في الأيغ انخهٕي أٔ لاثذ يٍ ٔعٕد آنيخ لإصانخ الأيَٕيب عشيعبً يٍ يُبؽ

رخضيُٓب في طٕسح يشكجبد َيزشٔعيُيخ غيش عبيخ. ٔيٍ الأَضيًبد انًغئٕنخ عٍ أيغ الأيَٕيب في 

انطحبنت انخؼشاء انًضسقخ ديٓيذسٔعيُيض الألاَيٍ ٔانغهٕربييٍ ، ٔكزنك الإَضيى انخبص ثزكٕيٍ 

. ٔيلاحع دائًبً إسرجبؽ انجكزيشيب Glutamine synthetase (Glu-synthetase)حًغ انغهٕربييٍ 

ثخلايب انحٕيظلاد في ؽحبنت انزضجيذ ثبنزاد في انكزم انطحهجيخ ، ٔركٌّٕ يعٓب علاقخ خبطخ حيش 

رًذ انطحبنت انجكزيشيب ثبنًٕاد انعؼٕيخ ، ثيًُب رقهم انجكزيشيب يٍ ٔعٕد الأكغغيٍ ثئعزخذايّ، ٔيجذٔ 

 ًبئيخ كضيشح الأكغغيٍ.رنك ٔاػحبً في انًغطحبد ان

 العلاقت بين عمليخي الخمثيل الضىئي وحثبيج النيخروجين 

رعزجش عًهيزي انزًضيم انؼٕئي ٔرضجيذ انُيزشٔعيٍ عًهيزبٌ يُفظهزبٌ رًبيبً إلّا في حبنخ انطحبنت 

انخؼشاء انًضسقخ ٔرنك لأٌ عًهيخ رضجيذ انُيزشٔعيٍ رعزًذ ثظٕسح يجبششح عهي عًهيخ انزًضيم 

، ٔكزنك رًذْب ثبنٓيكم انكشثَٕي  (H)ٔكزنك ثبنعبيم انًخزضل  (ATP)ي انزي رًذْب ثبنطبقخ انؼٕئ

انلاصو نجُبء انًٕاد انعؼٕيخ ٔانزي رُزظ يٍ عًهيخ رضجيذ انُيزشٔعيٍ ، ٔيعزجش حًغ انغهٕربييك ْٕ 

هخلايب أٔل انًٕاد انعؼٕيخ انًزكَٕخ َزيغخ عًهيخ رضجيذ َيزشٔعيٍ انٕٓاء انغٕي ٔانزي يزغّ ن

 انخؼشيخ ثعذ ركٕيُخ. 

ٔقذ ٔعذ أٌ يعذل رضجيذ انُيزشٔعيٍ في ثعغ انطحبنت انُبييخ في ٔعؾ خبني يٍ انُيزشٔعيٍ يضداد 

يع صيبدح شذح الإػبءح . ٔقذ صجذ أٌ َٕارظ عًهيخ انزًضيم انؼٕئي انزي رحذس في انخلايب انخؼشيخ 
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ل عهي انزُفظ ، يًب يفغش رأصيش عًهيخ رضجيذ رُزقم إني انحٕيظلاد في انظلاو ، ٔيعزًذ ْزا الأَزقب

  انُيزشٔعيٍ ثًضجطبد انزُفظ.  

 


