
 البندول البسيط

 

 :الغرض من التجربة

 .دراسة العلاقة بين طول البندول البسيط والزمن الدوري لو وإيجاد عجلة الجاذبية الأرضية

 :التجربة نظرية

يعرف البندول البسيط بانو جسم صغير عادة ما يكون على شكل كرة صغيرة معلق بخيط عديم الوزن 
 .غير قابل للتمدد

نجد أن كرة البندول تتًدد حول وضع وعند إزاحة البندول عن وضع التوازن بزاوية صغيرة مقدارىا 

 (1)في شكل  من موضع الاتزان كما xير على قوس طولو التوازن بحركة دورية وتذبذبية وتس

 

Lxبالعلاقة  xوتعطى   حيثL طول البندول البسيط. 

تعطى ( القوة التي تؤثر على الكرة لكي تعيدىا لوضع الاتزان)  Fنجد من الشكل أن القوة الدرجعة 
 :بالعلاقة

 (1)شكم 

انحسكة انتوافقية انبسيطة نهبندول 

 انبسيط



F= sinmg     (1)                                                                                
                   

 .عجلة الجاذبية الأرضيةgكتلة الكرة و   mحيث 

صغيرة  من ىذه الدعادلة يلاحظ أن حركة البندول لا تكون حركة توافقية بسيطة إلا إذا كانت الزاوية 
بحيث يمكن استبدال  sin وبذلك تصبح الدعادلة: 
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 :كالتالي  Fوفي حالة الحركة التوافقية فإنو يمكن كتابة 

F= xm2      (3)                                                                             
                      

fىي التًدد الزاوي حيث  2 

ىو مقلوب التًدد فإنو يمكن ( T)وحيث من الدعروف أن الزمن الدوري , ىو تردد الحركة التوافقية fو 
 :على الصورة (3)كتابة الدعادلة 
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 :نجد أن (4)و  (2)ومن الدعادلتين 
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 :وعليو فإن مربع الزمن الدوري للبندول البسيط ىو
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 :والزمن الدوري ىو
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 :الأدوات المستخدمة

, إيقاف ساعة,  (يتكون من كرة صغيرة وخيط رفيع وحامل يزيد عن الدتً بقليل) بندول بسيط 
 .تًميكروم, مسطرة متًية

 

 :خطوات العمل

 .rقيسي قطر كرة البندول ثم أوجدي نصف القطر  -1
يجب ألا ) سم  33حوالي ( الدسافة من نقطة التعليق إلى سطح الكرة) lاجعلي طول البندول  -2

 Tسم حتى لا يكون الزمن الدوري صغيراً وبالتالي يكون قياس  23يقل طول البندول عن 
 .صعباً 

 .rقيسي قطر الكرة باستخدام الدايكروميتً ثم احسبي منو نصف القطر  -3
=L) احسبي طول البندول -4 l +r  ) (1)وسجليو في الجدول. 
شغلي ساعة الإيقاف واحسبي الزمن , ثم اتركيو يتذبذب 15أزيحي البندول بزاوية صغيرة حوالي  -5

Tسجلي الزمن في الجدول ثم احسبي زمن الذبذبة الواحدة , ذبذبة  30-20اللازم لعمل    
 .2T  أوجدي مربع الزمن الدوري, ثانيةبال

على محور السينات لتحصل على خط   Lغلى محور الصادات و  2Tارسمي العلاقة بين  -6
 (.S)مستقيم وأوجدي ميل ىذا الخط 

أوجدي عجلة الجاذبية الأرضية  -7
S
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ىي   gعلماً بأن القيمة القياسية لـ   gاسحبي نسبة الخطأ الدئوي في قيمة 
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