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 قانون أوم 

 :الغرض من التجربة

 تحقيق قانون أوم. .1

تعيين قيمة مقاومتين مجهولتين  .2
21, RR. 

إيجاد المقاومة المكافئة لمجموعة من المقاومات الموصلة على التسلسل  .3
sR. 

 .pRإيجاد المقاومة المكافئة لمجموعة من المقاومات الموصلة على التوازي  .4

 

 :الأدوات

 بطارية. .1

,21مقاومتين ثابتتين مجهولتين  .2 RR. 

 متغيرة )ريوستات(.مقاومة  .3

 أميتر. .4

 فولتميتر. .5

 أسلاك توصيل. .6

   

 نظرية التجربة:

أوم على أن فرق الجهد بين طرفي أي موصل معدني يتناسب تناسب طردياً مع شددة التيدار المدار  ينص قانون

 في هذا الموصل وذلك بشرط ثبوت درجة الحرارة:

IV  

RIV  

 حيث: 

V فرق الجهد بين طرفي الموصل، وحدته الفولت :V. 

I شدة التيار المار في الموصل، وحدته الأمبير :A. 

Rمقاومة هذا الموصل ووحدتها تسمى بالأوم : . 

 

 وهناك طريقتان لتوصيل المقاومات:



2 

 

 أ. توصيل على التسلسل: 

في هذه الحالة توصل المقاومات على التسلسل وتوصل معًدا علدى التدوازي مدع الفدولتميتر بالتدالي فدرق الجهدد 

 بين طرفي أي منها سيكون أقل من فرق جهد البطارية و لكن التيار الذي تدوود البطاريدة الددا رة بده هدو نفسده

المددار فددي قددل مقاومددة، وتشددكل المقاومددات معدداً قيمددة معينددة للمقاومددة الكليددة للدددا رة ويمكددن حسددا  المقاومددة 

 المكافئة للمقاومات من العلاقة التالية:

 321 RRRRs
 

حيث 
sR .المقاومة المكافئة للمقاومات الموصلة على التسلسل 

 

 التوازي:ب. توصيل على 

في هذه الحالة توصل مقاومات معًا على  التوازي ثم توصل مع مصدر القدرة المسدتمر ولديكن البطاريدة مد لاً 

وبالتالي يكون فرق الجهد لكل مقاومة مساوي لفرق الجهد في البطارية بينما يتجوأ التيار تبعًا لعدد المقاومدات 

معينددة للمقاومددة الكليددة للدددا رة ويمكددن حسددا  المقاومددة  الموجددودة فددي الدددا رة، وتشددكل المقاومددات معدداً قيمددة

 المكافئة للمقاومات من العلاقة التالية:


321

1111

RRRRp

 

 المقاومة المكافئة للتوصيل على التوازي. pRحيث 

 

 :الدارة الكهربائية

 الجوء الأول:

A 

V 
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 الجوء ال اني: التوصيل على التسلسل:

 

 الجوء ال الث: التوصيل على التوازي:

 

 :الاحتياطات

,21عدم الخلط بين المقاومتين  .1 RR)لماذا؟( ، 

 الأميتر والفولتميتر.أخذ القراءات بصورة عمودية من  .2

 

 خطوات العمل:

 :1Rتحقيق قانون أوم وتعيين المقاومة المجهولة  أولاً:

 صلي الدا رة قما في الشكل. .1

 ضعي مؤشر المقاومة المتغيرة على إحدى نهاياتها. .2

 وذلك بتغيير المقاومة المتغيرة عدة مرات. Vو I خذي قراءة .3

 .Iو Vارسمي العلاقة البيانية بين .4

A 

V 

 

A 

V 
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 من الرسم احسبي الميل )ماذا يم ل؟(. .5

 (5جدول )

 VoltV  mAI No. 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

 

 :2Rتعيين المقاومة المجهولة  ثانياً:

استبدلي المقاومة  .1
1R بالمقاومة

2R .في الدا رة الأولى 

قما سبق في الجوء الأول: باسدتخدام المقاومدة المتغيدرة ييدري شددة التيدار المدار فدي الددا رة وسدجلي  .2

 ( واحسبي قيمة المقاومة وذلك باستخدام قانون أوم.2الجهد في الجدول )القراءة المقابلة لفرق 

 قرري الخطوة السابقة مرة أخرى. .3

 .2Rاحسبي متوسط القيمتين وبهذا تكونين قد حصلت على قيمة المقاومة المجهولة  .4

 

 (2جدول )

 2R  VoltV  mAI No. 

   1 

   2 

 

 حسا  المقاومة المكافئة للتوصيل على التسلسل: ثال اً:

 عملياً

,21وصلي المقاومتين  .1 RR .على التسلسل قما في الشكل 
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( وقدذلك قدراءة 3بنفس الخطوات السابقة ييري شددة التيدار المدار فدي الددا رة وسدجليها فدي الجددول ) .2

فرق الجهد المقابلة لهذه القيمة ثم احسبي 
sR  .باستخدام قانون أوم 

قرري الخطوة السابقة مرة أخرى ثم  احسبي متوسط  .3
sR. 

 نظرياً

ولحسا   .4
sR :نظرياً استخدمي العلاقة 

21 RRRs  

حيث 
1R و

2R . هنا هي التي حُسبت في الجوء الأول و ال اني 

 قارني بين النتيجتين. .5

 (3جدول )

 sR  VoltV  mAI No. 

   1 

   2 

 

 حسا  المقاومة المكافئة للتوصيل على التوازي: رابعاً:

 عملياً

,21وصلي المقاومتين  .1 RR .معاً على التوازي وقلاهما على التوازي مع الفولتميتر 

( وقدذلك قدراءة 4بنفس الخطوات السابقة ييري شددة التيدار المدار فدي الددا رة وسدجليها فدي الجددول ) .2

 باستخدام قانون أوم. pRفرق الجهد المقابلة لهذه القيمة ثم احسبي 

 .pRقرري الخطوة السابقة مرة أخرى ثم احسبي متوسط  .3

 نظرياً

 ة المكافئة نظرياً استخدمي العلاقة:ولحسا  قيم .4

21

111

RRRp



 

 هنا أيضًا هي التي حُسبت في الجوء الأول و ال اني . 2Rو 1Rحيث 

 قارني بين النتيجتين. .5
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 (4جدول )

 pR  VoltV  mAI No. 

   1 

   2 
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145 phys 
 

 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة قانون أوم

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 أستاذة المعمل 
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 :الدوا ر الكهربية 
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تحقيق قانون أوم وتعيين المقاومة المجهولة  أولاً:
1R: 

 (5جدول )

V 

(           ) 

I 

(            ) 
No. 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

 

 

Slope= 

 

 
1R  

 

 

 

 :2Rتعيين المقاومة المجهولة  ثانياً:

 

 

 (2جدول )

2R 

(            ) 

V 

(             ) 

I 

(            ) 
No. 

   1 

   2 

 

 

2R   
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 حسا  المقاومة المكافئة للتوصيل على التسلسل: ثال اً:

 

 عملياً .1

 

 (3جدول )

sR 

(           ) 

V 

(           ) 

I 

(           ) 
No. 

   1 

   2 

 

 

 

sR 

 

 

 

 

 نظرياً .2

 

 

 21 RRRs 
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 حسا  المقاومة المكافئة للتوصيل على التوازي: رابعاً:

 

 عملياً .1

 

 (4جدول )

pR 

(            ) 

V 

(           ) 

I 

(            ) 
No. 

   1 

   2 

 

 

pR 

 

 

 نظرياً .2

 

 


21

111

RRRp
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 تحقيق قانون هوك والحركة التوافقية البسيطة

 

 
 

 من التجربة : الهدف

 

  kتحقيق قانون هوك وتعيين ثابت الونبرك 

 

 

 نظرية التجربة :

 

 تعتبر القوة المطبقة على قطعة المادة اجهادًا يحدث تغيير في شكل المادة يسمى انفعالًا.

تعود تامواد المرنة إلى شكلها الأصلي بعد زوال القوة التي طبقت عليها، ويعوى ذلك إلى وجود قوة مرجعية 

داخل الجسم المرن والتي تتناسب طردياً مع مقدار الانفعال بشرط أن لا يكون الإنفعال قبير جدًا ولا يتعدى 

هكذا فإن قانون هوك ينص على أن القوة حدود المرونة. وتعرف هذه العلاقة للسلوك المرن بقانون هوك. و

 الناتجة عن الإنفعال أي أن  xتتناسب طرديا مع مقدار الإزاحة  Fالمرجعية 

    

              

ب ابت الونبرك ويم ل مؤشرًا نسبياً لصلادة المادة. والإشارة السالبة تعني أن الإزاحة  kويعرف ثابت التناسب 

 يين متعاقسيين.والقوة المؤثرة في اتجاه

إذا تحرك جسم مرن تحت تأثير قوة مرجعية خطية تبعًا لقانون هوك فإنه تتحرك حرقة توافقية بسيطة على 

 يعرف بالومن الدوري لكل دورة اهتواز. Tجانبي موضع السكون وتحتاج إلى زمن 

هي الكتلة المعلقة في الجسم المرن، وفي هذه التجربة سيكون هذا الجسم هو الونبرك معلق من  mفإذا قانت 

 mgتكون خاضعة إلى قوة جذ  الأرض لها ومقدارها   mنهايته العليا بحامل ومعلق بطرفه الأسفل قتلة 

ة النابض بالمقدار وذلك بسبب استطال kΔLهي عجلة الجاذبية الأرضية وقوة شد النابض لها وقيمتها  gحيث 

ΔL : وتكون هاتان القوتان متساويتين ومتعاقستين فتتوازن الكتلة تحت تأثيرها 

                

أيضَا وتصبح  xنحو الأسفل فإن النابض يستطيل مقدار  xعن موضع توازنها مسافة  mفإذا أزيحت الكتلة 

رأسياً إلى أسفل،  mإلى أعلى بينما يؤثر ثقل الكتلة واتجاهها         قوة شد النابض للكتلة مساوية : 

 فتكون محصلة القوى المؤثرة على الكتلة مساوية :

                  

 فإن : (2)ومن المعادلة 

      

أي أن الكتلة تكون خاضعة إلى قوة مرجعية تعيدها إلى وضع الاتوان. بتطبيق قانون نيوتن ال اني للحرقة 

 نجد أن :     
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ẍ  
 

  
         

ẍ  
   

   
 

 وهذه معادلة تفاضلية يعطى حلها الذي يحقق الشروط الحدية لها قالتالي :

x       √
 

 
   

و    بعد الكتلة عن موضع اتوانها. ويلاحظ أن الكتلة تتحرك حرقة توافقية بسيطة بين الوضعين    حيث 

 يعطى بالعلاقة التالية :  Tوأنها تحتاج إلى زمن دوري  -  

    √
    

 
          

 هي الكتلة الفعالة للونبرك وتعتمد على المواصفات الهندسية للونبرك.   

 ويمكن قتابة قانون هوك بدلالة معامل يونج و الإجهاد والانفعال على الصورة التالية :

   
  

  
    

 مساحة مقطع النابض، لذا فإن : Aل يونج، معام  حيث 

  
  

  
 

. ويعتمد ال ابت على معامل القص للسلك  (Shear)وفي حالة النابض فإن الإجهاد المؤثر هو إجهاد القص 

ونصف قطر السلك المصنوع منه النابض ونصف قطر ملف النابض وعلى عدد اللفات. قما يعرف ثابت 

قبيرًا قانت الصلادة   kالنابض أحياناً ب ابت الصلادة حيث يشير إلى مقدار صلادة النابض. فكلما قان ال ابت 

 . N/mقبيرة. ويعبر عن ال ابت بوحدات 

 

 الأدوات المستخدمة :

 

  نابض، حامل بقا م، مسطرة، مجموعة من الأثقال، ساعة ايقاف.
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 خطوات العمل :

 

 

 تحقيق قانون هوك وحساب ثابت النابض : ( أ)

 

 .   استخدمي المسطرة لقياس طول الونبرك بدون أثقال )الطول الأصلي للونبرك( وسجلي  .1

 طوله وسجلي القراءة في الجدول المرفق في خانة الويادة.ضعي ثقلًا في نهاية النابض وقيسي  .2

 ضعي ثقل آخر فوق ال قل السابق فيستطيل النابض . سجلي طول النابض في الجدول. .3

استمري في إضافة الأثقال وخذي تسع قراءات وفي قل مره قيسي طول النابض ودونيه في  .4

 الجدول.

 طول النابض في الجدول في خانة النقصان. ابد ي برفع الأثقال، عندها سينكمش النابض، سجلي .5

استمري في رفع الأثقال تدريجياً ، وفي قل مره سجلي طول النابض في الجدول، حتى تنوعي  .6

 جميع الأثقال.

سيكون في الجدول قراءتين مقابل قل ثقل احدهما تقابل الويادة والأخرى تقابل النقصان. أوجدي  .7

 مخصص لها.متوسط القراءات وسجليها في الجدول ال

احسبي مقدار الاستطالة في طول النابض وذلك بطرح متوسط القراءات من الطول الأصلي  .8

 للنابض وسجليها في المكان المخصص لها.

على محور الصادات،  ΔLعلى محور السينات والاستطالة  mارسمي رسمَا بيانياً بجعل الكتلة  .9

 ستحصلين على خط مستقيم يحقق قانون هوك.

 من العلاقة : kلخط المستقيم واستخدميه لحسا  ثابت النابض أوجدي ميل ا .11

slope
gk

1
. 

   /m 9.8 عجلة الجاذبية الأرضية  g حيث

 

 

 

 حساب ثابت النابض من الحركة الاهتزازية للكتلة في نهاية النابض : ( ب)

 

اترقيها علقي قتلة في نهاية النابض ثم أزيحيها مسافة صغيرة عن موضع توازنها ثم  .1

لتتحرك حرقة توافقية بسيطة. فإذا قانت الاهتوازات سريعة استبدلي الكتلة بكتلة أقبر 

 منها.

، ثم احسبي منه الومن الدوري  tاهتوازة قاملة وليكن  21عيني الومن اللازم لعمل  .2

 . Tللاهتوازة الكاملة وليكن 

 لمرفق.أعيدي الخطوة السابقة لكتل متوايدة ودوني نتا جك في الجدول ا .3
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على محور الصادات،    على محور السينات و  mارسمي رسمًا بيانياً بجعل الكتلة  .4

ثابت النابض من  ستحصلين على خط مستقيم . أوجدي ميل هذا الخط ومنه احسبي

 التالية:العلاقة

     
 

     
 

 

 

 النتائج :

 قارني بين قيمتي ثابت النابض المحسوبتين من الفقرتين أ و  .!

 

 

 فكر:

 

لو قمت بإجراء هذه التجربة على سطح القمر ، هل تتوقعين الحصول على نفس الومن 

 الدوري ؟
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145 phys 

 
 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة قانون هوك

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 ستاذة المعملأ 
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 :الجزء الأول 

 

 الجداول: 

           ) ).........................L* 

 

 الاستطالة

0LLL  

)          ( 

 

 المتوسط

L 

)          ( 

 النقصان

2L 

)          ( 

 الويادة

1L 

)          ( 

 الكتلة

m 

)          ( 

# 

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

     6 

 

 :الحسابات 
Slope=  

 

 

ثابت النابض   
slope

gk
1

.  
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  ثانيالالجزء: 

 

 الجداول: 
 

مربع الومن 

 الدوري

T
2 

(         ) 

الومن 

 الدوري

T=t/20 

(          ) 

 المتوسط

t 

)          ( 

 الكتلة (    اهتوازة  )         21زمن 

m 

)         ( 

# 

t3 t2 t1 

       1 

       2 

       3 

       4 

       5 

       6 

 

 :الحسابات 
 

 

Slope=  

 

 

 

  ثابت النابض
slope

k
1

.4 2  
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 تعيين معامل لزوجة سائل الجلسرين
 

 

 الهدف من التجربة :

 

 إيجاد معامل لووجة سا ل الجلسرين 

 

 نظرية التجربة :

 

ما للجريان، حيث تتأثر اللووجة بدرجة الحرارة , و قلما زادت  سا لاللووجة  هي مقياس يوصف به قابلية 

 لووجة سا ل ما، قلتّ قابليته للجريان.

سا ل عالي اللووجة مرتبطة ببعضها بشكل قوي، وبذلك تكون أقل قدرة على التحرك. ويكبر  جو ياتتكون 

 الملامس لها، ويمكن وصف اللووجة بأنها احتكاك داخلي بين جويئات السا ل. الصلباحتكاقها بالجسم 

فعندما نقارن بين لووجة ) العسل ( و ) الماء ( نجد أن الماء يستطيع الجريان بسهولة أقبر من العسل لذلك 

 نقول أن لووجة الماء أقل من العسل .

 لاث قوى :إذا سقطت قرة معدنية في سا ل لوج فإنها تقع تحت تأثير ث

 وزن الكرة المعدنية و إتجاهها للأسفل  .1

 قوة دفع السا ل للكرة و إتجاهها للأعلى .2

 قوة لووجة السا ل و تكون معاقسة لإتجاه حرقة الكرة ) أي أن إتجاهها للأعلى (  .3

 بالقانون التالي :  𝜂 و عند اتوان هذه القوى نحصل على معامل اللووجة 

𝜂   
 

 
   

  

  
                

نصف قطر الكرة    ق افة السا ل اللوج ,     ق افة الكرة المعدنية ,     معامل لووجة السا ل ,   𝜂حيث : 

 عجلة الجاذبية الأرضية  السرعة المنتظمة للكرة ,    المعدنية , 

 (                    ( حيث تقابل )       ويقاس معامل اللووجة  بوحدة الباسكال . ثانية )

 

 الأدوات المستخدمة :

 

قرات معدنية مختلفة الأقطار , ساعة إيقاف , ميكرومتر , أنبو  زجاجي مملؤ بسا ل الجلسرين , مسطرة 

 مترية

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8
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 خطوات العمل :

 

 (  1بإستخدام الميكرومتر , قيسي أقٌطار الكرات المعدنية و سجلي ذلك في الجدول )  .1

التي  D( , تم لان المسافة  B( و علامة أسفل الأنبوبة ) لتكن  Aأعلى الأنبوبة ) لتكن ضعي علامة  .2

 ستقطعها الكرة المعدنية خلال سقوطها في سا ل الجلسرين , قيسي هذه المسافة .

اسقطي الكرة المعدنية في منتصف الأنبوبة حتى تتحرك بحرية في السا ل , عندما تصل الكرة إلى  .3

شغلي ساعة الإيقاف و أستمري في مراقبة الكرة الساقطة حتى تصل للعلامة السفلى  A العلامة العليا

B  عندها أوقفي الساعة و بذلك حسبتي الومنT  اللازم لقطع المسافةD  أعيدي هذه الخطوة ثلاث ,

 ( 1مرات لنفس الكرة ثم أوجدي المتوسط لهذا الومن و سجلي نتا جك في الجدول ) 

 (  1قرري الخطوة السابقة لكل الكرات المعدنية الموجودة لديك و سجلي نتا جك في الجدول )  .4

    :    أوجدي السرعة المنتظمة  .5
 

   
  

 Sو من الرسم أوجدي الميل    و    أرسمي العلاقة بين  .6

 :  احسبي معامل اللووجة للجلسرين من القانون .7

𝜂   
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 الجداول :

 

D = ……………………  (        ) 

 

 

 

 

 الحسابات  : 

   ميل الخط المستقيم: 

 

Slope   =  
 

 

 

 

 

 

 

السرعة 

 المنتظمة 

 

VT 

(         ) 

متوسط 

 الومن

 

Tav 

(          ) 

مربع نصف  زمن سقوط الكرات

 القطر

 

 

r
2
 (        ) 

نصف قطر 

 الكرة

 

 

r (        ) 

 قطر الكره

 

 

 

)      ( 
T3 

(         ) 

T2 

(         ) 

T1 

(         ) 
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  معامل اللزوجةƞ  : 

 

 

 

  
slope

gls

1
.

9

2
   

 حيث   :

 

 

g  =         9.8                            m/s
2 

 عجلة الجاذبية الارضية

ρs   = …………………..            kg/m
3

 ق افة الكرة المعدنية  

ρl   = ………….……..             kg/m
  كثافة السائل المستخدم  3
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 الاحتكاك

 

 الهدف من التجربة: 

 دراسة الاحتكاك بين سطحين مستويين خشنين. (1

 .sتعيين معامل الاحتكاك السكوني  (2

 .kتعيين معامل الاحتكاك الحرقي (3

 

 نظرية التجربة:

بين جسمين ساقنين بقوة  fالاحتكاك هو مقاومة الحرقة الناشئة بين سطحين متلامسين. وتسمى قوة الاحتاك

. وتعرف القيمة العظمى لقوة الاحتكاك السكوني بأنها أصغر قوة لازمة لبدء الحرقة ) sfالاحتكاك السكوني

أي يكون الجسمان على وشك الانولاق(. فإذا بدأ الجسمان الحرقة فإن قوى الاحتكاك بينهما تقل بحيث تكفي 

سطحين قوة أصغر من قوة الاحتكاك السكوني للحصول على حرقة منتظمة. وتسمى قوة الاحتكاك بين 

 . kfمتحرقين بالنسبة لبعضهما قوة الاحتكاك الحرقي 

 لقانونين وضعيين هما: sfوتخضع أقصى قوة احتكاك سكوني

 أنها لا تعتمد على مساحة السطحين المتلامسين. (1

 التلامس. على سطحNأنها تتناسب طردياً مع القوة العمودية  (2

فإنها بالإضافة إلى خضوعها إلى القانونين السابقين فإنها لا تعتمد على سرعة  kfأما قوة الاحتكاك الحرقي

 انولاق أحد الجسمين بالنسبة للآخر.

والقوة sfالسكوني العظمى بأنه النسبة بين مقدار قوة الاحتكاك  sويعرف معامل الاحتكاك السكوني       

 أي أن:Nالعمودية 

Nf ss                                                                                                   ( 1 ) 

إلى القوة  kfبأنه النسبة بين مقدار قوة الاحتاك الحرقي  kقما يعرف معامل الاحتكاك الحرقي          

 أي أن: Nالعمودية 

Nf kk                                                                                                   ( 2 ) 

ليس لهما وحدات حيث أنهما نسبة  kومعامل الاحتكاك الحرقي  sإن قلاً من معامل الاحتكاك السكوني

 بين قوتين.
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s 

skوعموماً فإن لأي سطحين متلامسين يكون )   قما أن قيمتي .)sk  تعتمدان على طبيعة قلاً من  ,

 السطحين المتلامسين وهما يالباً ما تكونان أقل من الوحدة إلا انهما قد تكونان أقبر من الوحدة أحياناً.

 مع الأفقي ويمكن تغيير زاوية ميله شكل وإذا درسنا حرقة جسم موضوع على مستوى ما ل يصنع زاوية 

 sfم سيبدأ الحرقة )الانولاق( على السطح الما ل عندما تكون قوة الاحتكاك السكونيفإن هذا الجس(.  1)

 مساوية لمرقبة ثقل الجسم في اتجاه مواز لسطح المستوى أي أن:

sinmgf s                                                                                            ( 3 ) 

 على المستوى تعطى بـ Nوحيث أن القوة العمودية 

cosmgN                                                                                          ( 4 ) 

sfN( عن  1وبالتعويض في معادلة )   نحصل على   ,

 cossin mgmg s                                                                        ( 5 ) 





 tan

cos

sin
s                                                                               ( 6 ) 

أي أنه توجد زاوية ميل محددة لكل قتلة تجعلها تنولق إلى أسفل المستوى الما ل وعندها فإن  tans. 

 الأدوات المستخدمة:

خشبية على هيئة متوازي مستطيلات م بت بها خطاف, حامل أثقال,  سطح مستوي م بت به بكره, قطعة

 مجموعة أثقال, خيط, مستوى ما ل يمكن تغيير زاوية ميل, ميوان.

 

 (1شكل )
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 خطوات العمل:

 

 (  : sتعيين معامل الاحتكاك السكوني )  - أ

المستوى على الأفقي حتى ضعي القطعة الخشبية على السطح المستوي وابد ي بويادة زاوية ميل  -1

تبدأ القطعة بالانولاق ) يمكن التأقد من ذلك بضر  المستوى ضربات خفيفة تلاحظ عندها 

 انولاق القطعة(.

ثبتي زاوية ميل المستوى عند الواوية التي تبدأ عندها الانولاق واقر ي الواوية ودونيها في  -2

 (.1الجدول )

 بتطبيق المعادلة:  sاحسبي معامل الاحتكاك السكوني   -3

 tans                                                                     ( 6 ) 

 ثم خذي المتوسط. (1)عدة مرات ودونيها في الجدول  3إلى  1قرري الخطوات من  -4

 

 ( : kتعيين معامل الاحتاك الحركي )  - ب

نظفي سطح المستوى وقذلك القطعة الخشبية حتى يكون سطحاهما المتلامسان خاليين من الغبار  -1

 أو أي شوا ب أخرى.

 . ضعي القطعة على المستوى الأفقي.mgزني القطعة الخشبية بالميوان و أوجدي ثقلها  -2

 فه الآخر بحامل الأثقال.اربطي طرف الخيط بالخطاف الم بت في القطعة الخشبية واربطي طر -3

دعي الخيط يمر فوق البكرة الم بتة في المستوى واجعلي حامل الأثقال يتدلى من الجانب الآخر  -4

للمستوى, مع ملاحظة أن يكون الخيط موازن لسطح المستوى الأفقي وأن يكو ن قل الحامل أقل 

 من القوة اللازمة لجعل القطعة تتحرك.

قال حتى تتحرك القطعة بسرعة منتظمة. عيني القوة المعلقة اللازمة أضيفي أثقالاً إلى حامل الأث -5

 (.2لتحريك القطعة ودونيها في الجدول )

التي يجب إضافتها إلى حامل  Mأضيفي قتلة جديدة إلى القطعة الخشبية ومن ثم أوجدي الكتلة  -6

 نتا جك في الجدول. الأثقال لجعل القطعة تتحرك من جديد بسرعة منتظمة ودوني

 ( عدة مرات وفي قل مرة دوني نتا جك في الجدول.6قرري الخطوة ) -7

 (.6التي تقابل قل وزن أضفته في الخطوة )Fاحسبي القوة  -8

MgFارسمي رسماً بيانياً بين ال قل المعلق على الحامل  -9   وبين وزن القطعة وما عليها من

gmN  أوزان .تحصلي على خط مستقيم , 

 أوجدي ميل الخط الخط المستقيم. إن ميل هذا الخط المستقيم هو: -11

gm

Mg

N

F
Slope


                                                          

 حيث kإن هذا الميل يعطي قيمة معامل الاحتكاك الحرقي 
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N

F
k    

 أيضاً:

Slopek   
 ملاحظة:

 يقصد بالكتلة المعلقة بأنها قتلة الحامل مضافاً إليها الكتلة المضافة على الحامل.           

 

 النتا ج:

 ( 5جدول ) 

  الرقم
)     ( 

 tans 

1 

2 

3 

  

 

 ( 2جدول ) 

 

قتلة القطعة الخشبية وما  الرقم

 عليها

)    ( 

 القوة العمودية

)    ( 

 الكتلة المعلقة

)    ( 

 القوة المتحرقة

)    ( 

1 

2 

3 

4 

5 
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 تعيين معامل الاحتكاك السكوني: . أ

 

.................................................................................................................... 

 

 

 تعيين معامل الاحتكاك الحركي: . ب

 

 

قتلة القطعة الخشبية 

 وماعليها

  (  ) m  

العموديةالقوة   

mgN   

(        ) 

 الكتلة المعلقة

)    ( M  

 القوة المحرقة

MgF   

)      ( 

5     

2     

3     

4     

1     

 

 

Slope = 

 

=
k

 

 tan
s

  (         )   

  1 

  2 

  3 


s
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 تعيين البعد البؤري للعدسات

 

 :الغرض من التجربة

 البعد البؤري لعدسة محدبة.تعيين  .1

 حسا  قدرة العدسة. .2

 حسا  التكبير في العدسات. .3

 

 :المستخدمة الأدوات

 منضدة ضو ية. .1

 مصدر ضو ي. .2

 عدسة مجمعة )لامة(. .3

 حا ل. .4

 مرآة مستوية. .5

 

 

1 

2 
3 

4 

5 
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 :نظرية التجربة 

 تسددمح بنفدداذ الضددوء ذات سددطح قددروي واحددد أو سددطحينالعدسددة عبددارة عددن أداة بصددرية تصددنع مددن مددادة 

 ,(Diverging) أو مفرقدة (Converging) يوجد نوعدان مدن العدسدات فهدي إمدا أن تكدون مجمعدةقرويين، 

ويكون سمك العدسة المجمعة في منتصفها أقبر منه عند طرفيها, وينفذ الضوء الساقط على أحد أوجه العدسدة 

والددذي هدو عبددارة عدن الخددط  Principal axisالمجمعدة مدن الوجدده الأخدر منكسددراً نحدو محورهدا البصددري 

ي منتصف العدسدة تسدمى المستقيم الذي يمر بمرقوي تكور الكرتين المكونتين لسطحي العدسة وتوجد نقطة ف

ينكسر. وللعدسة المحدبة بدؤرة أصدلية  وهي النقطة التي إذا مر بها شعاع ضو ي فإنه لا Mبالمرقو البصري 

وهي عبارة عن النقطة التي تتجمع فيها الأشعة الساقطة الموازية للمحدور  Primary Focal point Fحقيقة 

 Imaginary Focalينما العدسة المفرقدة لهدا بدؤرة خياليدة نكسارها في العدسة, باالبصري والقريبة منه بعد 

Point F'( 1، انظري الشكل.) 

 .fوتسمى المسافة بين البؤرة الأصلية والمرقو البصري للعدسة بالبعد البؤري للعدسة ويرمو لها بالرمو

ويمكن حسا  البعد البؤري من القانون العام للعدسات : 
ssf 


111

 

 حيث: 

fوحدته المتر: البعد البؤري للعدسة ، m. 

sالمتر حدتها ، و: المسافة بين الجسم والعدسةm. 

sوحدتها المتر: المسافة بين صورة الجسم والعدسة ، m. 

 

على أنها مقلو  البعد البؤري:  Pوتعرف قدرة العدسة 
f

P
1

  

 .dioptreر هي الديوبت Pمقاسة بالمتر فتكون وحدة ةً عادfوتكون 

111  mdioptre 

 التكبير من المعادلة:ويمكن حسا  

s

s
M


 
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 :الاحتياطات

 للحصول على أفضل صورة. الإمكانإجراء التجربة في مكان مظلم قدر  .1

 أن تكون قل الأدوات على نفس المستوى. .2

 

 :خطوات العمل

 ن:يهذه التجربة سنستخدم طريقت هناك عدة طرق لحسا  البعد البؤري للعدسة وفي 

fsطريقدة انطبداق الصدورة علدى المصددر الضدو ي نفسده أي أن  :الطريقة الأولىى  ةوتعتمدد هدذه الطريقد 

أساساً على أن يكون المصدر الضو ي في بؤرة العدسة وبذلك تخرج الأشعة من المصدر متفرقة وتسقط على 

وعند وضع مرآة مستوية خلدف العدسدة فدإن  البصريالعدسة فتنكسر الأشعة الساقطة وتخرج موازية للمحور 

الأشعة تنعكس مرة أخدرى علدى العدسدة ثدم تتجمدع فدي بدؤرة العدسدة مكوندة صدورة حقيقدة للمصددر الضدو ي 

 منطبقة على المصدر )لماذا؟(.

 :خطوات العمل

 ضعي العدسة بين المرآة المستوية والمصدر الضو ي. .1

علدى أوضدح صدورة  للمصددر الضدو ي منطبقدة  حتدى تحصدلي عًداحرقي العدسة والمرآة المسدتوية م .2

 على المصدر نفسه.

 .fقيسي المسافة بين المصدر المضيء والعدسة لتحصلي على البعد البؤري  .3

 .البعد البؤريحسبي متوسط امرتين ثم ( 3( و)2) أعيدي الخطوات .4

 (.avgfاحسبي قدرة العدسة من متوسط للبعد البؤري ) .5

  .)من أين نحصل على القيمة الحقيقية للبعد البؤري؟( في البعد البؤري ةلمئوياالخطأ نسبة احسبي  .6

 

 (5جدول )

 

 diopter
f

P 100  cmfavg  cmf3  cmf2  cmf1 
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تعرف هذه الطريقة بالطريقة العامة وهي الطريقة الأق ر دقة لتعيين البعد البؤري وفيها ت بت  :الثانيةالطريقة 

من مكانها حتى نحصدل علدى العدسة  بين المصدر الضو ي والحا ل ويتم تحريك العدسة في الحامل وتكون ما

 للمصدر الضو ي . مصغرة صورة حقيقية

 :خطوات العمل

الحا دل أقبدر مدا المصددر الضدو ي والحا دل  بحيدث تكدون المسدافة بدين المصددر وضعي العدسدة بدين  .1

 .يمكن

 .)صورة مصغرة( حتى تحصلي على صورة واضحة للمصدر الضو ي على الحا ل عدسةحرقي ال .2

)المسدافة بدين العدسدة  s)المسافة بين العدسة والمصدر الضو ي( وبعد الصورة  sقيسي بعد الجسم  .3

واحسبي البعد البؤري باستخدام ( 2) سجلي النتا ج في الجدول)ما فا دة المنضدة الضو ية؟( والحا ل( 

 القانون العام للعدسات.

 في قل مرة. cm8يقل بعد الحا ل خمس مرات بحيث  (3( و)2)أعيدي الخطوات  .4

 البؤري ثم احسبي قدرة العدسة من هذه القيمة.احسبي القيمة المتوسطة للبعد  .5

 رسمي العلاقة البيانية بينا .6
s

و 1
s

 .)لاحظي ألا تقطعي أي من المحورين بل ابد ي من الصفر( 1

 الجددوء المقطددوع مددن المحددور السدديني أوجدددي .7
1

11
fs

 الصدداديالجددوء المقطددوع مددن المحددور و 

2

11
fs




 .2fو 1fهو متوسط  البعد البؤري، 

 قارني بين قيم البعد البؤري التي حصلت عليها. .8
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 (2جدول )

 cmf     1    
111

   


 cm

ssf
  11

   


cm

s
  11

   cm
s

  cms     cms    No. 

      1 

      2 

      3 

      4 

      5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1شكل )
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36 

 

 الأول:الجزء 

 

 تعيين البعد البؤري لعدسة محدبة عملياً ، وذلك بطريقتين: 

 

 طريقة انطباق الصورة على المصدر نفسه : .1

fss 
 

 

 ………………القيمة العملية للبعد البؤري هي

 ...................حصلنا عليها من……………..القيمة الحقيقية للبعد البؤري هي

 

 E%=  

 

 

 الطريقة العامة : .2
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 الجوء المقطوع من محور السينات 
1

11
   

fs
 

 
1   f  

 

 الجوء المقطوع من محور الصادات   


2

11
   

fs
 

 
2   f  

 

 
avgf    

 

 

ماذا تلاحظين عندما تقارنين بين قيمة متوسط البعد البؤري التي حصلت عليها من الطريقة الأولى مع قيمة 

 متوسط البعد البؤري التي حصلت عليها من الطريقة ال انية ؟

.......................................................................................................... 

 

 

 

 الجزء الثاني:

 

 

 الحصول على صورة مكبرة ، وحسا  مقدار التكبير لها باستخدام علاقتين مختلفتين:

                   )1(



s

s
M                     ..................M  

                  )2(



h

h
M                        .................. M  

 

 

 

( مع قيمة التكبير التي حصلت 1ماذا تلاحظين عندما تقارنين بين قيمة التكبير التي حصلت عليها من العلاقة )

 ( ؟2عليها من العلاقة )

................................................................................................................................. 
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 البندول البسيط

 

 الغرض من التجربة:

 دراسة العلاقة بين طول البندول البسيط والومن الدوري له وإيجاد عجلة الجاذبية الأرضية.

 التجربة: نظرية

يعرف البندول البسيط بانه جسم صغير عادة ما يكون على شكل قرة صغيرة معلق بخيط عديم الوزن يير 

 قابل للتمدد.

نجد أن قرة البندول تتردد حول وضع وعند إزاحة البندول عن وضع التوازن بواوية صغيرة مقدارها 

 (1)في شكل  من موضع الاتوان قما xالتوازن بحرقة دورية وتذبذبية وتسير على قوس طوله 

 

Lxبالعلاقة  xوتعطى   حيثL .طول البندول البسيط 

 )القوة التي تؤثر على الكرة لكي تعيدها لوضع الاتوان( تعطى بالعلاقة:  Fنجد من الشكل أن القوة المرجعة 

F= sinmg                                                                                                       (1) 

 عجلة الجاذبية الأرضية.gقتلة الكرة و  mحيث 

صغيرة بحيث  من هذه المعادلة يلاحظ أن حرقة البندول لا تكون حرقة توافقية بسيطة إلا إذا قانت الواوية 

يمكن استبدال  sin :وبذلك تصبح المعادلة 

 (1)شكل 

الحركة التوافقية البسيطة للبندول 

 البسيط
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F= 









L

x
mgmg                                                                                            (2) 

 قالتالي: Fوفي حالة الحرقة التوافقية فإنه يمكن قتابة 

F= xm2                                                                                                        (3) 

fهي التردد الواوي حيث  2 

( هو مقلو  التردد فإنه يمكن T)هو تردد الحرقة التوافقية, وحيث من المعروف أن الومن الدوري  fو 

 على الصورة: (3)قتابة المعادلة 

F= m
T

x
2

24
                                                                                                    (4) 

 نجد أن: (4)و  (2)ومن المعادلتين 

2

24

TL

g 
  

 وعليه فإن مربع الومن الدوري للبندول البسيط هو:

L
g

T
2

2 4
  

 والومن الدوري هو:

g

L
T 2                                                                                                        (5) 

 المستخدمة:الأدوات 

إيقاف, مسطرة  بندول بسيط ) يتكون من قرة صغيرة وخيط رفيع وحامل يويد عن المتر بقليل( , ساعة

 تر.مترية, ميكروم
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 خطوات العمل:

 .rقيسي قطر قرة البندول ثم أوجدي نصف القطر  -1

سم ) يجب ألا يقل  31)المسافة من نقطة التعليق إلى سطح الكرة( حوالي  lاجعلي طول البندول  -2

 صعباً. Tسم حتى لا يكون الومن الدوري صغيراً وبالتالي يكون قياس  21طول البندول عن 

 .rقيسي قطر الكرة باستخدام المايكروميتر ثم احسبي منه نصف القطر  -3

=Lاحسبي طول البندول)  -4 l +r  (1)( وسجليه في الجدول. 

ثم اترقيه يتذبذ , شغلي ساعة الإيقاف واحسبي الومن  15أزيحي البندول بواوية صغيرة حوالي  -5

نية, بال ا  Tذبذبة, سجلي الومن في الجدول ثم احسبي زمن الذبذبة الواحدة   30-20اللازم لعمل 

 .2T  أوجدي مربع الومن الدوري

على محور السينات لتحصل على خط مستقيم   Lيلى محور الصادات و  2Tارسمي العلاقة بين  -6

 (.Sوأوجدي ميل هذا الخط )

أوجدي عجلة الجاذبية الأرضية  -7
S

g
24

 

هي   gعلماً بأن القيمة القياسية لـ   gاسحبي نسبة الخطأ المئوي في قيمة  -8
2

8.9
s

m
 . 

 :(1)جدول 

2T 
(     ) 

 (Tالزمن الدوري )

(     ) 

 30زمن 

 ذبذبة

(     ) 

L= l +r 

(     ) 

l 

(     ) 
 الرقم

     

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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145 phys 

 
 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة البندول البسيط

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 أستاذة المعمل 

 
 

  



42 

 

 :(1)جدول 

2T 
(     ) 

 (Tالزمن الدوري )

(     ) 

 ذبذبة 30زمن 

(     ) 

L= l +r 

(     ) 

l 

(     ) 
 الرقم

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

     6 

 

 الحسابات:

 

 =  Sالميل 

 

 =  gعجلة الجاذبية الأرضية 

 

 نسبة الخطأ المئوي =
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 الفهرس

 

 رقم الصفحة التجربة

 5 قانون أوم

 52 قانون هوك

 51 تعيين معامل لزوجة الجلسرين

 24 الاحتكاك

 33 البعد البؤري

 33 البندول البسيط

 


