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هل أعددت حصر شامل للمواد 
الكيميائية بمختبرك؟ 

إنها مسؤوليتك أنت



بيرأوكسيوالأحماض والهيدروبيروكسيداتالبيروكسيداتما هي 
What are peroxides, hydroperoxides and peracids 

ابلة أكسجين وهي ذات نشاطية عالية وق–تحتوي هذه المركبات على رابطة أكسجين 
 للصدمة الميكانيكية والاحتكاك والإض. للانفجار

ً
اءة الشديدة وهذه المركبات حساسة جدا

.والتسخين والتغير السريع في درجة الحرارة



أوالأكسجينمعتتفاعلثحيالطبيعيةالتخزينظروفعندذاتيةأكسدةلهايحدثالمختبراتفيالعضويةالمذيباتمنبهبأسلاعدديوجد
مماكميتهاتراكممعطورةالخهذهوتزدادعاليةخطورةوذاتمستقرةغير(ثانويةكنواتج)بيروكسيداتلتكوينالمؤكسدةالعواملمنالشوائبمع

THFهيدروفيرانرباعيمثلضويةالعالمذيباتبعضفيعرضيا  العضويةوالهيدروبيروكسيداتالبيروكسيداتهذهتتكون.موقوتةقنابليجعلها

:المذيباتلبعضالأمثلةوهذه.(طويلةلعدةالموادهذهتخزَّنعندماوذلك)الايثراتمنوغيره

البيروكسيداتالمذيبات التي لها قدرة على تكوين 





بقاً للخطورةطللبيروكسيداتتصنيف المذيبات المكونة 
الآمنالتخزينوفترةطريقةالمختبرفيالاستخدامشائعةأمثلةالمجموعةرقم

أ
Isopropyl ether, potassium 

metal,  potassium amide, 

sodium amide (sodamide)

خدامهااستيمكنفتحها،يتمولممصنعهامنجديدةالعبوةكانتإذا

 18تتجاوز لا لمدة
ً
أيهماهاصلاحيتنهايةتتجاوز لا التيالفترةأو شهرا

 يسبق
ً
.أولا

كميةقياسأو العبوةمنالتخلصيجبالعبوةفتححالةفي

يدالبيروكسكميةتزيدألا شريطةأشهر،3خلالالمتكون البيروكسيد

.100ppmعنالمتكونة

 خزانةفيتخزينهابفضل
ً
إنروجينالنيتمنجو وفيالضوءعنبعيدا

.أمكن



لدرجة الخطورةطبقاً البيروكسيداتتصنيف المذيبات المكونة 
الآمنالتخزينوفترةطريقةالمختبرفيالاستخدامشائعةأمثلةالمجموعةرقم

ب
Acetaldehyde, benzyl 

alcohol, 2-butanol, 

cyclohexanol, cyclohexene, 

diethyl ether, dioxane, 2-

hexanol, 2-pentanol), 

isopropanol, 

tetrahydrofuran (THF), 

دامهااستخيمكنفتحها،يتمولممصنعهامنجديدةالعبوةكانتإذا

 18تتجاوز لا لمدة
ً
أيهماهاصلاحيتنهايةتتجاوز لا التيالفترةأو شهرا

 يسبق
ً
.أولا

كميةقياسأو العبوةمنالتخلصيجبالعبوةفتححالةفي

يدالبيروكسكميةتزيدلا شريطةأشهر،12خلالالمتكون البيروكسيد

.100ppmعنالمتكونة

.والبحثيةبيةالطلا المختبراتفيبكثرةتستخدمالمذيباتهذهمنكثير 

غير الغالبيفتكون المذيباتهذهفيالمتكونةالبيروكسيداتأنلوحظ

راكمهاوتتراكيزهارفعإلىوتقطيرهاتبخيرهايؤديلذلكمتطايرة،

.خطورتهامنيزيدوبالتالي



لدرجة الخطورةطبقاً البيروكسيداتتصنيف المذيبات المكونة 
الآمنالتخزينوفترةطريقةالمختبرفيالاستخدامشائعةأمثلةالمجموعةرقم

ج
Acrylic acid, methyl 

methacrylate, styrene,

في الغالب هذه المواد لا تستخدم في

امها مختبرات الطلاب ولكن يمكن استخد

.في مختبرات الأبحاث

نيمكفتحها،يتمولممصنعهامنجديدةالعبوةكانتإذا

 18تتجاوز لا لمدةاستخدامها
ً
ز تتجاو لا التيالفترةأو شهرا

 يسبقأيهماصلاحيتهانهاية
ً
.أولا

كميةقياسأو العبوةمنالتخلصيجبالعبوةفتححالةفي

موادإضافةحالةفيشهر 24خلالالمتكون البيروكسيد

منالتخلصيجبمثبطةموادوجودعدمحالةفي.مثبطة

البيروكسيدكميةتزيدلا شريطةأشهر،12خلالالعبوة

.100ppmعنالمتكونة



بر الإدارة الآمنة للمواد الكيميائية من المهد إلى اللحد ع
ال والنقل والتخزين والاستعم( الاستلام)مراحل الشراء 

هو حمايتك بالدرجة الأولىالهدف الأساسي . والتخلص
ى وحماية الممتلكات وحماية البيئة وذلك بالتعرف عل

.حلللمواد الكيميائية في جميع المراالأخطار المحتملة 

Cradleالمهد  Graveاللحد  

Receipt
الاستلام

Storage
التخزين

Disposal
التخلص

Usage
الاستخدام



لة الشراءمرح: للبيروكسيداتالتعامل الآمن مع المذيبات المكونة 
عاليةخطورةذاتبيروكسيداتلتكوينالعاليةالميولذاتالمذيباتشراءعدم❖
.آمنبديلعنوالبحث2O(2CH(CH3))إيثرأيزوبروبيلثنائيمثل
لكاملبااستخدامهايتمبحيثالمذيباتمنصغيرةعبواتشراءيفضل❖
.تبقىماتخزينإلىنحتاجولا
وكسيداتللبير المكو نةللمذيباتالمختبرفيمنفصلبكشفالاحتفاظ❖

.للحصردوريوتحديث
تميلالتيللمذيباتالحاجةعنتزيدكبيرةكمياتشراءعدم❖
.البيروكسيداتتكوينإلى
BHTمثلداتالبيروكسيلتكوينمثبطاتعلىالحاويةالمذيباتشراءيفضل❖
حهفتوتاريخاستلامهوتاريخالمذيباسميوضحملصقوضعيجب❖



زينمرحلة التخ: للبيروكسيداتالتعامل الآمن مع المذيبات المكونة 
المشتعلةبالموادخاصةخزانةفيالمذيباتهذهتخزينيفضل❖
.الإغلاقومحكمةمالمعتاللونذاتالأصليةعبوتهافيالمذيباتهذهتخزينيجب❖
.وبةوالرطالحرارةومصادرالضوءعنبعيداً المذيباتهذهتخزينيجب❖
.خاملغازتحتالمذيبتخزينيخصفيمادائماً المصنعةالشركةتعليماتاتبع❖
.سيداتالبيروكلتحللمؤشراتأيلملاحظةللعبواتالدوريالفحصيجب❖
العبواتتخزينويمكنالثلاجةفيالمفتوحةغيرالجديدةالعبواتتخزينيفضل❖

.وجافباردمكانفيالمفتوحة



لة والاستخداممرحلة المناو : للبيروكسيداتالتعامل الآمن مع المذيبات المكونة 
 تجربةعند إجراء ال( خزانة الغازات، تهوية جيدة، شفط الأبخرة، وغيرها)الالتزام بالضوابط الهندسية.
 (.قفازات، نظارات، بالطو، حذاء)البس أدوات الحماية الشخصية
 ،ن التعامل مع العبوةتوقف عإذا لوحظ وجود بلورات على العبوة، أو تغير اللون، أو انفصال السائل إلى طبقتين.
 دوث انفجارحلأن حدوث الهز المفاجئ والاحتكاك قد يؤدي إلى لا تستخدم القوة لمحاولة فتح غطاء العبوة.
الكشف الدوري عند وجود البيروكسيد خاصة قبل البدء بالتقطير.
من المذيب% 20يجب ترك ما يقرب من. عند الحاجة لتقطير المذيب يمنع منعاً تاماً التبخير لدرجة الجفاف.
 دائماً استخدم المحرك الميكانيكي(mechanical stirrer)يمنع . أو إمرار غاز خامل لتحريك المحلول أثناء الغليان

.استخدام الهواء أو مخلوط غازي يحتوي أكسجين لتحريك المحلول



لتخلصمرحلة ا: للبيروكسيداتالتعامل الآمن مع المذيبات المكونة 
ة الصلاحية تمتاز هذه المذيبات بمدى صلاحية زمنية محددة ومن الأفضل التخلص منها بعد نهاي

 من تاريخ فتحها12في الغالب )
ً
 إذا لم يتم فتحها أو عند ظهور دلائل 18وفي حدود (شهرا

ً
شهرا

ال المذيب تغير اللون، وجود ترسبات داخل العبوة أو خارجها، انفص)البيروكسيداتتوضح تراكم 
(.إلى طبقتين

ن المركز لا يجوز للمنشأة التخلص النهائي من النفايات الكيميائية إلا عبر شركات مرخصة م
.الوطني لإدارة النفايات والمركز الوطني للرقابة على الالتزام البيئي

تخلص من التواصل مع اللجنة الدائمة للوقاية من التلوث الكيميائي والبيولوجي فيما يخص ال
.النفايات الكيميائية



يداتللبيروكسبعض الحوادث للمذيبات المكونة 
حدوث انفجار في غرفة تجميع النفايات عنما : جامعة مينيسوتا

.أدى هذا الانفجار إلى تهشم العربة. وضعت عبوة مذيب فارغة على العربة
يعتقد أن سبب الحادث هو وجود بقايا صلبة من بيروكسيد غير مستقر 

.والذي كان مستقراً عندما كان ذائباً في المذيب
انفجار دورق مستدير القاع في وجه طالب : جامعة بيركلي

في جهاز التبخير (THF)هيدوفيورانأثناء تبخير المذيب رباعي 
يحتوي THFحيث لوحظ أن المذيب . الدوّار إلى درجة الجفاف

من البيروكسيد وأن التبخير الشديد أدى إلى ppm 100على أكثر من 
.تكوين بلورات صلبة من البيروكسيد أدت إلى انفجار الدورق 



البيروكسيداتالكشف عن 
الملوثاتهيتعتبرالتيالعضويةالهيدروبيروكسيداتإزالةفيفع الةأدناهالمذكورةالطرقأنالرغموعلى

والتيالبيروكسيدكيلألثنائيإزالةعلىالقدرةلهاليسالطرقهذهأنإلاالمذيبات،هذهفيالرئيسةالخطرة
خطورةأقلتعتبرلمختبرافيالاستعمالشائعةالبيروكسيداتأنالحظولحسن.ضئيلةبتراكيزعادةتتكو ن

بنزويلبيروكسيد،أستيلمثل-المذيباتفيعرضيا  المتكو نةوالهيدروبيروكسيداتالبيروكسيداتتلكمن
-t)دبيروكسيبيوتيلثالثي-ثنائيوكذلك،t-BuOOHهيدروبيروكسيدبيوتيلثالثي،2O2(PhCO)بيروكسيد

Bu)2O2.
إشرافتحتإلاالتجاربهذهتجرىولاشديدبحذرمعهاالتعاملويجبخطيرةالمركباتهذه:تبيه

.الغازاتخزانةوفيكيميائي،مختص



البيروكسيداتالكشف عن وجود 
اليود-طريقة دليل النشا 

.(ءالمامنبدلاً مناسبكمذيبالخليكحمضاستخداميمكن)وزناً %10تركيزهKIمنالتحضيرحديثمائيمحلولاستخدم-
لأنبوبةارجثمشفاف،أنبوبفيالبيروكسيدعلىالحاويالذيبمنمل10حواليإلىالبوتاسيوميوديدمحلولمنمل1أضف-

Iاليوديدأنيونيتأكسدحيث)ثانية30حواليوانتظرجيداً  .(البيروكسيدبواسطةI2اليودإلى-
.(المخففالكبريتيكحمضأوالخليكحمضمنقطرةإضافةفيجبماءالمذيبكانإذا)النشامنمشبعمائيمحلولمنواحدةقطرةإضافة-
.البيروكسيدوجودعلىيدل،(نشا-اليودمعقدتكو نبسبب)غامقأزرقلونظهورإلىذلكيؤدي-

د يعتم)نشا الأزرق –معقد اليود 
(االلون على تركيز اليود والنش



باستخدامبسهولةضويةالعوالمذيباتالمائيةالمحاليلفيالعضويةالبيروكسيداتوجودعنالكشفيمكن
سيداتالبيروككميةلتعيينالاستخدامجاهزةأشرطةيوجد،كما(Kits)سلفاً المحضرالكواشفبعض

peroxide)المذيباتهذهفي test strips).



من المذيباتالبيروكسيداتإزالة 
المتكو نة اتالبيروكسيدبعد التعرف على احتواء المذيب على البيروكسيد يمكننا التخلص من 

في المذيبات التي لها قابلية على تكوينها عن طريق
.يحتوي على الألومينا المنشطةكروماتوجرافيإمرار المذيب إما خلال عمود  ( 1
.البيروكسيداتإمرار المذيب خلال مناخل جزيئية                 لتكسير ( 2
. الحديدوزبواسطة كبريتات البيروكسيداتاختزال ( 3

Molecular Sieves®



Al2O3بواسطة الألوميناالبيروكسيداتإزالة 
 2زجاجي أبعاده كروماتوجرافيحضّر عمود x 33 cm 80يحتوي على g من

لإزالة جميع ( mesh-80)أكسيد الألومنيوم القاعدية المنشطة 
مل من المذيب 400إلى 100الموجودة في البيروكسيدات

. سواء تذوب أو لا تذوب في الماء

بعد مرور المذيب على العمود، يتم الكشف عن وجودها في المذيب.

 المتكوّنة بواسطة الأكسدة الهوائية البيروكسيداتمن طبيعة

.عليه فقطإمتزازهاأنها تتكسر عند مرورها خلال الألومينا وليس مجرد 

ولاحتياطات السلامة، فأنه من الأفضل إمرار محلول حمض ي من كبريتات
ا تبقى من بهدف تكسير م)على الألومينا المبللة بالمذيب قبل رميها الحديدوز 

(.البيروكسيد
Butylated hydroxytoluene (BHT), 
is dibutylhydroxytoluene



Molecular Sievesبواسطة المناخل الجزيئية البيروكسيداتإزالة 

A4(4-8نوعمنالجزيئيالمنخلبتنشيطنقومأنأولاً علينا- mesh)
.يتروجينالنغازمنخاملجوفيساعاتلعدةبتسخينهوذلكحرارياً،

.حرارياً المنشطالجزيئيالمنخلمنجم5معالمذيبمنمل100أغلي-
إلىالفصلبعديئيالجز المنخلحبيباتتحتاجولايفصل،ثمالمذيبيبرد-

Molecular.معهاتداخلهاأثناءتتكسرالبيروكسيداتلأنمعالجةأي Sieves®



FeSO4الحديدوزبواسطة كبريتات البيروكسيداتإزالة 
المركز،الكبريتيكحمضمنملFeSO4.7H2O،6منجرام6)منمكو نمحلوليحض ـر-

.(الماءمنمل11
وهذا،(اءالممنالخاليأي)الجافالمذيبمنواحدلترإلىالتحريكمعالخليطهذايضاف-

.الإزالةعمليةلتتمدقائقعدةإلىعادةً يحتاج



ميائيةمن المراجع المفيدة في السلامة الكي



?Any Questionsأي أسئلة؟  
  
ً
Thank youشكرا


