
 الاحتكاك

 

 :انهذف من انتجربة 

 .دساسخ الاحزىبن ثٕه سطحٕه مسزُٕٔه خشىٕه (1

 .sرؼٕٕه مؼبمً الاحزىبن اٌسىُوٓ  (2

 .kرؼٕٕه مؼبمً الاحزىبن اٌحشوٓ (3

 

 :نظرية انتجربة

ثٕه جسمٕه  fَرسمّ لُح الاحزبن. الاحزىبن ٌُ ممبَمخ اٌحشوخ اٌىبشئخ ثٕه سطحٕه مزلامسٕه

َرؼشف اٌمٕمخ اٌؼظمّ ٌمُح الاحزىبن اٌسىُوٓ ثأوٍب أصغش . sfسبوىٕه ثمُح الاحزىبن اٌسىُوٓ

فإرا ثذأ اٌجسمبن اٌحشوخ فإن (. أْ ٔىُن اٌجسمبن ػٍّ َشه الاوضلاق) لُح لاصمخ ٌجذء اٌحشوخ 

لُِ الاحزىبن ثٕىٍمب رمً ثحٕث رىفٓ لُح أصغش مه لُح الاحزىبن اٌسىُوٓ ٌٍحصُي ػٍّ حشوخ 

kfسطحٕه مزحشوٕه ثبٌىسجخ ٌجؼضٍمب لُح الاحزىبن اٌحشوٓ َرسمّ لُح الاحزىبن ثٕه . مىزظمخ

 . 

 :ٌمبوُوٕه َضؼٕٕه ٌمب sfَرخضغ ألصّ لُح احزىبن سىُوٓ

 .أوٍب لا رؼزمذ ػٍّ مسبحخ اٌسطحٕه اٌمزلامسٕه (1

 .اٌزلامس ػٍّ سطحNأوٍب رزىبست طشدٔبً مغ اٌمُح اٌؼمُدٔخ  (2

فإوٍب ثبلإضبفخ إٌّ خضُػٍب إٌّ اٌمبوُوٕه اٌسبثمٕه فإوٍب لا رؼزمذ  kfأمب لُح الاحزىبن اٌحشوٓ

 .ػٍّ سشػخ اوضلاق أحذ اٌجسمٕه ثبٌىسجخ ٌٗخش

اٌسىُوٓ اٌؼظمّ ثأوً اٌىسجخ ثٕه ممذاس لُح الاحزىبن  sَٔؼشف مؼبمً الاحزىبن اٌسىُوٓ       

sf َاٌمُح اٌؼمُدٔخNأْ أن: 

Nf ss                                                                                                   ( 1 ) 

 kfثأوً اٌىسجخ ثٕه ممذاس لُح الاحزبن اٌحشوٓ  kومب ٔؼشف مؼبمً الاحزىبن اٌحشوٓ          

 :أْ أن Nإٌّ اٌمُح اٌؼمُدٔخ 

Nf kk                                                                                                   ( 2 ) 

ٌٕس ٌٍمب َحذاد حٕث  kَمؼبمً الاحزىبن اٌحشوٓ  sإن ولاً مه مؼبمً الاحزىبن اٌسىُوٓ

 .أوٍمب وسجخ ثٕه لُرٕه



s 

sk)َػمُمبً فإن ْ٘ سطحٕه مزلامسٕه ٔىُن    .) ٓومب أن لٕمزsk  رؼزمذان ػٍّ  ,

طجٕؼخ ولاً مه اٌسطحٕه اٌمزلامسٕه ٌَمب غبٌجبً مب رىُوبن ألً مه اٌُحذح إلا اوٍمب لذ رىُوبن 

 .أوجش مه اٌُحذح أحٕبوبً 

مغ ا٘فمٓ َٔمىه رغٕٕش  َإرا دسسىب حشوخ جسم مُضُع ػٍّ مسزُِ مبئً ٔصىغ صأَخ 

ػٍّ اٌسطح اٌمبئً ػىذمب رىُن ( الاوضلاق)م سٕجذأ اٌحشوخ فإن ٌزا اٌجس(.  1) صأَخ مًٍٕ شىً

 :مسبَٔخ ٌمشوجخ ثمً اٌجسم فٓ ارجبي مُاص ٌسطح اٌمسزُِ أْ أن sfلُح الاحزىبن اٌسىُوٓ

sinmgf s                                                                                            ( 3 ) 

 ػٍّ اٌمسزُِ رؼطّ ثـ Nَحٕث أن اٌمُح اٌؼمُدٔخ 

cosmgN                                                                                          ( 4 ) 

sfNػه (  1) َثبٌزؼُٔض فٓ مؼبدٌخ   وحصً ػٍّ   ,

 cossin mgmg s                                                                        ( 5 ) 





 tan

cos

sin
s                                                                               ( 6 ) 

أْ أوً رُجذ صأَخ مًٕ محذدح ٌىً وزٍخ رجؼٍٍب رىضٌك إٌّ أسفً اٌمسزُِ اٌمبئً َػىذٌب فإن 

 tans. 

 :الأدوات انمستخذمة

, لطؼخ خشجٕخ ػٍّ ٌٕئخ مزُاصْ مسزطٕلاد مثجذ ثٍب خطبف, سطح مسزُْ مثجذ ثً ثىشي

 .مٕضان, مسزُِ مبئً ٔمىه رغٕٕش صأَخ مًٕ, خٕظ, مجمُػخ أثمبي, حبمً أثمبي

 

 (1)شكم 



 :خطىات انعمم

 

 (  : s) تعيين معامم الاحتكاك انسكىني  - أ

اٌمسزُِ ػٍّ  ضؼٓ اٌمطؼخ اٌخشجٕخ ػٍّ اٌسطح اٌمسزُْ َاثذئٓ ثضٔبدح صأَخ مًٕ -1

ٔمىه اٌزأوذ مه رٌه ثضشة اٌمسزُِ ضشثبد ) ا٘فمٓ حزّ رجذأ اٌمطؼخ ثبلاوضلاق 

 (.خفٕفخ رلاحظ ػىذٌب اوضلاق اٌمطؼخ

ثجزٓ صأَخ مًٕ اٌمسزُِ ػىذ اٌضأَخ اٌزٓ رجذأ ػىذٌب الاوضلاق َالشئٓ اٌضأَخ  -2

 (.1)َدَوٍٕب فٓ اٌجذَي 

 :ثزطجٕك اٌمؼبدٌخ  sاحسجٓ مؼبمً الاحزىبن اٌسىُوٓ   -3

 tans                                                                     ( 6 ) 

 .ثم خزْ اٌمزُسظ (1)ػذح مشاد َدَوٍٕب فٓ اٌجذَي  3إٌّ  1وشسْ اٌخطُاد مه  -4

 

 ( : k) تعيين معامم الاحتاك انحركي  - ب

وظفٓ سطح اٌمسزُِ َوزٌه اٌمطؼخ اٌخشجٕخ حزّ ٔىُن سطحبٌمب اٌمزلامسبن  -1

 .خبٌٕٕه مه اٌغجبس أَ أْ شُائت أخشِ

ضؼٓ اٌمطؼخ ػٍّ اٌمسزُِ . mgصوٓ اٌمطؼخ اٌخشجٕخ ثبٌمٕضان َ أَجذْ ثمٍٍب  -2

 .ا٘فمٓ

شفً اٖخش اسثطٓ طشف اٌخٕظ ثبٌخطبف اٌمثجذ فٓ اٌمطؼخ اٌخشجٕخ َاسثطٓ ط -3

 .ثحبمً ا٘ثمبي

دػٓ اٌخٕظ ٔمش فُق اٌجىشح اٌمثجزخ فٓ اٌمسزُِ َاجؼٍٓ حبمً ا٘ثمبي ٔزذٌّ مه  -4

مغ ملاحظخ أن ٔىُن اٌخٕظ مُاصن ٌسطح اٌمسزُِ ا٘فمٓ , اٌجبوت اٖخش ٌٍمسزُِ

 .َأن ٔىُ وثمً اٌحبمً ألً مه اٌمُح اٌلاصمخ ٌجؼً اٌمطؼخ رزحشن

ػٕىٓ اٌمُح . ثمبي حزّ رزحشن اٌمطؼخ ثسشػخ مىزظمخأضٕفٓ أثمبلاً إٌّ حبمً ا٘ -5

 (.2)اٌمؼٍمخ اٌلاصمخ ٌزحشٔه اٌمطؼخ َدَوٍٕب فٓ اٌجذَي 

اٌزٓ ٔجت إضبفزٍب  Mأضٕفٓ وزٍخ جذٔذح إٌّ اٌمطؼخ اٌخشجٕخ َمه ثم أَجذْ اٌىزٍخ  -6

ٓ وزبئجه فٓ إٌّ حبمً ا٘ثمبي ٌجؼً اٌمطؼخ رزحشن مه جذٔذ ثسشػخ مىزظمخ َدَو

 .اٌجذَي

 .ػذح مشاد َفٓ وً مشح دَوٓ وزبئجه فٓ اٌجذَي( 6)وشسْ اٌخطُح  -7

 (.6)اٌزٓ رمبثً وً َصن أضفزً فٓ اٌخطُح Fاحسجٓ اٌمُح  -8

MgFاسسمٓ سسمبً ثٕبوٕبً ثٕه اٌثمً اٌمؼٍك ػٍّ اٌحبمً  -9   َثٕه َصن اٌمطؼخ َمب

gmNػٍٍٕب مه أَصان    ,رحصٍٓ ػٍّ خظ مسزمٕم. 

 :إن مًٕ ٌزا اٌخظ اٌمسزمٕم ٌُ. أَجذْ مًٕ اٌخظ اٌخظ اٌمسزمٕم -11

gm

Mg

N

F
Slope


                                                          

 حٕث kن اٌحشوٓ إن ٌزا اٌمًٕ ٔؼطٓ لٕمخ مؼبمً الاحزىب



N

F
k    

 :أٔضبً 

Slopek   
 :ملاحظخ

 .ٔمصذ ثبٌىزٍخ اٌمؼٍمخ ثأوٍب وزٍخ اٌحبمً مضبفبً إٌٍٕب اٌىزٍخ اٌمضبفخ ػٍّ اٌحبمً           

 

 :اٌىزبئج

 ( 1) جذول 

  اٌشلم
)     ( 

 tans 

1 

2 

3 

  

 

 ( 2) جذول 

 

وزٍخ اٌمطؼخ اٌخشجٕخ َمب  اٌشلم

 ػٍٍٕب

)    ( 

 اٌمُح اٌؼمُدٔخ

)    ( 

 اٌىزٍخ اٌمؼٍمخ

)    ( 

 اٌمُح اٌمزحشوخ

)    ( 

1 

2 

3 

4 

5 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 


