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دالأبعاالمعادلات باستخدام  تحليل

ينريد استخدام الوحدات والأبعاد من أجل التأآد من آون المعادلة التي م
نكتبها صحيحة أم لا؟

الأبعاد على يمين المعادلة=الأبعاد على يسار المعادلة ىى

)الطول(آرمز للبعد  Lحرف :  سوف نستخدم
نTف للز ز آ آرمز للزمنTحرف

.ويمكن استخدام أية حروف، المهم أن يتم توحيدها للطرفين
دلالة ذات ة شاب ز ا ل تخد ي الفيزيائية يات الك بقية
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بقية الكميات الفيزيائية يستخدم لها رموز مشابهة وذات دلالة



تحليل المعادلات باستخدام الأبعاد
ق افةط ال أ ل اال الة ف ا ا قط ال aالتي تقطعها سيارة في حالة تسارعxمن المعلوم أن المسافة :تطبيق

:تعطى بالعلاقة الرياضية التالية tخلال فترة زمنية 
لة؟ ا ال ذ ة أآ لل ا الأ ا ال ف ا ا ا ك ف فك
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فكيف يمكننا استخدام مفهوم الوحدات والأبعاد للتأآد من صحة هذه المعادلة؟

المسافة:التوضيح أن بعدxبما بالرمز)طول(هي عنها Lفنعبر يح ن  : و ز)ول(ي بxب  ر ه ب Lبر 
ولكن مع التربيع Tنعبر عن بالرمز  tوالزمن 
الزمن:والتسارع مربع على مقسومة مسافة عن عبارة رع ن:و ز ربع  ى  و  ن   ر  ب
:أذن تصبح المعادلة آالتالي

ا اخت ة ل نق لث ل ن
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1 :ونحصل على:ثم نقوم بعملية اختصار

الأإذن ف نالط الأ ف ة(الط الق أن ظ د½لا ا ل )ل

LL 
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)ليس لها بعد  ½لاحظ أن القيمة(الطرف الأيمن=الطرف الأيسرإذن
.أعلاه صحيحة) العلاقة الرياضية(إذن المعادلة 
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تحليل المعادلات باستخدام الأبعاد
ةثال ال لاقة ؟أ ا الأ ل ل ا ا ة صحيحة باستخدام تحليل الأبعاد؟v = at: بين أن علاقة السرعة:مثال

سابقا:الحل المعطى الجدول :من ب:ل ى  ول  ج :ن 
][

T
Lv   على الأبعاد أن نلاحظ اليسرى الجهة في الأبعاد تحليل من إذن•

 المعادلة يمن على الأبعاد مع متطابقة )للسرعة( المعادلة يسار
ا( )الفاال
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)الزمنفيمضروباالتسارع(
الأبعاد حيث من المعادلة صحة على يدل وهذا•
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هل هي صحيحة؟ v = at2جرب العلاقة : تمرين

تخداهل:آويز ليلا ادلاتت تخداال ادبا اعدناالأب ديدعلي ةت يةالقي ق ابتال بلث التنا   التناسبلثوابت الرقمية القيمةتحديدعلىيساعدناالأبعادباستخدامالمعادلاتتحليلاستخدامهل:آويز
m القطر نصف مكعب مع طرديا تتناسب الكرة آتلة :مثلا المعادلات؟ في α r3 أن أي: m = kr3 فهل  

الأبعاد؟ تحليل بطريقة k الثابت قيمة تحديد يمكننا
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تحليل المعادلات باستخدام الأبعاد

).لا(جواب الكويز هو :  الحل
 لا ولكن التناسب ثابت أبعاد يعطينا الأبعاد باستخدام التحليل أن صحيح
.لهالرقمية القيمةعنمعلوماتأيةيعطي
:الأبعاد باستخدام المعادلة آتبنا لو المصمتة الكرة لكتلة المعطى المثال في
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 عن معلومات أي علىنحصللمولكنkg/m3هيالتناسبثابتوحدةإذن
.الرقمية قيمته
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موهبة التقريب العشري
ث قال لالتقال اآثفالغفلل طالأ  ويعطيالأحيان، منآثيرفيبالغرضيفي للحلالتقريبيالرقمعنالبحث
 بقدرته يتميز الفيزياء طالب أن .الحقيقية النتيجة حجم عن جيدا تصورا
الالفائقة لأ ةل ةذلكتاقتفتق اا تخ ا  باستخدامعادة ذلكويتم.جداسريعوقتفي تقريبيةحلولأيجادعلىالفائقة
.وسهلة مناسبة أرقام
ضثال ناألت ااةفالتنفاتخأأ إن  إنسانحياة في التنفسمراتعدديخمنأن أحدناأحبلو:توضيحيمثال
:يلي آما بذلك فيقوم .عادي

ل الشخ نة70نق سنة70نقرب عمر الشخص لـ•
يوم 400نقرب عدد الأيام في السنة إلى •

إل ال ف ات ا ال ة25نق ا ساعة25نقرب عدد الساعات في اليوم إلى•
مرات آل دقيقة 10 بـنقدر عدد مرات التنفس •

ة التال ة التق لة ا ال نا :يصبح لدينا المعادلة التقريبية التاليةل
810410min602540070 

timeshdayyrNo
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مستقيم خط في يمالحرآة ي   ر 
 بما نهتم أن دون والمكان الزمان في آدالة الحرآة نناقش الفصل هذا في•

.الحرآةهذهيسبب
.).kinematics(المجردةالحرآةعلم:الميكانيكامنالنوعهذايسمى• )(معى
فقط واحد بعد في الحرآة على نقتصر سوف •
Displacementالإزاحة*:علنتعرفسوف• Displacementالإزاحة*:علىنتعرفسوف•

Velocity المتجهة السرعة •

Accelerationالتسارع•

(عي سرعةبالضرورة وليس(ثابتبتسارعالحرآةعلىالبابهذافينرآز•
.)ثابتة
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مستقيم خط في أآثر:الحرآة بتوضيح يم ي   ر:ر  يح  و ب
أن الحرآة هي عبارة عن تغير مستمر في موقع الجسم •
:في الفيزياء هناك ثلاثة أنواع من الحرآة •

الانتقالية• Translational:الحرآة Motion)سيارة )حرآة ي ر الا Translational:ا Motion)رة ي )ر 
دوران الأرض حول (  Rotational Motion: الحرآة الدورانية •

)نفسها)نفسها
Vibrational: الحرآة الاهتزازية • Motion)حرآة البندول(

أ  أي Particle )نقطياجسيما(باعتبارهالمتحركللجسمننظرالفيزياءفي•
 تدور الأرض مثلا شكله، عن النظر بغض نقطة في مرآزة آتلة يملك أنه

أ .ثابتةأخرىنقطةحولآنقطةالشمسحول

ناصر بن صالح الزايد. دفيز،  210مقرر . قسم الفيزياء والفلك -آلية العلوم  -جامعة الملك سعود 



المجردة والسرعة المتجهة، السرعة جرالإزاحة، ر  جه و ر  لإز 
سوف نعرف الإزاحة بعد قليل•
س /آم 20نقصد بالسرعة المتجهة السرعة التي يرافقها اتجاه، مثلا  •

الشمال لباتجاه ج  ب
: السرعة التي لا يهم معها الاتجاه،  مثلا: ونقصد بالسرعة المجردة •

سيارة الاتجاه(س/آم20سرعة ذآر )بدون )بدون ذآر الاتجاه(س/آم20سرعة سيارة
:تعرف الإزاحة آما يلي •

)1.2(if xxx 

تمثل الموقع الابتدائي للجسمxiالموقع النهائي، وتمثلxf:حيث•
)الجسيم(
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المجردة والسرعة المتجهة، السرعة جرالإزاحة، ر  جه و ر  لإز 
:نلاحظ من معادلة الإزاحة ما يلي•
•xf > xi   في الاتجاه الموجبمحصلة حرآة الجسم (الإزاحة موجبة(
•xf < xiسالبة السالب(الإزاحة الاتجاه في الجسم حرآة )محصلة xf < xi ب ب(الإزا  ه ا ج ي الا م  ج ر ا  (
•xf = xi   عاد الجسم إلى نفس موقعه الأصلي(صفر= الإزاحة(
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