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القياسية والسرعة المتجهة، السرعة يالإزاحة، ي ر  جه و ر  لإز 
:تعرف الإزاحة آما يلي•

)1.2(if xxx 


أ أ الإزاحة آمية متجهةوجود السهم أعلى الإزاحة يدل على أن•
تمثل الموقع الابتدائي للجسمxiوتمثل الموقع النهائي،xf:حيث• fي مiع ي ع

يل• ما الإزاحة معادلة من :نلاحظ :نلاحظ من معادلة الإزاحة ما يلي•
•xf > xi   محصلة حرآة الجسم في الاتجاه الموجب(الإزاحة موجبة(
•xf < xi محصلة حرآة الجسم في الاتجاه السالب(الإزاحة سالبة(
•xf = xi عاد الجسم إلى نفس موقعه الأصلي(صفر=الإزاحة(
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زتوضيح حرآة سيارة في بعد واحد آدالة في الزمن ي و ي ر ي ر يح و
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زرسم بياني لحرآة سيارة في بعد واحد آدالة في الزمن ي و ي ر ي ر ي ي م ر
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البياني الرسم الحرآةفائدة تحليل في ي بي م  ر ر  يل  ي 
.الرسم البياني السابق نتأمل في مراحل مختلفة من الحرآة يعكسها•
 s 10استغرق ذلك  Bإلى الموقع  Aتحرآت السيارة من الموقع  عندما•
أن• st:أي 10010  :أي أن
: الإزاحة في هذه المرحلة آانت•

ة الفت آانتDإلCف
mx 203050 



:آانتDإلىCفي الفترة من•
:  في حين أن•

st 102030 

mx 40400 


 في .سالب زمن يوجد لا لأنه موجب، دائما الزمن في التغير أن فنلاحظ •
سالبةخرىأوموجبة قيماأخذتالإزاحةأنحين

 في الاتجاه، علامة نضع لم ولذلك قياسية آمية الزمن نأ نلاحظ آذلك•
متجهةآميةالإزاحةأنحين
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جهيلإزنين



في تحليل الحرآةفائدة الرسم البياني ي يم
 وبين .وسهلة سريعة بصورة آثيرة معلومات أعطى البياني الرسم إذن•

ةأن يا كال ااتتت ىالببات اأخ اتب،بات  ومراتموجب، باتجاهوأخرىسالبباتجاه مراتتتحركالسيارةأن
.أبطأ وأخرى أسرع تتحرك
اا ةآث ةق ا ثالفتتلكلةةفتلالالإ  حيثالفترة، تلك علىمعينةزمنيةفترةخلالالإزاحةقسمةآثيرايهمنا•
Average المتجهة السرعة متوسط :الناتجة الكمية تسمى Velocity 

ثلثا طةت ةالش ط(آل اشال)ت للات


للاتجاه يشير والسهم)متوسط(آلمةالشرطةتمثلحيث      :ورمزها
:يلي آما المتجهة السرعة متوسط يعرف•

xv


)2.2(
t
xx

t
xv if

x 












2 :هو الأولى الحالة في المتجهة السرعة متوسط أن لاحظ• m/s تقريبا. 
4‐يساويأنهحينفي m/s تقريباالثانيةالحالةفي.
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متوسط السرعة المتجهةأشارةدلالة
 الآن من( المتجهة السرعة متوسط يكون أن ممكن :الإزاحة في آما إذن•

اعدا ط:ف عةت ية)ال اأالبةأبةآ :ف :صفراأوسالبةأوموجبةآمية )السرعةمتوسط:فصاعدا
)حرآة الجسم في الاتجاه الموجب(موجبة            • 0xv




)حرآة الجسم في الاتجاه السالب(سالبة            •
)عاد إلى نفس مكانه الأصلي، أو ليس هناك حرآة(صفر         •

0xv


0xv


ر(ر يس و ي س ى )إ
 المتجهة السرعة بين نفرق لا العادية الحياة في أننا من بالرغم•

سبقآماواضحفرقهناكالفيزياءفأنهوالقياسية،إلا .سبقآماواضحفرقهناك الفيزياءفيأنهوالقياسية،إلا
  إلى الجسم يعود عندما صفرا تكون المتجهة السرعة آون إن•

ل أللذةللأ   أن لزملذا مهمة،معلوماتيفقدناقد الأصلي،موقعهنفس
.القياسيةالسرعةعلىنتعرف
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متوسط السرعة المتجهةمتوسط السرعة القياسية و
 وقطع مكانه نفس إلى عاد ثم سباق في آيلومترا 20 قطع لاعبا تخيلنا لو•

ا20 ت ى،آيل طفأنأخ هعتهت ت يال ا اي أنناغيف  أنناغير.صفرا يساويالمتجهسرعتهمتوسطفأنأخرى،آيلومترا20
 بغض اللاعب سرعة على بالتعرف فعلا نرغب قد آثيرة أحيان في

اتجاههاعنالنظر .اتجاههاعنالنظر
)القياسية السرعة متوسط( على للتعرف نحتاج هنا ومن•

)(
Time Total

DistanceTotal SpeedAverageu 

:ساعتين آان الزمن أن باعتبار للاعب السرعة هذه وبحساب•

/565m40,000 smu /56.5
s 7200

,


.موجبدائماالقياسيةالسرعةمتوسطأن•
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يرون .وجب ي



تطبيق على الكميات السابقة
ق للفط ق ا ال اإلالشكل ق للفط ق ا ال اإلالشكل :احسب:Fإلى Aمن الشكل السابق، للفترة من:تطبيق

Displacement الازاحة1.
ة ت ال ة ال ط lت

:احسب:Fإلى Aمن الشكل السابق، للفترة من:تطبيق
Displacement الازاحة1.

ة ت ال ة ال ط lت Average velocityمتوسط السرعة المتجهة 2.
Average Speedمتوسط السرعة القياسية 3.
Average velocityمتوسط السرعة المتجهة 2.
Average Speedمتوسط السرعة القياسية 3.

:التوضيح:التوضيح
)1(833053
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ظ طألا ةت هال ت االال طأقلق ةت ةال ا الق  .القياسيةالسرعة متوسطمنأقلومقدارهسالب المتجههالسرعةمتوسطأنلاحظ
 + B إلى A من الموجب الجزء :مراحل ثلاث على المسافات حسبنا آيف لاحظ
Fإلى0منالسالبالجز+0إلىBمنالسالبالجزء
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جزء با ىBنا جز+0إ ب ا ى0نا Fإ



المختلفة المراحل في المسافات ل حساب ر ي  ب  

عرض رضيتم م  ي
فلاش 

توضيحي 
للفرق بين 
المسافة 
ة والأزاحةالأزا

يتوفر الفلاش 
الموقع عفي و ي 
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اللحظيتان والقياسية المتجهه نالسرعة ي ي  ي جه و ر 
 اتجاهها يتغير أن ممكن الأجسام حرآة أن السابق الشكل من اتضح لعله•

عةتتغيآذلكقتأيف ال عقادي ا الت .والتسارعمقاديرالسرعةتتغيروآذلكوقتأيفي
.آافية دلالة له وليست مفيد غير يكون قد المتوسطات حساب إذن•
 ذهابا آم 100 وقطع الخرج مدينة باتجاه سيارته قاد شخصا أن لو مثلا•

 4 الرحلة استغرقت بحيث الطريق اثناء مرات عدة وتوقف وأيابا
 السرعة ومتوسط صفرا، يساوي المتجهة السرعة متوسط فأن ساعات،
50 يساوي القياسية km/h التي الحقيقية السرعة عن بعيد متوسط وهو 

.سيارتهبهايقودآان
ييرإ ما وهيمعينة لحظةفيمعينةسرعةعن نبحثأنإذنفالمطلوب•

Instantanous )اللحظية السرعة( نسميه velocity
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اللحظيتان والقياسية المتجهه نالسرعة ي ي  ي جه و ر 
هواليسارعلىالمبينالشكل• رىين وي

 لحرآة السابق الشكل نفسه
.السيارة
ال طاال ال المحطاتفيالسيارةتتنقل•
 من اتجاهها مغيرة المبينة

BإلAمنالفترةفالموجب BإلىAمنالفترةفيالموجب
.الحرآة بقية السالب الاتجاه ثم
السيارةتتوقفواضحهوآما•

( )
ح

 B النقطة عند لحظيا
 السيارة سرعة أن يتضح آذلك•

لاق لق إلال

2.3 (a)

إلىالوصولقبيلتتناقص
F المحطة
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اللحظيتان والقياسية المتجهه نالسرعة ي ي  ي جه و ر 
جزءهواليسارعلىالشكل• رى زوي

.مكبر السابق الشكل من
 A النقطة عند المماس لاحظ •

ط لال ا ال BوAبينالواصلوالخط
 آلما بعض من يقتربان آيف

AمنBاقتربت .AمنBاقتربت
 هو A من B اقتراب معنى أن •

بينالزمنيةالفترةتقليل
 تصبح حتى تدريجيا النقطتين
 شبه عند الصفر من جدا قريبة
قططا اال

2.3 (b)

.بعضهمامعالنقطتينتطابق
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اللحظيتان والقياسية المتجهه نالسرعة ي ي  ي جه و ر 
 القرن وحتى السابق في ممكن غير أمرا معينة لحظة أية في جسم حرآة وصف آان لقد •

ا للاآتشافتاتق لالتفا تفالتكا آةففا ال   الحرآةوصف في منهواستفيدوالتكامل،التفاضل علماآتشافتمعندماتقريبا1600
.زمنية لحظة أية في دقيق بشكل

2الشكلعلىلنرآز• 3 (a):النقطتينبينسابقاالسرعةمتوسطحسبناAوBوآانت 2.3الشكل علىلنرآز• (a):النقطتينبينسابقاالسرعةمتوسطحسبنا AوBوآانت 
2 تقريبا تساوي m/s ، بين السرعة متوسط سابقا حسبنا آما A و F 1.7‐ وآانت m/s .

دقة؟ أآثرتعتبرالنتيجتينأي:السؤال• ي
 آلما أنه يتبين الحساب، في الخرج مدينة إلى السائق رحلة قصة نضع عندما أننا ربما •

 احتمالية لتناقص وذلك دقة، أآثر النتائج آانت آلما ،المدروسة الزمنية الفترة قلت
ال اخلالتغ اقفت .اقصرفتراتخلالتغيراتحصول

• 
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