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مثال توضيح للمفاهيم الأساسية لعلاقات الموقع، السرعة والتسارع

vx=(40‐5t2) :التالية العلاقة وفق بسرعة ما جسم يتحرك :مثال • m/s على 
ل .xمحورطولط

t الزمنية الفترة خلال التسارع متوسط احسب )أ( • = 0 to t= 2.0 s.

 .اليسار علي الحل توضيح تم :الحل •
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t  الزمنية اللحظة عند التسارع احسب )ب( • = 2 s.
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مثال توضيح للمفاهيم الأساسية لعلاقات الموقع، السرعة والتسارع
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  .الأعلىفيالحلتوضيحتم:الحل•
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يحم ىيو
 مختلف اللحظي التسارع  أن لاحظ •

 الفقرة في المعطى التسارع متوسط عن
ة ا ةآذاال اأ ا استخدامأهميةيؤآدوهذا.السابقة
  متوسط وليس اللحظي التسارع
.التسارعالتسارع
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Motion Diagramsالأشكال التوضيحية للحرآة 

ناصر بن صالح الزايد. دفيز،  210مقرر . قسم الفيزياء والفلك -آلية العلوم  -جامعة الملك سعود 



.D motion at Const Acc‐1الحرآة في بعد واحد وبتسارع ثابت 

 نقتصر وسوف وصعبا، معقدا الحل يصبح الزمن، مع المتغير التسارع ذات المسائل في
الاتلهنا نالتال اك عف ا تاالت نثا الةهذفالز ظال أننلا  أن نلاحظالحالة هذهوفيالزمن،معثابتاالتسارع فيهايكونالتيالحالاتعلىهنا

 متوسط معادلة نفس نستخدم فسوف ولذلك التسارع متوسط نفسه هو اللحظي التسارع
:المتوسطعلامةبدونولكنالتسارع نرع ونو :وب
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 التسارع معادلة مباشرة يعطي للزمن بالنسبة واحدة مرة المعادلة هذه تفاضل أن لاحظ
ظ a:الل dv /dt ax:اللحظي = dvx/dt. 
 في إلا مائلا مستقيما خطا يعطي والزمن x اتجاه في السرعة بين العلاقة رسم فأن لذلك
القادمالشكلانظرالتسارع،يمثلالخطهذاوميلالصفر،يساويالتسارعآونحالة
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ويرعون يل ري لو مل ررعي



.D motion at Const Acc‐1الحرآة في بعد واحد وبتسارع ثابت 

 أن لاحظ .ثابتا التسارع يكون عندما الزمن في آدالة للسرعة البياني الرسم يمثل (a) شكل
.التسارع يمثل الخط ميل
 ثابتأفقيمستقيم خطأنهلاحظ.الزمنفيآدالة للتسارعالبيانيالرسميمثل(b)شكل

.للزمن بالنسبة
)شكل قض( ةال نالن آةلنفللز عآانلال ا ااالت فأنف  فأن صفرايساوي التسارعآانلو.الحرآةلنفسللزمنبالنسبةالموقعويوضح(c)شكل
 تلك في السرعة لحظة اية في المماس ميل يمثل ودائما .مائلا مستقيما يكون سوف الخط
.)اللحظيةالسرعة(اللحظة
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اشتقاق المعادلة الثانية للحرآة. الحرآة في بعد واحد وبتسارع ثابت

.المنتظمة للحرآة أخرى معادلة باشتقاق نقوم سوف
فيمكن)فقطالحالةهذهوف(أذنالاتجاه،نفسوفمنتظبشكلتتزايدالسرعةأنحيث   فيمكن)فقطالحالة هذهوفي(أذنالاتجاه،نفسوفي منتظمبشكلتتزايدالسرعةأنحيث
:يلي آما سرعتين متوسط آتابة
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 في دالة ليس تسارع( الثابت التسارع حالة في فقط تصلح (2.9) معادلة أخرى، مرة
) .)الزمن

  .مستقيم خط في للحرآة الثالثة  المعادلة باشتقاق الآن نقوم
،خطوفثابتتسارععندالحرآةعننتحدثاننابتذآر المعادلةمنفنبدأمستقي  المعادلةمنفنبدأ مستقيم،خطوفيثابتتسارع عندالحرآةعننتحدثاننابتذآر
 من التعويض بعد المطلوب المعادلة على بذلك ونحل t بـ t∆ استبدال مع (2.2) السابقة
:أعلاه(2.8)المعادلة
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اشتقاق المعادلة الثالثة للحرآة. الحرآة في بعد واحد وبتسارع ثابت
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اشتقاق المعادلة الرابعة للحرآة. الحرآة في بعد واحد وبتسارع ثابت
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تلخيص المعادلات الأربع. الحرآة في بعد واحد وبتسارع ثابت

aالزمنمعثابتاالتسارعآونحالةففقطللتطبيقوقابلةصحيحةالأربعالمعادلاتهذه = axالزمنمع ثابتا التسارعآونحالةفيفقطللتطبيق وقابلةصحيحةالأربعالمعادلاتهذه =
constant .

 هذه من أآثر أو واحدة باستخدام ثابت تسارع تحت مستقيم خط في للحرآة مسائل أية حل يمن
.المعادلات

.المنتظمة الحرآة :السمات بهذه تتسم التي الحرآة على يطلق
ذلكغيرالأمرلزمإذاإلاصفرا4و3المعادلاتفيxجعليمكنللتسهيل،
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.ذلك غيرالأمرلزمإذاإلاصفرا 4 و 3المعادلاتفيxiجعليمكنللتسهيل،



آويز توضيحي

 من مختلفة صور ثلاث يعرض المجاور الشكل :آويز
vالزمنالسرعةأشكال tبالحروفمعلمة:(a) (b) vxالزمن– السرعةأشكال – tبالحروف معلمة:(a), (b)

and (d) الترتيب على.
 لهذه المقابلة للتسارعات رسومات ثلاث آذلك ويوجد

.مخلوطة ولكن السرعات
 رسم لكل المقابل الصحيح التسارع شكل اختيار :المطلوب
زمن–سرعة .زمن سرعة

:الكويز حل
(a)يقابله(e)بب نأنال عةن اعدال (a)يقابله(e)صاعدالسرعة منحنىأنوالسبب

الزمن مع ثابت التسارع أن أي منتظم، بشكل
(b)يقابله(d)يزدادالسرعةمنحنىأنوالسبب (b)ب بب(d)ي يزرىنو

)الزمن مع متغير التسارع( الزمن مع انحناء
(c)يقابله (f) الصفر يساوي ثم ثابت تسارع هناك
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2.7مثال تطبيقي 
2ثال 7  2.7:مثال
63 مقدارها بسرعة طائرات حاملة ظهر على بالهبوط نفاثة حربية طائرة تقوم m/s .

2فترةخلالتتوقف بأنهاعلمتإذاالطائرةتسارعهوما)أ( s. ع)(
.البارجة ظهر على التوقف عملية أثناء الطائرة إزاحة احسب )ب(

:بالحل نقوم ثم المطلوب، بكتابة نقوم ثم المعطيات، بكتابة أولا نقوم :الحل

.2,/0,/63 stsmvsmv xfxi 
xfindbafinda )()( 

sm
s

sm
t

vv
atavvfroma

xfindbafinda

xixf
xxxixf

x

/5.31
2

/630:)(

)()(

2









    mtvvxxfromb

st

xfxiif 632063
2
1

2
1:)(

2



tatvxxfromor xxiif

6363126

)4)(5.31(5.0)2)(63(
2
1: 2 

ناصر بن صالح الزايد. دفيز،  210مقرر . قسم الفيزياء والفلك -آلية العلوم  -جامعة الملك سعود 

m6363126 



2.8مثال تطبيقي 

45 مقدارها ثابتة بسرعة سيارة تتحرك : 2.8 :مثال m/s بعد .المرور دورية من بالقرب ومرت 
 الدورية سيارة تسارع آان حيث بالسيارة للامساك الدورية سيارة تحرآت فقط، وحدة ثانية مرور

3ه 0 m/s2 3.0هو m/s2.
المسرعة؟ للسيارة للوصول اللازم الزمن آم

 باستخدام حلها يمكن المسالة هذه فإذن ثابت، بتسارع يتم الدورية سيارة تسارع أن حيث :الحل
.المنتظمة الحرآة معادلات
أأ vxf=vxiأنوحيث + at45سرعةإلىتصلسوفالمرورسيارةفأن m/s مرور بعد:

45 = 0 + 3.0 (t) أي( التحرك قبل الثانية إلى إضافة ثانية 15 يساوي الزمن ذلك أن نجد وبالحل 
)ثانية16 .)ثانية16
.الدورية عن بعيدا تحرآت قد السيارة تكون الفترة هذه خلال ولكن
.بالسيارة اللحاق أجل من تسارعها تواصل أن الدورية تحتاج إذن

ل لأ االقفال ةلل قأتالالتقاكاال  موقع أنونعتبر ،C الالتقاءومكانA:والدوريةBبـللسيارةبالرمزنقومسوف:الحلأجلمن
.السينات محور على 0 النقطة يمثل الدورية
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2.8مثال تطبيقي 

 في واحدة ثانية مرور بعد أنه لاحظ
ة ا لال ةكق قطال قطعتالدوريةتحرك وقبلالبداية
45 مسافة السيارة m بالضبط.
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