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Freely Falling Objectsالسقوط الحر للأجسام    

 الجاذبية تأثر تحت تماما حر بشكل الأجسام حرآة بأنه للأجسام الحر السقوط يعرف •
ة الأفقطالأ اأثإ ةال اأآةق ةللأ ق  قوة سوىللأجسام أخرىمحرآةقوةوجودوعدم الهواء،أثربإهمالأي.فقطالأرضية
.الأرضية الجاذبية

تتمتعآلهاتظلمعينة،بزاويةمقذوفهأوأسفلأوأعلىإلىتتحركالتيالأجسامأن•  تتمتعآلهاتظل معينة،بزاويةمقذوفهأوأسفلأو أعلىإلىتتحركالتيالأجسامأن •
 في فقط ولكن الحر، السقوط قوانين عليها وتنطبق الأرضية، الجاذبية تأثير تحت بالحرآة
.الرأسيةحرآتها

 مقداره ثابت بتسارع تتم منتظمة حرآة هي الأرضية الجاذبية تأثير تحت الحرآة أن بما •
g = 9 8 m/s2المنتظمةللحرآةالسابقةالمعادلاتنفساستخدامإذنفيمكننا

/89 2smga 

g = 9.8 m/sالمنتظمةللحرآةالسابقةالمعادلاتنفس استخدامإذنفيمكننا.
:التالية التعديلات مع ولكن •
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معادلات الحرآة الرأسية الحرةالسقوط الحر للأجسام    

:)الرئيسية الثلاث( يلي آما السابقة المعادلات آتابة نعيد إذن •
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المعادلاتهذهباستخدامالحرةالرأسيةالحرآةمسائلجميعحليمكن• .المعادلاتهذهباستخدامالحرةالرأسيةالحرآةمسائلجميعحليمكن •
فوقه وموجبه الإطلاق مستوى تحت سالبة y قيمة أن لاحظ •
سالبدائماالأرضيةالجاذبيةتسارعقيمةولاحظ • يبيرعيو بر
صاعدا يكون عندما  وموجبة هابطا الجسم آون حالة في سالبة السرعة أن ولاحظ •
  حالة في وتفسر الوضع معرفة حالة في تفرض الإشارات هذه أن ملاحظة المهم ومن •

ل ل .الحلفيورودها
هبوط حالة في الجسم أن على يدل فهذا سالبة، السرعة وصارت بالحل قمنا لو :مثلا •
أطلاقةمستوىتحتالآنيقعالجسمأنعليدلفهذاسالبةyآانتولو•
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.أطلاقةمستوىتحتالآنيقعالجسم أنعلىيدلفهذاسالبةyآانتولو •



مثال توضيحي    – السقوط الحر للأجسام 

: 2.12 :مثال •
الذيالمبنىسطحأعلىمنآرةرميتمالمجاور،الشكلفيآما• الذيالمبنىسطحأعلىمن آرةرميتمالمجاور،الشكلفيآما 

50 ارتفاعه m 20 مقدارها ابتدائية بسرعة m/s أعلى إلى رأسيا.   
:التالية الكميات أحسب

نأ• لاللازالز ارتفاعأعلإلالكرةل .ارتفاع أعلىإلىالكرةلوصولاللازمالزمن– أ •
الأقصى الارتفاع - ب •
إطلاقها مستوى نفس إلى الكرة لعودة اللازم الزمن - ج •

ظةلكالكة الل .اللحظةتلكعندالكرةسرعة-د •
5 بعد الكرة وموقع سرعة -هـ • s.

ل ال :الحل •
:يلي ما نلاحظ •
اتجاهها وتغيرBنقطةعندتماماالكرةتتوقف:أولا •
  من متساويتان السرعتان الكرة، مسار على متقابلتين نقطتين أية عند •

.الاتجاه حيث من متضادتان المقدار حيث
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حل المثال التوضيحيالسقوط الحر للأجسام    
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stt 08.4)8.9*5.0(208.9*5.0200 



استكمال الحل التوضيحيالسقوط الحر للأجسام    
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ظ• قأنلا ةأنناالال تالآنتقالك الإطلاقتت .الإطلاقمستوىتحتالآنتقعالكرة أنيعنيمماسالبالموقعأنلاحظ  •
29‐ والسرعة • m/s  الأرض باتجاه تتحرك الكرة تكون ثواني 5 بعد أنه يعني مما
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آويز على المثال السابقالسقوط الحر للأجسام    

:آويز •
الأرضإلىوصولهاقبيلالكرةسرعةاحسب)أ(• هبيلررب)(  و ىو لأرضإ
.الأرض سطح إلى للوصول الكلي الزمن احسب )ب( •
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stt 83.58.9/)2014.37(8.92014.37 



اشتقاق معادلات الحرآة بطريقة التفاضل والتكامل

 بطريقة باشتقاقها القيام آذلك يمكن باشتقاقها، سابقا قمنا التي المنتظمة الحرآة معادلات •
والتكاملالتفاضلحسابباستخداموهيأخرى يرى مو ل لبب .و
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اشتقاق معادلات الحرآة بطريقة التفاضل والتكامل

 القيام ثم )2( في )1( معادلة من t عن التعويض من عليها الحصول يمكن الثالثة المعادلة •
:الحدودضرببعمليات ي :وربب
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