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Chapter 4: 2‐D Motionالحرآة في بعدين : الفصل الرابع
   Uniform Circular Motionالحرآة الدائرية المنتظمة

.ثابتة بسرعة دائري مسار على جسم حرآة بأنها المنتظمة الدائرية الحرآة تعرف •
:يلي آما للجسيم المرآزي التسارع يعطى •

اث اات افلالت القطفات
va

2

 القطر نصفاتجاهنفسعلىالتسارعاتجاهحيث •
)القطر نصف على متعامدة السرعة( المماسية السرعة هي v  السرعة •

r
a r 

:المرآزي والتسارع المماسي التسارع •
نصفطولعلىتقعالمرآبتينهاتينأحدى:مرآبتانلهافأنبعدينفيتتمالدائريةالحرآةأنحيث• ينيمريرني  نه نب ب ينينى:ر ب  ولى ع ر

  وبالتالي المماسية السرعة اتجاه طول على تقع والثانية .الأعلى في آما المرآزي التسارع وتسمى القطر
.المرآزي التسارع اتجاه مع متعامد فهي

المرآبتينهاتينيجمعالذيالمتجههوالكلالتسارع•
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.المرآبتين هاتينيجمعالذيالمتجههوالكليالتسارع •
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:figure in the (c) and (b)part  Comparing From
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ا 4(فالت ا)15 آزالت هال ا للقات فط االقطن آزات ال

(4.15)                                                                                          
2

r
va r 

.المرآز باتجاه القطرنصفطولعلىيقعواتجاههالمرآزيبالتسارع)4.15(فيالتسارعويسمى •
  المماسية السرعة اشتقاق من عليه الحصول يمكن المماسية السرعة اتجاه نفس على يقع آخر تسارع وهناك •

    (4.17).التسارع مع العادة هي آما للزمن بالنسبة
dt
dva t

t 

:دائريةحرآةفيللجسيمالكليالتسارع •
dt

22

tr aaa 
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(4.16)                                                                          22
tr aaa 
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:اليسار على المبين الرسم في •
 at المماسي التسارع اتجاه لاحظ •
لل اط اال ا اتجاهنفس(المماسطولعلى

 اتجاه أن حين في .)المماسية السرعة
 طول على يقع ar المرآزي التسارع
.المرآز وباتجاه القطر نصف

 المجموع هو الكلي التسارع •
ومقدارهالتسارعين،لهذينألاتجاهي ي ينج ينه رر و
.فيثاغورس نظرية من يحسب

  : 4.8 مثال •
0.5 طوله حبل في آرة ربط تم • m الجاذبية تأثير تحت المبين الشكل في آما رأسية دائرة في تدور بحيث  

1.5 الكرة سرعة تكون الرأسي مع 20o مقداره زاوية الحبل يعمل عندما .الأرضية m/s .
.اللحظةهذهعند القطريةالتسارعمرآبةمقداراحسب)أ( • برب)( ريرعر
.الزاوية نفس عند المماسية التسارع مرآبة مقدار احسب )ب( •
.اللحظة نفس عند للكرة الكلي التسارع واتجاه مقدار احسب )ج( •
)متعامديندائماaوaمنآلاأنلاحظ:ملحوظة(•
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).متعامدين دائماarوatمنآلاأنلاحظ:ملحوظة( 
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5.4ra

  .الموقع بحسب واتجاها مقدارا متغيرة الكميات آل المثال هذا في إذن •
يكونعندماgويساويالحرآةأسفلفيالصفريساويالمماسيالتسارع•

 قوانين الخامس الفصل في نناقش عندما أفضل بتحليل الدائرية الحرآة لمناقشة االله شاء أن نعود سوف •

وييرع  وير ليري ونgوي ي
.تماما أفقيا الحبل

.القوى وتحليل القوة على ونتعرف للحرآة نيوتن
  بينهما والعلاقة القطري والتسارع )المماسي( الخطي التسارع مثل السابقة الكميات بمعرفة هنا ونكتفي •

 .)المماسية(الخطيةالسرعةوبين
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)ي(يروبين


