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الوراثة و علم الأحياء

عة إلى تهدف منفردة أو مجتم. في النصف الأول من القرن العشرين، قسم علم الأحياء إلى عدد من التخصصات•

يوانية و نباتية و ح)تحليل و دراسة  جانب من جوانب الحياة في هذا العالم ، الذي يحوي آلاف الأنواع من الكائنات 

(.دقيقة

دعى جزيئات من حمض ي”جميع الكائنات على إختلافها، تجتمع في أنها جميعها تحتوي على  كروموسومات * •

DNA “نقراضلها القدرة على ان تتكاثر و بالتالي تستطيع الكائنات ان تتكاثر و تحافظ على نوعها من الا.

.ذات تسلسل خاص به و يختلف عن غيرةDNAكل نوع من الكائنات يتميز بأن له جزيئات * •

ن تطبيقه على بنفس الكيفية في سائر أنواع الكائنات الحية، و بالتالي ما نتعلمه عن كائن يمكDNAيعمل جزيء •
طبيق النتائج إجراء التجارب على كائنات معينة مثل البكتيريا و الفطريات و من ثم ت”مبدأ كائن آخر، لذا أعتمد علماء الأحياء 
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Genetic Codeالشفرة الوراثية

ةوراثيشفرة”سميمنظمبشكلمرتبةتكونالوراثيةالمعلوماتأن“كاموجورج”الفلكعالماكتشفالستينات،أواسطفي*

Genetic Code“نوبلجائزةكذلكنالو.

فرةللشمستودعالجيناتتعتبربهذاوأزواج،فيمرتبةنيوكليوتيداتمنتتكونجيناتمنمكونDNAجزيءانسابقا ًعرفنا*•

.الوراثية

-:“ Genetic Code Dictionaryالشفرةًالوراثيةًقاموسً

Polyيسمى)فقطUالنيتروجينيةالقاعدةعلىيحتويRNAحمضوضععندخاصة،ظروفتحت Uracil)

وتيناتالبرمنواحدنوعيتكون،(ريبوزوماتوإنزيماتوأمينيهاحماض)منخليطإضافةوإختبارانبوبةفي

Phenylآلانينفينيل”الأمينيالحمضمنسلسلةهو alanine“.

منخليطإضافةوإختبارانبوبةفيU+AالنيتروجينيةالقاعدةعلىيحتويRNAحمضوضعوعند

فينيل”ةالأمينيالأحماضمنعددمنمتسلسلةخليطهوبروتينيتكون،(ريبوزوماتوإنزيماتوأمينيهاحماض)

حمضلكلحددالمالكودونتكرارمراتبحسبمنهاكلكميةتختلفو“تيروسينوايزوليوسينوليوسينوآلانين

.منهاأميني

وجدفالأمينية،الأحماضأحدمنهاكليحددالتيالكودوناتعلىالتعرفامكنتجارب،منسبقمابتكرارو*•

.(البروتيناتمنالمختلفةالأنواعلتكوينشفرة64أي)كودون64عددهاان



DNAنسخًمنطقةًعلىًحمضً

حمضً DNA

بدايةًالنسخًفيًصورةًثقبًنووي

mRNAحمضًً

غلافًالنواة

عمليةًالإعداد

mRNAالنسخةًفيًصورةًحمضً

ترجمةًالشفرةًإلىًبروتين

البروتين

السيتوبلازم

ـــر الجيـن ــ تعبيـ



تنظيم عمل الجين

الجيناتتبقىبينما،mRNAإلىتنسخهابأنDNAسلسلةعلىالموجودالجيناتمنمحدودا ًعددا ًنشاطاتهاخلالالخليةتستخدم•

تحتاجه؟مماأكثرالخليةفيالجيناتعددأنهذايعنيهل.mRNAإلىتستنسخلاحيثفاعلةغيرالأخرى

:النظرياتاشهرمنو،!توقفهوالجينعملبدءفيتتحكمآليةهناكانالعلماءاستنتجالدراساتمنالعديدمن*•

:”مونروجاكوب”الفرنسيينالعالميننظرية•

Eبكتيرياعلىدراساتبعد)• Coliغيابيفالخمائرهذهتنتجلاولاكتوز،بهابيئةفيزراعتهاعندالإنزيماتمنمحدودعددتنتجالتي

:(التنميةبيئةمناللاكتوز

“Structuralgenesتركيبيةجينات”تسمىمعينةبروتيناتتكوينعلىبالسيطرةتقومالتيالجيناتمجموعة]

Regulatingمنظمجين”يسمىوعملهاينظم،جوانبهااحدعلىيقعآخرجينسيطرةتحتتقعهيو genes“].



:ملاحظة•

ناتجيفيالنظامذاتوجودتؤيدأدلةهناكالدقيقة،وللأحياءدراسةعلى“مونروجاكوب”نظريةبنيت*•

:مثلالمعقدةالأحياء

كلتفكيأخرىوالجلوكوزلبناءواحدة)الكبدخلايافيالجيناتمنرئيسيةمجموعات3وجود-1•

عنديزهاتركيرتفعو،الجوععندتركيزهاينخفضهرموناتمنهاكلتكون(مختلطةثالثةوالجلايكوجين

.الثلاثةلمجموعاتبينمشتركةفاعليةوجودعلىيدلمما(السكريداء)الأنسولينوجود

،(وسوماتالكرومعددنفستملكجميعهاو)محددةبوظائفللقياممخصصةتكونالبالغالكائنخلاياأن-2•

.سكونحالةفيتكونالباقيةالجيناتبينمافعالةحالةفيتكونمعينةجيناتانيعنىهذاو

والفأريةخلسيتوبلازملحاجةاستجابتالنواةانوجدبشرية،خليةبنواةفأرخليةنواةإستبدالعند-3•

معينةنواةلخصوصيةلهاليسالسيتوبلازممحفزاتانيعنيوهذا.جديدةبروتيناتبالتاليوmRNAكونت

.إليهامنقولةكانتولوحتىنواةأيجيناتتحفزانيمكنهابل



الإنقسام الخلوي-وراثة الأحياء الدقيقة 

Images: Binary Fission, JW Schmidt, Animation 
of binary fission, Brian Zablocky

بعد تضاعف المادة الوراثية داخل خلية الكائن 

، تنقسم الخلية بدائية After the geneticالدقيق

يتين النواة في عملية تسمى الإنشاطار الثنائي إلى خل

.بنويتين  متطابقتين من الخلية الأم

From the Virtual Microbiology Classroom on ScienceProfOnline.com

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Binary_fission.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Binary_fission_anim.gif
http://www.scienceprofonline.org/virtual-micro-main.html
http://www.scienceprofonline.com/


From the  Virtual Cell Biology Classroom on ScienceProfOnline.com

الإنقسامًالخلوي-الراقيةًوراثةًالأحياءً

Image: Types of Cell Division, Saperaud Wiki

http://www.scienceprofonline.org/virtual-micro-main.html
http://www.scienceprofonline.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Three_cell_growth_types.png


Figure 8.1b

الخريطة الوراثية لكروموسوم بكتيريا القولون
Genetic Map of the Chromosome of Escherichia coli



Figure 8.2

ةانتقال المعلومات الوراثية في الكائنات الدقيقة بدائية النوا
The Flow of Genetic Information



Figure 8.7

–Transcriptionنسخ المعلومات الوراثية
صورة الكتروميكروسكوبية



Figure 8.10

ترجمة المعلومات الوراثية
Simultaneous Transcription & Translation–

صورة الكتروميكروسكوبية



من تطبيقات وراثة الكائنات الدقيقة
استخدام التعبير الجيني لمقاومة الأمراض

Using Gene Expression to Control Disease

ومقاومتهاًللمضاداتًالحيويةStaphylococcusبكتيرياً

Staphylococcus & Antibiotic Resistance

.مقاومة للمضاد الحيوي البنسلين Staphylococcusكثير من السلالات الحالية لبكتيريا •

م الذي يكسر الإنزي............. )أحد البروتينات البكتيرية التي تتداخل مع مقاومة البنسلين يسمى •

(.ويوقف عمل البنسلين

.فقط عند وجود البنسلين في الوسطbeta-lactamaseلجين الخاص بإنزيم يتم التعبير الجيني ل•

.beta-lactamaseعند عدم تعرض البكتيريا للبنسلين يقفل هذا الجين ولا يتم تصنيع إنزيم •

لية قادرة على تعطيل فهم كيفية قفل وفتح الجين قد يساعدنا في تصنيع البنسلين بطريقة أكثر فعا•

.إنزيماتهاالتعبير الجيني بحيث تصبح السلالات المقاومة للبنسلين غير قادرة على مقاومته ب

Images: Gram stain of Staphylococcus, T.Port; Enzyme Beta-
lactamase, J. Swaminathan & MSD staff, European Bioinformatics 

Institute; Staphylococcus aureus on antibiotic test plate, PHIL #2641From the  Virtual Microbiology Classroom on ScienceProfOnline.com

http://www.scienceprofonline.com/microbiology/gram-stain-test-for-gram-positive-gram-negative-bacteria-id.html
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Staphylococcus_aureus_(AB_Test).jpg
http://www.scienceprofonline.org/virtual-micro-main.html
http://www.scienceprofonline.com/


خليتين Binary fissionينتج عن الإنشاطر الثنائي 
...متطابقتين

إذنًلماذاً؟؟

لاًيظهرًشكلًواحدًللبكتيريا؟

تختلفًالبكتيرياًفيًالجنسًالواحدًلقدرةًبع

السلالاتًعلىًمقاومةًالمضاداتًالحيويةًدونًغيرها؟

التنوعًالجينيًفيًالكائناتًالدقيقةً

Genetic Diversity in Prokaryotes

Images: Binary Fission, JW SchmidtFrom the  Virtual Microbiology Classroom on ScienceProfOnline.com

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Binary_fission.png
http://www.scienceprofonline.org/virtual-micro-main.html
http://www.scienceprofonline.com/


عموديا ًالجيناتًانتقالً•

Vertical gene transfer

تنقلهاوالوراثيةمادتهاالدقيقةالكائناتتضاعف•
.القادمةالأجيالإلى

إنتقالًالجيناتًأفقيا ً•

Horizontal gene transfer

تعطي بعض الكائنات جزء من مادتها الوراثية 
(  غير الخلايا البنوية)لخلايا مستقبلة 

:وهذه تشمل ثلاث طرق

.Transformationالتحول الوراثي -1

.Transductionالنقل بالفاج -2

.Bacterial Conjugationالإقتران البكتيري -3

Increasing Genetic Diversity in Prokaryotes

Images: Binary Fission, JW Schmidt, Phylogenetic 
Tree, Eric Gaba, NASA Astrobiology institute. From the  Virtual Microbiology Classroom on ScienceProfOnline.com

http://www.scienceprofonline.org/microbiology/bacterial-genetics-plasmid-dna-conjugation-gene-transfer.html
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Binary_fission.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Phylogenetic_tree.svg
http://www.scienceprofonline.org/virtual-micro-main.html
http://www.scienceprofonline.com/

