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Chapter 5: Laws of Motionقوانين الحرآة : الفصل الخامس
    THE CONCEPT OF FORCEمفهوم القوة م

 الآخر وبعضها )بالقدم الكرة ضرب مثل( حرآة حصول إلى يؤدي قد بعضها يوميا، مختلفة قوى بنا تمر •
.سطحها على المستقرة للأجسام الأرض جذب قوة مثل حرآة حصول إلى يؤدي لا قد

ت ظغثلن اآةلا ضلالقآةثللهالأ خلالأ  من وخلصالأرض، حولالقمرحرآةمثلحولهمنالأجسامحرآةلاحظ– غيرهمثل–نيوتن •
  إلا يحصل لا الجسم سرعة في التغير أن بل سببتها قوة وجود دون من حرآة توجد لا أنه إلى ملاحظاته

.مؤثرة قوى وجود بسبب
أأ   مفهومإلىننظر أن فيمكنولذلكخارجيةقوةوجودبسبب فهذا)يتسارع(جسمسرعةتتغيرعندماأذن •

.)تتسارع الأجسام يجعل الذي الشئ ذلك( بأنه القوة
.التسارع عن المسئولةهيالقوىمحصلةالحالةهذهفي جسم؟علىالقوىمنمجموعةأثرتلوماذا • عييم
 الصفر تساوي لا المحصلة آان فإذا )القوة محصلة( يعطي مؤثر قوى لمجموعة الاتجاهي المجموع أن •

.)الصفر ذلك في بما( ثابتة تظل السرعة فأن الصفر تساوي آان وإذا التسارع، إحداث إلى تقود فأنها
.)Equilibriumتوازنحالةفي(أنهعنهيقاليتسارعلاالذيالجسم:المفهومهذامن• م:هومن  رعيج لي زني( ي .)Equilibriumو
Field حقلية وقو )والجسم القوى بين اتصال هناك يحصل( ثابتة قوى :القوى من نوعان هنا • Force لا  

  غير من التفاعل معضلة لحل فارادي وضعه الذي field الحقل خلال من التأثير يتم ولكن تلامس يحصل
المغناطيسيةوالقوىالكونالجذبقوىمثلتلامس .المغناطيسيةوالقوىالكونيالجذبقوىمثلتلامس

 اتصال دون من القوى لتأثير رائعا حلا 1845 عام في فارادي وضعه الذي Field الحقل مفهوم آان لقد •
.نفسه نيوتن مثل العلماء آبار لدى حتى مشكلة يمثل آان والذي حقيقي،

ناصر بن صالح الزايد. فيز، د 210مقرر . قسم الفيزياء والفلك -آلية العلوم  -جامعة الملك سعود 



 العلماء أحد فارادي مايكل •
 بأنه ويتميز التاريخ في الكبار
 ترك حيث بنفسه نفسه علم

سنة14وعمرهالمدرسة رر و
 الكهربائي التيار مكتشف وهو
 المحرك ومخترع مرة لأول

واشتهر)الدينامو(الكهربائي واشتهر)الدينامو(الكهربائي
.العلمية بالتجربة بشغفه
 قوى يسار :الرسم في •

لة ينت لةغيري ت
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Chapter 5: Laws of Motionقوانين الحرآة : الفصل الخامس
  NEWTON’S FIRST LAWقانون نيوتن الأول للحرآة     

  نفس على المتحرك الجسم ويبقى ساآنا الساآن الجسم يبقى•
خارجيةقوىمحصلةعليهاتؤثرلمماالسرعةوبنفسحرآته سر رمروب .رجيوى يهؤ

 وسط في ما جسم وجد لو أنه القانون لهذا المباشر المعنى أن •
فييكونسوف فأنهخارجية،قوىعليهتؤثرلاأيمعزول، يي

.ثابتة بسرعة يتحرك أو ساآنا، أما :لهما ثالث لا حالتين أحد
 الذاتي القصور :عليها يطلق وضعه لتغيير الجسم ممانعة أن •

Inertia. Inertia.
  أنها وحيث تتحرك آانت القطار عربة اليسار على الشكل في •

  الحائط سببها التي القوة تكن ولم الحرآة في للاستمرار تميل
خارجوخرجالحائطالقطاردمرفقدالحرآةلتغييرآافية خارجوخرجالحائطالقطاردمرفقدالحرآةلتغييرآافية

.المحطة

)بشاحنةيصطدمقطار(المصاحبالفيديومقطعبتشغيلقم•
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Chapter 5: Laws of Motionقوانين الحرآة : الفصل الخامس
       Massمفهوم الكتلة

: Mass الكتلة •
 إذا إيقافها الصعب من أنه أي الحرآة، على المحافظة إلى تميل الأجسام بعض أن اليومية الحياة في يلاحظ •

كآانت االتت ك اآنةآانتإذات .ساآنة آانتإذاتحريكهاالصعبومنتتحركآانت
 .الجسم آتلة في هو الحالة على المحافظة إلى غيره من أآثر ميالا الجسم آان إذا ما يحدد الذي الفرق إن •

  من أآثر يميل الأآبر الكتلة ذو والجسم .الذاتي القصور إلى ميالا الجسم من تجعل خاصية هي الكتلة إذن
لأ .ذاتياالقصورإلىالأقلالكتلةذيالجسم

  آميتان والوزن الكتلة إذن .الكون في الجسم بموقع لها علاقة لا للجسم خاصية الكتلة أن ملاحظة يرجى •
.اليوميةالحياةفيدارج هوآمابينهماالخلطيجوزولاتمامامختلفتان يج

Newton’s 2ndقانون نيوتن الثاني للحرآة  law of Motion  

تقانن لالثانن :علىالثانينيوتنقانونينص •
لودقةأآثرنكونوربما .القوةهذهمعطردياتتناسببصورةالخارجيةالقوىتاثيرتحتالجسميتسارع•

.)الجسم آتلة مع طرديا جسم على تؤثر عندما الخارجية القوى محصلة تتناسب(قلنا
لأ .الكليةبالمحصلةبلمابقوةالعبرة ليسلأنهالقوىمحصلةتحديدفيوالسبب •

:يليآماالقانونعننعبررياضيا •
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Chapter 5: Laws of Motionقوانين الحرآة : الفصل الخامس
Newton’s 2ndقانون نيوتن الثاني للحرآة  law of Motion

:الاتجاه بحسب القوى هذه نفكك أفضل الصورة تكون وحتى •

  xx maF (5.3)                                                                                        








xx

xx

maF

maF

الجسم؟ حرآة اتجاه وبين جسم على المؤثرة القوى محصلة بين علاقة توجد هل :آويز •

.المؤثرة المحصلة اتجاه نفس في النهاية في الجسم يتحرك نعم، :الإجابة •

  مقاديرها مبينة قوتين تأثير إلى القرص يتعرض المبين الشكل في :مثال •
0.3 هي القرص آتلة بأن علمت إذا .الشكل في واتجاهاتها kg يتحرك وأنه  

طعل نال تكاكبد ددا اقداف عات ا القت .القرصتسارع واتجاهمقدارفحدداحتكاك،بدونالسطحعلى

:بالتالي نقوم وغيره المثال هذا لحل :الحل •
F1وF1مرآبتينإلىالأولىالقوةبتحليلنقوم:أولا• يلوم:و  ىوب ىو ينإ ب F1yوF1x ر
F2y و F2x مرآبتين إلى الثانية القوة بتحليل نقوم :ثانيا •
Fy و Fx ونسميها حدة على اتجاه آل في المرآبات نجمع :ثالثا •

الاتجاهذلكفالقوةمرآبةبسبباتجاهآلفالتسارعنحسب:رابعا•

ناصر بن صالح الزايد. فيز، د 210مقرر . قسم الفيزياء والفلك -آلية العلوم  -جامعة الملك سعود 

.الاتجاهذلكفيالقوةمرآبة بسبباتجاهآلفيالتسارعنحسب:رابعا •



Chapter 5: Laws of Motionقوانين الحرآة : الفصل الخامس
Newton’s 2ndقانون نيوتن الثاني للحرآة  law of Motion
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.واتجاها مقدارا التسارع حساب ونريد مؤثرة قوة من أآثر فيها تكون مرة آل في الخطوات نفس اتباع يتم •
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.النتائج دمج تم ثم الأخرى عن مستقلة مرآبة آل مع التعامل تم أنه لاحظ •



Chapter 5: Laws of Motionقوانين الحرآة : الفصل الخامس
Newton’s 3rdقانون نيوتن الثالث للحرآة  law of Motion

الاتجاه في له مضاد المقدار في له مساو فعل رد فعل لكل :القانون نص •
تممنهمالكلاليدينوباستخداماحتكاآيلاثلجيسطحعلىيقفانوصبيرجلهناكآان:توضيحيمثال• يل  ي بيرجلن:و نو ميجيحىي ين وب   م هلي

؟ أآبر بسرعة يتحرك منهما أي  .متضادين اتجاهين في فتحكا بقوة، الأخر منهما آل دفع

:الحل •
 سوف أنهما فالنتيجة الآخر، دفع الشخصين  من آلا أن بما )الفعل ورد الفعل( الثالث نيوتن قانون من •

.متضادين اتجاهين في ولكن القوة لنفس يتعرضان
ي  النهايةفيسرعته تكون سوفوبالتاليالرجلمنأآثريتسارعفسوفاصغرالصبيآتلةأنوحيث • رعوربينو يرجنري ييرونووب ه

.أآبر
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