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  BIOLOGICAL OXIDATION





إَشًٌاث انسهسهت انخُفسٍت

تىجذ أربعت يعقذاث إَشًٌٍت عهى انسطح انذاخهً نغشبء •

انًٍتىكىَذرٌب ٌتى بىاسطتهب َقم الانكتزوَبث يٍ يعقذ لأخز حتى  

ٌصم الانكتزوٌ إنى يىضع الاتحبد يع الاكسجٍٍ نٍكىٌ يبء  

.ATPوٌستعًم انتذفق انعكسً نهبزوتىَبث لإَتبج 

ٌُقم   I CoQ oxidoreductase)-(NADHيعقذ إَشًًٌ •

انًزافق الإَشًًٌ  ) إنى الأوبٍكٍُوٌ NADHالانكخزوَاث يٍ 

فً شكم  )وٌحخوي عهى حذٌذ وكبزٌج وفلافٍٍ (   CoQكو كٍو

FMN)



IIيعقذ إَشًًٌ •

• (Succinate-CoQ oxidoreductase)   ٌحخوي

ٌُقم الانكخزوَاث يٍ    Cytochrome bعهى

succinate ٌانًزافق الإَشًًٌ كو  ) إنى الأوبٍكٍُو

(   CoQكٍو

ٌحخوي عذة بزوحٍُاث ححخوي عهى حذٌذ وكبزٌج وفلافٍٍ  •

ويجًوعت هٍى ٌخخشل انحذٌذ إنى انحذٌذوس FADفً شكم 

Fe2+  ثى حعاد أكسذحه إنى حذٌذٌكFe3+



IIIيعقذ إَشًًٌ •

•  CoQH2-cytochrome c oxidoreductase  أو
وٌخى   (CoQH2)انًخخشل CoQساٌخوكزوو رٌذكخٍش ٌحفش أكسذة 

حًزٌز الإنكخزوَاث انُاحجت عهى طول انساٌخوكزوو  سً فً عذة 
وٌحخوي هذا انًعقذ عهى ساٌخوكزوو بً وسً وعذة . خطواث

.بزوحٍُاث ححخوي عهى كبزٌج وحذٌذ

ٌحتبج إنى إنكتزوٍٍَ بًٍُب تحتبج أكسذة انحذٌذٌك  CoQH2أكسذة •
إنى  Qإنى حذٌذوس إنى إنكتزوٌ واحذ فقط نذنك ٌحتبج كم كى 

.جشٌئٍٍ يٍ سبٌتىكزوو سً

نذنك ًٌكُه انحزكت بحزٌت  IIIانسبٌتىكزوو سً غٍز يزتبط ببنًعقذ •
.فً انغشبء انذاخهً نهًٍتىكُذرٌب نُقم الإنكتزوَبث



IVيعقذ إَشًًٌ •

• Cytochrome c oxidase   أو سبٌتىكزوو أكسٍذٌش

ٌحفش انخطىاث الأخٍزة يٍ َقم الإنكتزوَبث حتى تصم  

وكذنك ٌتى َقم انبزوتىَبث خلال  .  نلأكسجٍٍ نتكىٌٍ انًبء

هذا انًعقذ

واثٍٍُ يٍ   a , a3ٌحتىي هذا انًعقذ عهى سبٌتىكزوو •

.انتً تقىو بُقم الإنكتزوَبث +Cu2أٌىَبث انُحبص 



يصاحبت الأكسذة نهفسفزة

بؼض انطبقت انُبتجت يٍ تفبػلاث الأكظذة فً طهظهت َقم  •

ٌقوو يؼقذ   ATPإنى   ADPالإنكتزوَبث تظتؼًم فً فظفزة 

 ATPبزوتًٍُ كؼبيم ربط بٍٍ ػًهٍت الأكظذة وانفظفزة وٌظًى 

synthase

ٌتكوٌ هذا انبزوتٍٍ يٍ جشئٍٍ•

انجشء الأول ٌكوٌ يغًوراً فً غشبء انًٍتوكُذرٌب وٌزيش نه  •

. وٌتكوٌ يٍ أربؼت طلاطم ببتٍذٌت يختهفت Foببنزيش 

ٌكوٌ يزتبط ببنًبدة الأطبص  ATPانجشء انثبًَ ٌقوو بتصٍُغ •

أَواع يختهفت يٍ   5وٌتكوٌ يٍ  F1وٌزيش نه ببنزيش ( انًبتزكض)

.a3b3gdeانظلاطم انببتٍذٌت



توجذ يزكببث تظًى يبَؼبث الإسدواج أو انًزكببث غٍز انًقتزَت تثبط •
.دوٌ أٌ تؤثز ػهى َقم الانكتزوَبث ATPإنى  ADPفظفزة 

إنى   FADH2أو NADHفً انظزوف انؼبدٌت ٌتى َقم الانكتزوَبث يٍ •
.ATPالاكظجٍٍ يًب ٌؤدي إنى تكوٌٍ انًبء و 

.ATPفً وجود انًزكببث غٍز انًقتزَت ٌتى تكوٌٍ انًبء دوٌ إَتبج •

نهذلانت ػهى ػذد جشٌئبث  P/Oالاكظجٍٍ /تظتخذو َظبت انفوطفبث•
ATPانًُتجت.

يثم آٌشوطتزاث و ( Iانًؼقذ ) +NADففً انًواد انتً تًُح إنكتزوَبث إنى •
3= أنفب كٍتو جهوتبراث و انًبلاث تكوٌ انُظبت 

كبنظكظٍُبث تكوٌ ( IIانًؼقذ ) FADانًبدة انتً تًُح إنكتزوَبث إنى •
2= انُظبت 

( III & IVانًؼقذ )وانًبدة انتً تختشل يببشزةً بواططت طبٌتوكزوو طً •
1= يثم الأطكوربٍك تكوٌ انُظبت 

صفز= وفً وجود انًواد انًقتزَت تكوٌ انُظبت •

بؼض –ثُبئً ٍَتزو فٍُول -4و2–يثبل انًواد انًقتزَت انثبٌزوكظٍٍ •
.Aانًضبداث انحٍوٌت يثم فبنٍُويبٌظٍٍ وجزايٍظٍذٌٍ 



آنٍت انفسفزة انخأكسذٌت

َظزٌت الاسدواج انكًٍٍبئً -1

َظزٌت انتشكٍم أو انبُبء انفزاغً -2

َظزٌت الاسدواج الاطًوسي انكًٍٍبئً -3

انمثبطات انتنفسية نتدفق لانكترونات

أنظمة ننقم خلال غشاء انميتوكوندريا


