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  & Cons. of Energy Pot. Energyطاقة الوضع وحفظ الطاقة : الفصل الثامن 
Potential Energyطاقة الوضع  8.1

  طاقة :هو الطاقة أنواع من آخر نوع هناك ولكن .الطاقة أنواع من آنوع الحرآية الطاقة عن سابقا تحدثنا •
potential الوضع energy ورمزها U . منها .الطاقة هذه من صور أو أمثلة عدة وهناك:  
ضضطاقة Gالأ it ti l P t E Gravitationalالأرضوضعطاقة • Pot. Energy:

Ug :هي وضعه طاقة فأن y مسافة الأرض عن يرتفع m آتلته جسم هناك يكون عندما ببساطة • = mgy
Us :بالصورة عنها نعبر التي الطاقة هذه ذآر سبق :الزنبرك وضع طاقة• = ½ kx2 .

ظظ   محافظةغير وقوى Conservativeمحافظةقوى:قسمينإلىنعرفهاالتيالقوىتنقسم •
Nonconservative .

 :المحافظةالقوىبهماتتصفصفتانهناك:المحافظةالقوىتعريف •
.المسار على يعتمد لا آخر إلى موقع من لتحريكه ما جسم على المبذول الشغل )1( 
صفر = عليه المبذول الشغل فإن الأصلي مكانه إلى يعاد ثم آخر إلى مكان من ما جسم نقل يتم عندما )2( 
)مثلاالأرضيالجذب(الكونيالجذبقوى)المحافظة(القوىهذهأمثلةمن• بوى)(وىن  ي ج ب(و يج )ر
 غير قوى فهي المحافظة القوى مواصفات عليها تنطبق لا التي القوى آل :المحافظة غير القوى تعريف •

.محافظة
للجسمالميكانيكيةالطاقةتغييرإلتؤديالقوىهذهأننلاحظ)الاحتكاكقوة(القوىتلكأمثلةمن•  للجسمالميكانيكية الطاقةتغييرإلىتؤديالقوىهذهأننلاحظ.)الاحتكاكقوة(القوىتلكأمثلةمن •

 .المتحرك
.محافظة غير قوى هي الميكانيكية الطاقة من تغير التي القوى آل وهكذا •
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.Cons. of Energy Potطاقة الوضع وحفظ الطاقة : الفصل الثامن  Energy &  
Potential Energyطاقة الوضع  8.1

 :المحافظة القوى تأثير تحت الوضع طاقة في التغير •
:هو به تقوم الذي الشغل فأن xf موقع إلى xi موقع من لنقله ما جسم على Fx محافظة قوة تؤثر عندما •

(8.6)                                                                                    U-ΔdxFW
f

i

x

x
xc  

.للجسم الوضع طاقة في التغير سالب عبارة هي ما جسم على محافظ قوة بواسطة المبذول الشغل :إذن •

Conservation of Mechanical Energyحفظ الطاقة الحرآية  8.4

. E ورمزها الوضع طاقة + الحرآة طاقة مجموع عن عبارة هي جسم لأي الكلية الطاقة •
       E = K + U                                                              (8.9)
:أو :أو 

   Ki + Ui = Kf + Uf (8.10)   
  النهائية الوضع طاقة تساوي أن يجب الابتدائية الوضع طاقة لها مضافا الابتدائية الحرآة طاقة أن أي  •

اضافا آةطاقةل ةال ائ اأنذلكنالن ده الأخاعلتتغأ .الأخرىحسابعلىتتغيرأحدهما أن ذلكومعنى.النهائيةالحرآةطاقةلهامضافا
  وفي وضع، طاقة هو لديها ما آل المنحدر أعلى في .منحدر فوق من تنزل آرة ذلك يمثل ما أفضل ربما •

.وضع + حرآة طاقة هناك الوسط في .حرآة طاقة هو لديها ما آل المنحدر أسفل
ةفالطاقةإذ اقلالق آةطاقةل للال فلفالكا الأ
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.الأسفل في بالكاملتتحولحتىالحرآةطاقةلحساب تتقلصالمنحدرقمةفيالوضعطاقةإذن •



  & Cons. of Energy Pot. Energyطاقة الوضع وحفظ الطاقة : الفصل الثامن 
مثال للتوضيح آرة تسقط سقوطا حرا ومثال البندول

 لحظة سرعتها احسب .الأرض سطح عن h ارتفاع من حرة بصورة تسقط m آتلها آرة : 8.2 مثال •
.الأرض سطح إلى وصولها

1
 

0,210 :given

2

2

UKUK
U mv/   mgh, K , U  K

ffii

fffii






(1)                                                                                  2        .0
2
1mgh0 2 ghvmv ff 

L حبله طول بندول : 8.3 مثال • = 2 m أسفله في المربوطة والكتلة:  
m = 0.5 kg مقدارها زاوية يصنع الحبل آان عندما الكرة أطلاق تم 

30o . السفلى النقطة في الحبل في والشد الكتلة سرعة :من آلا أوجد.

ل آةطاقةفقطBالنقطةندضطاقةفقطالنقطةندال .حرآةطاقةفقطBالنقطة عندوضع،طاقةفقطcالنقطةعند:الحل •
:حرآة إلى بالكامل تحولت الوضع طاقة إذن •

2/1)cos()2/1()( 22 mvLLmgmvmgh BC  

21.6
2
25.55.0
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  & Cons. of Energy Pot. Energyطاقة الوضع وحفظ الطاقة : الفصل الثامن 
مثال صندوق ينزلق على لوح مائل

1 طوله المائل اللوح : 8.4 مثال • m 30 بزاوية ويميلo 3 آتلته صندوق تنزيل ويتم kg. الصندوق بدأ 
5 تعادل المقاومة وآانت السكون من N . الأرض إلى وصوله لحظة الصندوق سرعة احسب.   

h
WUKWUK

mv/  , K  mgh, U , U  K
ffffii

fffii

02/1150
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h أن لاحظ • = d sin ، المهدر الشغل طرحنا آيف ولاحظ  
لأ

smvf /54.2
35.0

55.08.93





الطاقةنقصإلى يؤديلأنهاليسارمنالاحتكاكقوةبسبب
.)الطاقة في خسارة( .المتوفرة الكلية

تخدتد نا ان تنق نآذلكن ان آةق ةال نتظ ادال الإ ةالت ةال ائ قةالن ط  بطريقةالنهائية والسرعةالتسارعلإيجادالمنتظمةالحرآةقوانينوآذلكنيوتنقوانيناستخدم:تدريب •
  .مختلفة

a = التسارع وأما للسرعة النتيجة نفس على تحصل سوف • = 3.23 m/s2 
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.Cons. of Energy Potطاقة الوضع وحفظ الطاقة : الفصل الثامن  Energy &  
مثال البندقية الزنبرآية

  بناء الطلقة يطلق ثم عليه الضغط يتم قوي زنبرك على تحتوي الأطفال ألعاب بندقيات بعض : 8.7 مثال •
12 مسافة الزنبرك ضغط تم إذا .الزنبرك في المخزنة الطاقة على cm 35 آتلتها التي طلقته أطلاق تم ثم g  
ا لإلأ اأ كفأن لتت تفاإلال تخ20ا اتذا ل اال تل كثا الزن 20ارتفاع إلىالوصولمنتتمكنفأنهاأعلىإلىرأسيا m.الزنبركثابت لحساب المعلوماتهذهاستخدم.

.ارتفاع أقصى الطلقة تصل عندما والوضع الطلقة، أطلاق قبل الابتدائي الوضع وضعان هناك : الحل •
½الزنبركوضعطاقةهيفقطوضعطاقةهناك:الأولللوضعبالنسبة• kx2الثانيالوضعفيوأما ½الزنبركوضعطاقةهيفقط وضعطاقةهناك:الأولللوضعبالنسبة  kx الثانيالوضع في وأما  

½ الحرآية طاقتها تكون الطلقة انطلاق لحظة انه آذلك لاحظ. mgh الأرض وضع طاقة فقط فهناك mv2 
.الزنبرك وضع طاقة إلى تماما تساوي
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