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3.3. Weight and Pore Space Relationships علاقات الوزن والفراغ البيني. ٣.٣  

  
… We are interested in density and 
pore space relationships because air 
and water are stored in and move 
through pore spaces. Also, plants 
need pore spaces for root extension. 

تم بعلاقات الكثافة والفراغ البيني لان نه... 

الهواء والماء يختزنان ويتحركان خلال الفراغات 

 إلىذلك، تحتاج النباتات  إلى بالإضافة. البينية

  .لتمتد فيها الجذورفراغات بينية 
 

3.3.1. Particle Density كثافة الحبيبات. ١.٣.٣  

 
… The particle density of any soil is 
defined as the mass (weight) per unit 
volume of soil particles (soil solids) 
and is frequently expressed as grams 
per cubic centimeter (g cm-3). For 
many mineral soils the particle 
density will average about 2.6 g cm-3. 
It does not vary a great deal for 
different soils unless there is 
considerable variation in content of 
organic matter or mineralogical 
composition. 

تعرف كثافة الحبيبات لأي ارض بأنها الكتلة ... 

مواد (لوحدة الحجم لحبيبات الأرض ) وزن(

ويعبر عنها غالبا بالجرامات ) الأرض الصلبة

يكون متوسط . )٣- جم سم( للسنتيمتر المكعب

 ٢,٦يبات لعديد من الأراضي المعدنية كثافة الحب

وهي لا تختلف كثيرا للأراضي . ٣- جم سم

لم يكن هناك اختلاف كبير في المختلفة ما 

محتوى الأرض من المادة العضوية أو في تركيبها 

  .المعدني
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3.3.2. Bulk Density الكثافة الظاهرية. ٢.٣.٣  

 
The bulk density is the weight per 
unit volume of oven dry soil, 
commonly expressed as grams per 
cubic centimeter. 

لظاهرية هي وزن وحدة الحجم من إن الكثافة ا

عنها عادة  يعبر، ومجففة في الفرنارض 

  .بالجرامات في السنتيمتر المكعب
 

… The bulk density of granulated 
clay surface soils will commonly be 
in the range 1.0 to 1.3 g cm-3. 
Coarse-textured surface soils will 
usually be in the range 1.3 to 1.8 g 
cm-3. The grater development of 
structure in fine-textured surface 
soils accounts for their lower bulk 
density as compared to more sandy 
soils. 

الطينية  السطحيةضي اتكون كثافة الأر... 

جم  ١,٣إلى  ١,٠المحببة عادة في المدى من 

 الأراضي الخشنة القوام ولكنها تقع في. ٣-سم

يرجع . ٣-جم سم ١,٨إلى  ١,٣في المدى من 

انخفاض الكثافة الظاهرية للأراضي السطحية 

الناعمة القوام بالمقارنة بالأراضي الأكثر رملية 

  .إلى بنائها الأرضي الأكثر تطورا
 

The bulk densities of the various 
horizons of the Miami loam given in 
Figure 1 show that the parent 
material is the densest layer. It has a 
bulk density of 1.8 g cm-3. Formation 
of structure during soil development 
caused the overlaying horizons to 
have lower bulk densities than the 
original parent material. 

رية للآفاق المختلفة لطمي توضح الكثافات الظاه

أن مادة الأصل هي  ١ميامي المبينة في شكل 

جم  ١,٨تبلغ كثافتها . أكثر الطبقات كثافة

يتسبب تكون البناء خلال تطور الأرض . ٣-سم

في أن تصبح الآفاق العلوية ذات كثافات ظاهرية 

  .اقل من مادة الأصل الأصلية

 
The Bt horizon in the Miami loam 
has a greater clay content than the A 
horizon. Its bulk density is greater 
than the A horizon and thus has a 
lower percentage of pore space. Clay 
deposition in the Bt horizon filled 
pore space and made the horizon 
more dense as the clay content 
increased. The general rule that fine-
textured soils have more pore space 

لطمي ميامي على محتوى أعلى  Btيحتوي أفق 

وتكون كثافته الظاهرية . Aق من الطين من أف

ولهذا يحتوي على نسبة مئوية  Aاكبر من افق 

ملء الطين المترسب في . اقل من الفراغات البينية

الفراغ البيني و أصبح أكثر كثافة نتيجة  Btافق 

والقاعدة العامة أن . لزيادة محتوى الطين

الأراضي ناعمة القوام لها فراغات بينية أكثر 
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and lower bulk densities than coarse-
textured soils may hold when 
comparable structural conditions 
exist. 

وكثافات ظاهرية اقل من الأراضي خشنة القوام 

إذا ما وجدت الظروف البنائية  قد تظل صحيحة

  .القابلة للمقارنة
 

Organic soils have very low bulk 
density compared to mineral soils. … 
Values ranging from 0.1 to 0.6 g cm-3 

are common. 

تكون للأراضي العضوية كثافة ظاهرية شديدة 

. ... الانخفاض عند مقارنتها بالأراضي المعدنية

جم  ٠,٦الى  ٠,١ون القيم المتراوحة بين تك

  .شائعة ٣-سم
 

3.3.3. Pore Space الفراغ البيني. ٣.٣.٣  
 

… The percentage of pore space in a 
soil may be calculated from the bulk 
density and particle density if both 
are expressed in the same units of 
measurement (see the blackboard). 

قد تحسب النسبة المئوية للفراغ البيني في ... 

ارض ما من الكثافة الظاهرية وكثافة الحبيبات 

ا معبرا عنهما بنفس وحدات إذا كانت كلتاهم

  ).انظر للسبورة(القياس 
 

… In short, soil texture and structure 
exert a large influence on weight and 
pore space. As the density of a soil 
increases, the volume of pore space 
decreases, and vice versa. 

باختصار، يؤثر كل من قوام وبناء الأرض 

عندما . بدرجة كبيرة على الوزن والفراغ البيني

تزداد كثافة الأرض فان حجم الفراغ البيني يقل 

  .والعكس صحيح
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تمييزات الأفق والبناء والمحتوى الطيني ١ل شك

والكثافة الظاهرية، والنسبة المئوية للفراغ البيني 
فوث، : المصدر) (الفيسول(لآفاق طمي ميامي 

١٩٨٥.(  

Figure 1 Horizon designations, 
structure, clay content, bulk density, 
and percentage pore space of 
horizons of Miami loam (Alfisol) 
(Source: Foth, 1978). 

  


