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:الوحدات المستخدمة: أولا

Prefix- الصیغة العلمیة Decimal equivalents Example Units

Kilo- (K) = 103   m =1000 m Kilogram(Kgm) or liter(L)

Milli-(m) =10 -3 m =0.001 m Milligram (mg) or Milliletre (mL)

Micro- (μ) =10-6 m =0.0000001 m Microgram(μg) or Microliter (μL)

Nano- (n) =10-9 m =0.0000000001 m Nanogram(ng) or Nanoliter (nL)

Pico- (p) =10-12 m =0.0000000000001 m Picogram (pg) or Picolitre (pL) or 
picomole (pm)
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؟ما ھو حجم الخلایا البكتیریھ؟؟؟؟؟

بضعة میكرونات
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 ً :جزیئیةالمصطلحات الھامة في البیولوجیا ال: ثانیا
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الوزن الجزیئي للمركب ھو 
مجموع الأوزان الذریة لكل 

د المكونة للجزئء الواحالعناصر 
.من المركب

باستخدام الجدول یمكن حسابھ 
FeSO4.الدوري للعناصر الكیمیائیة

ننظر إلى . مول من الماء۱لحساب وزن :۱مثال 
.H2Oالصیغة الكیمیائیة لھ 

ھ یساوي وزن ذرتین من الھیدروجین مضافاً إلی∴
وزن ذره أكسجین

)2* 1.00797) + (1* 15.9994 = (18.01534
).Atomic force unit)amuوحدة كتلة ذریة 

.مول من المركب۱لأي مركب تحتوي على الجرامالوزن الجزیئي بـكمیة
.»الوزن بالجرام یساوي القیمة الرقمیة للوزن الجزیئي«أي أن 

).Formula weight( الصیغة الجزیئیة أو البنائیھ تسمى 



.مركبالقیمھ لكل تختلف 
) weight in grams(وزن المادة المذابة بالجرام ): mol(المول 

.للمادة)MW(الوزن الجزیئي مقسوم على «
Mole = 𝑾𝑾𝒆𝒆𝒊𝒊𝒈𝒈𝒉𝒉𝒕𝒕 𝒊𝒊𝒏𝒏 𝒈𝒈𝒓𝒓𝒂𝒂𝒎𝒎𝒔𝒔

𝑴𝑴𝒐𝒐𝒍𝒍𝒆𝒆𝒄𝒄𝒖𝒖𝒍𝒍𝒂𝒂𝒓𝒓𝑾𝑾𝒆𝒆𝒊𝒊𝒈𝒈𝒉𝒉𝒕𝒕 (𝑴𝑴𝑾𝑾)

الوزن الجزیئي× عدد المولات = الوزن بالجرام : إذن 

لكلورید Formula weightالصیغة البنائیة او الكیمیائیة : ۲مثال 
KClھي البوتاسیوم 

)KCl =39. 1 +35. 45 =74.55 )amuالوزن الجزیئي لـ 
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ت ھو خلیط متجانس من المركبات حیث تظھر كل الجسیمات كجزیئات أو أیونا•
).مذاب+مذیب(مفرده

:یمكن التعبیر عن تركیز المحلول بعدة طرق، مثل

:عللي•
عادة في تحضیر المحالیل؟Distilled waterیستخدم الماء المقطر 

؟الأحیاء الجزیئیةفي جمیع اختبارات Buffersیجب استخدام المحالیل المنظمة 
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لتر منفي عدد مولات المذاب المولاریة ھي 

.المحلول

.رحجم المحلول باللت/المولاتعدد = المولار

لتر/ مول ) = M(مولار = الوحدة

Molar(mol/L) = 𝑁𝑁𝑜𝑜.𝑜𝑜𝑓𝑓 𝑀𝑀𝑜𝑜𝑙𝑙𝑒𝑒𝑠𝑠 (𝑚𝑚𝑜𝑜𝑙𝑙)
𝐿𝐿𝑖𝑖𝑡𝑡𝑒𝑒𝑟𝑟𝑠𝑠 (𝐿𝐿)
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مول من 1مولار یحتوي على 1المحلول ذو المولاریة : مثال

.المادة المذابة في الحجم النھائي للمحلول

یوزن KClمولار من كلورید البوتاسیوم 1لتحضیر محلول 

.DDWلتر من الماء المقطر 1جم ویذاب في  74.55

أي أن . جم من الملح في لتر من المحلول النھائي74.55أي 

الوزن المحسوب یذاب في حجم صغیر من الماء ثم یكمل 

.لتر1الحجم الكلي للمحلول إلى 

.جم إلى لتر من الماء74.55وھذا یختلف عن إضافة 



.المذیبمنالواحدالكیلوجرامفيالمذابمنالمولاتعددھي
.بالكیلوجرامالمذیبكتلة/المذابةالمادةمولاتعدد=المولالیة

كجم/مول=الوحده

فيNaClمنمول1یحتويNaClالصودیومكلوریدمحلولمن)1m(مولال1:مثال
.الماءمنالواحدالكیلوجرام

جم58.44=58.44×1=الجزیئيالوزن×المول=بالجرامالوزنأي
.DDWالمقطرالماءمنمل1000إلىیضاف
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.BasesوالقواعدAcidsللأحماضعادةوتسُتخدمالمحلول،تركیزعنللتعبیرالطرقأھم
.للمحلولالكليالحجمإلىالمذابكمیةبینللربط

.باللترالمحلولحجم/nالجرامیةالمكافآتعدد=Nالنورمالیة
عیاري یعني أنّ كل واحد لتر من المحلول یحوي مكافيء جرامي واحد من المذاب1فالمحلول الذي یبلغ تركیزه 

.للحمضالبنائیةالصیغةفي+Hالھیدروجینأیوناتعدد=للأحماض=nحیث
.للقاعدةالبنائیةالصیغةفي-OHالھیدروكسیلأیوناتعدد=nللقواعدأما

والمولالیة والمولاریة) المعیاریھ(النورمالیة ھناك علاقة بین 
n×المولاریة = النورمالیة

.نفسھالحمضمنعیاري6محلولنفسھھوH2SO4منمولار3:مثال
.نفسھاالقاعدةمنعیاري2نفسھھوCa(OH)2منمولار1محلول:مثال
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:nأو )e.q(ءأمثلة الجرام المكافي
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nقیمة  او القاعدهالحمض
1  HClالھیدروكلوریك حمض

2 Ca(OH)2الكالسیوم ھیدروكسید

3 H3PO4حمض الفوسفوریك 

3 H3BO3حمض البوریك

1 CH3COOHحمض الخلیك الثلجي
Glacial acetic acid



.یحضر المحلول الأساسي عادة ویجب تخفیفھ للحصول على التركیز النھائي المطلوب للعمل

یتمالذيالعملمحلولعلىللحصولأقلتركیزاتإلىعادةتخفیفھیتمالذي)عاليتركیزلھ(المركزالمحلولھو:تعریف
.الاختباراتفياستخدامھ

...،n=1،2،3وnXبـعادةلھایرمز•
منأجزاء5إلىالمخزنالمحلولمنجزء1بنقلویخفف؛العملمحلولتركیزقوةمنمراتخمسیماثل5X:مثل•

.النھائيالمحلول
DDW(Double(التقطیرمزدوجماءمنمل400و5Xمخزنمحلولمنمل100یخلط:مثال• Distilled Water.یعطي

.1Xمحلول

10Xمحلولماھو solution؟
.العملمحلولمنأعلىمرات10بتركیزمخزنمحلولھو

fold-10مراتلعشرالتخفیفیتم،10Xمخزنمحلولمن1Xمحلوللعمل dilution.
1X(TE)محلول:مثال Tris-EDTA (Ethylene-diamine tetra-acetic acid)10مخزنمحلولمنXTEمل100یساوي
.الماءلترمن1نھائيحجمفيیخففالأخیرمن
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Stock Solutionالعملیات الحسابیة التي تتم على المحلول الأساس 

:تصف المعادلة التالیة المحددات المختلفة
C1*V1 = C2*V2

𝑪𝑪𝟐𝟐
𝑪𝑪𝟏𝟏

= 𝑽𝑽𝟏𝟏
𝑽𝑽𝟐𝟐

: حیث
C1 : مولار) قبل التخفیف(الأساسي تركیز المحلول
V1 : الأساسي بالمللحجم المحلول
C2 : مولار) بعد التخفیف(النھائي تركیز المحلول
V2 : النھائي بالمللحجم المحلول

ھو ) DDWمحدد بإضافة الماء للوصول إلى تركیز نھائي المطلوب (V1عادة یكون حجم المحلول الأساسي 
:المجھول لذلك نعوض بالمعادلة التالیة

𝑽𝑽𝟏𝟏 =
𝑪𝑪𝟐𝟐 ∗ 𝑽𝑽𝟐𝟐
𝑪𝑪𝟏𝟏

V1= [V2 X C2]/C1
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كیز في الحجم والوزن والتر:عند تحضیر المحالیل لا بد من توحید الوحدة المستخدمھ لكل من •
.نفس المعادلة

:من الخطأ كتابة المعادلة في الصورة التالیھ: مثال•
V1)160ملل *(C1)160لتر/ملجم =(V1)المجھول*(C2) لتر/جم3المطلوب((

:الصورة الصحیحة
V1)160ملل *(C1)1601000× ملل/ملجم =(V1)المجھول*(C2) 1000× لتر/1000× جم3المطلوب((
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الیلتوحید وحدات الحجم والوزن والتركیز في المح
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التركیز الوزن الحجم
مل /جم

gm/mL
جم مل

لتر/جم
Gm/L

جم لتر

مل/كجم
Kg/mL

كجم مل

لتر/كجم
Kg/L

كجم لتر

مل/ملجم
Mg/mL

ملجم ملل

میكرولتر/میكروجرام
Ug/uL

میكروجرام میكرولتر

میكرولتر/نانوجرام
Ng/ul

نانوجرام میكرولتر



؟)w/v()حجم/وزن(و)v/v()حجم/حجم(%1منھماكلالمحلولینبینالفرقماھو•
حجممن%1ھيالسائلةالكیمیائیةالمادةنسبةانأي:%1)حجم/حجم(الأولالمحلول•

.الكليالمحلول
.مل100نھائيحجمفيالجلیسرولمنمل1سیحتوي%1الجلیسرولمحلول:مثال•

حیثصلبةصورةفيتكونالكیمیائیةالمادةأنأي:%1)حجم/وزن(الثانيالمحلول•
.مل100فيالمادةمنجم1بإضافةیحضر؛منھا%1محلول

Sodium(SDS)محلول:مثال• Dodecyl Sulphate1%منجم1منسیتكونSDSفي
.مل100نھائيحجم
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:أجیبي عن السؤال التالي
.مولار۰٫۲٥تركیزه K2Cr2O7مائي من كرومات البوتاسیوم محلول •
ذو المحلولملل من ۲٥۰الحجم اللازم أخذه من المحلول المركز للحصول على احسب •

مولار ؟؟ ۰٫۰۱تركیز 
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مل من 500المطلوبة لتحضیر Tris [Tris(Hydroxymethyl)Aminomethane]احسبي كمیة •
).amu(121.14= علماً بأن الوزن الجزیئي. مولار من المحلول المخزن1

EDTA (Ethylene-diamineاحسبي كمیة • tetra-acetic acid) المطلوبة لتحضیر
FW =372.2وزن الصیغة البنائیة . مولار0.5مل من محلول مخزن 500

عادة 8عند pHإلى الماء مزدوج التقطیر ویضبط الـ  EDTAعادة تضاف الـ: ملاحظة•
NaOHھیدروكسید الصودیوم باستخدام  pellets10جم ثم ترشح وتعقم بالأوتوكلاف.
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Presenter
Presentation Notes
What is Tris meaning?TrisFrom Wikipedia, the free encyclopediaJump to: navigation, search Tris IUPAC name[hide]2-Amino-2-hydroxymethyl-propane-1,3-diolOther names[hide]TRIS, Tris, Tris base, Tris buffer,�TrizmaTM, Trisamine, THAM,�Tromethamine, Trometamol, TromethaneIdentifiers CAS number 77-86-1 Y PubChem 6503 ChemSpider 6257 Y UNII 023C2WHX2V Y KEGG D00396 N RTECS number TY2900000 SMILES[show]OCC(N)(CO)COInChI[show]InChI=1S/C4H11NO3/c5-4(1-6,2-7)3-8/h6-8H,1-3,5H2 Y�Key: LENZDBCJOHFCAS-UHFFFAOYSA-N Y InChI=1/C4H11NO3/c5-4(1-6,2-7)3-8/h6-8H,1-3,5H2�Key: LENZDBCJOHFCAS-UHFFFAOYANProperties Molecular formula C4H11NO3 Molar mass 121.14 g mol−1 Appearance White crystalline powder Melting point >175-176°C (448-449 K)Boiling point 219°C (492 K)Solubility in water ~50 g/100 ml (25°C) in water Acidity (pKa) 8.30 Hazards MSDS External MSDS R-phrases R36, R37, R38. S-phrases S26, S36. NFPA 704 020Flash point Non-flammable  N(what is this?)  (verify)�Except where noted otherwise, data are given for materials in their standard state (at 25 °C, 100 kPa) Infobox references This article is about the chemical compound. For other uses, see Tris (disambiguation).Tris (also known as THAM) is an abbreviation of the organic compound known as tris(hydroxymethyl)aminomethane, with the formula (HOCH2)3CNH2. Tris is extensively used in biochemistry and molecular biology.[1] In biochemistry, tris is widely used as a component of buffer solutions, such as in TAE and TBE buffer, especially for solutions of nucleic acids. It is a primary amine and thus undergoes the reactions associated with typical amines, e.g. condensations with aldehydes.Contents[hide]1 Buffering features 1.1 Buffer details1.2 Buffer inhibition2 Preparation3 Uses 3.1 Medical4 See also5 ReferencesBuffering featuresTris has a pKa of 8.06, which implies that the buffer has an effective pH range between 7.0 and 9.2.Buffer detailsThe pKa declines approximately 0.03 units per degree Celsius rise in temperature.[2][3]Silver-containing single-junction pH electrodes (e.g., silver chloride electrode) are incompatible with Tris (Ag-tris precipitation clogs the junction). Double-junction electrodes are resistant to this problem, and non-silver containing electrodes are immune.A common variant of tris is tris-Cl, the acid salt. When titrated to when pH = pKa with the corresponding counterion (OH- for tris-HCl, H+ for tris base) they have equivalent concentrations. However, the molecular weights are different and must be correctly accounted for in order to arrive at the expected buffer strength.Buffer inhibitionIt is reported that Tris inhibits a number of enzymes [4][5], and therefore, it should be used with care when studying proteins.PreparationTris is prepared in two steps from nitromethane via the intermediate (HOCH2)3CNO2. Reduction of the latter gives tris(hydroxymethyl)aminomethane.[6]UsesThe useful buffer range for tris (7-9) coincides with the typical physiological pH of most living organisms. This, and its low cost, make tris one of the most common buffers used in the biology/biochemistry lab. Tris is also used as a primary standard to standardize acid solutions for chemical analysis.MedicalTris (usually known as THAM in this context) is used as alternative to sodium bicarbonate in the treatment of metabolic acidosis.[7]See alsoMOPSHEPESMESCommon buffer compounds used in biologyReferences^ Gomori, G., Preparation of Buffers for Use in Enzyme Studies. Methods Enzymology., 1, 138-146 (1955).^ El-Harakany, A.A.; Abdel Halima, F.M. and Barakat, A.O. (1984). "Dissociation constants and related thermodynamic quantities of the protonated acid form of tris-(hydroxymethyl)-aminomethane in mixtures of 2-methoxyethanol and water at different temperatures". J. Electroanal. Chem. 162 (1-2): 285–305. doi:10.1016/S0022-0728(84)80171-0. ^ Vega, C.A.; Butler, R.A. et al. (1985). "Thermodynamics of the Dissociation of Protonated Tris(hydroxymethy1)aminomethane in 25 and 50 wt % 2-Propanol from 5 to 45 °C". J. Chem. Eng. Data 30: 376–379. doi:10.1021/je00042a003. ^ Desmarais, WT; et al. (2002). "The 1.20 Å resolution crystal structure of the aminopeptidase from Aeromonas proteolytica complexed with Tris: A tale of buffer inhibition". Structure 10 (8): 1063–1072. doi:10.1016/S0969-2126(02)00810-9. PMID 12176384. ^ Ghalanbor, Z; et al. (2008). "Binding of Tris to Bacillus licheniformis alpha-amylase can affect its starch hydrolysis activity.". Protein Peptide Lett. 15 (2): 212–214. doi:10.2174/092986608783489616. PMID 18289113. ^ Markofsky, Sheldon B. (2000). Nitro Compounds, Aliphatic. doi:10.1002/14356007.a17_401. ^ Kallet, RH; Jasmer RM, Luce JM et al. (2000). "The treatment of acidosis in acute lung injury with tris-hydroxymethyl aminomethane (THAM)". American Journal of Respiratory and Critical Care Medicine 161 (4): 1149–1153. PMID 10764304. Retrieved from "http://en.wikipedia.org/wiki/Tris"Categories: Polyols | Amines | Buffers



مل من محلول الاستخلاص 15المطلوبة في β-mercaptophenolاحسبي كمیة •
.10mMللحصول على تركیز 

).وزن/وزن% (98توفر ھذا الماده في صورة صلبة بتركیز ت
FW =78.13.

مل من 100من % 80احسبي الحجم الكلي للمحلول المطلوب للوصول إلى محلول بتركیز •
.ETOHمن الإیثانول % 95تركیز 

ترغبین في إضافة . TE Bufferفي محلول منظم DNAمن الحمض النووي ul 300لدیك •
علیك . مولار من أسیتات الصودیوم3ملح إلیھ لیترسب وینفصل عن الشوائب ولدیك محلول 

.مولار من الأسیتات مع الحمض النووي0.3أن تحصلي على محلول 
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یةجدول تحضیر المحالیل الخاصھ بمعمل الأحیاء الجزیئ
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Buffersالمحلول المنظم  المواد المكونھ التركیز )جم(الوزن  )مل(الحجم 

ALS-I

Glucose 0.05 M 0.9 gm -
TrisHCl

(M.W.=121.14 g/mol )
1 M …………… 2.5 ml

EDTA
(M.W.= 374.24g/mol)

0.5 M …………… 2 ml

Add to 100 ml using DDW

ALS-II

NaOH
(M.W= 39.99711 g/mol)

0.2 M 0.8 gm -

SDS
(M.W= 288.372 g/mol)

1% …………….

Add to 100 ml using DDW

ALS-III

Potassium acetate
(M.W= 98.14232 g/mol.)

3 M 29.5 gm -

Glacial acetic acid 11.5% …………… 11.5 ml

Add to 100 ml using DDW



Buffersالمحلول المنظم  المواد المكونھ التركیز )جم(الوزن  )مل(الحجم 

ALS-I

Glucose 0.05 M 0.9 gm -
TrisHCl

(M.W.=121.14 g/mol )
1 M …………… 2.5 ml

EDTA
(M.W.= 374.24g/mol)

0.5 M …………… 2 ml

Add to 100 ml using DDW

ALS-II

NaOH
(M.W= 39.99711 g/mol)

0.2 M 0.8 gm -

SDS
(M.W= 288.372 g/mol)

1% …………….

Add to 100 ml using DDW

ALS-III

Potassium acetate
(M.W= 98.14232 g/mol.)

3 M 29.5 gm -

Glacial acetic acid 11.5% …………… 11.5 ml

Add to 100 ml using DDW



TER

TrisHCl
(M.W= 121.14 g/mol)

1 M …………. 10 ul

EDTA
(M.W= 374.24g/mol)

0.5 M …………. 2 ul

RNase A
(M.W= )

0.2lml …………. 2 ul

To 1 ml using DDW

CTAB Buffer

CTAB
(M.W= 364.46 g/mol)

2 gm -

Tris
(M.W= 121.14 g/mol)

1 M ……………. 10 ml

EDTA
(M.W= 374.24g/mol)

0.5 M …………… 4 ml

NaCl
(M.W= 58.44277 g/mol)

5 M …………… 28 ml

PVP - 1 gm -
HCl pH=5 - -

Make up to 100 ml using DDW



TBE Buffer 5X

Tris Base
(M.W= 121.14 

g/mol)
54 gm -

Boric acid
(M.W= 61.83302 

g/mol)
27.5 gm -

EDTA
(M.W= 

374.24g/mol)
0.5 M ……………. 20 ml

Make up to 1 L DDW

Agarose gel
Agarose - 1 gm

TBE 1X - 100 ml



ALS-Iتحضیر المحلول المنظم : مثال
من الماء المقطر منزوع ) مل۲÷ ۱۰۰(وینقل إلیھ نصف الحجم النھائي ALS-Iدورق معقم باسم  یعلم •

.باستخدام المخبار المدرج) Distilled deionized water )DDWالأیونات 
سي جم من الجلوكوز ویذاب في الحجم السابق تماماً باستخدام ساق زجاجیة أو المقلب المغناطی۰٫۹یوزن •

magnetic stirrer.
Trisمل یحضر المحلول ۱۰۰في دورق ذو سعة  • HCl 1(ذو تركیز M ( جم من ۱٫۲بإذابةTris

HCl مل من الماء المقطر منزوع الأیونات ۱۰فيDistilled deionized water 
)DDW.(

EDTAجم من ۰٫۱۹بإذابة ) M 0.5(ذو تركیز  EDTAمل یحضر المحلول ۱۰۰في دورق ذو سعة •
.DDWمل من الماء ۱۰في 

Trisمل من محلول ۲٫٥یضاف ) مل٥۰سعة (باستخدام المخبار المدرج • HCl 1(ذو تركیز M ( ۲إلى
وینقل DDWمل من الماء ٥۰ثم یكمل الحجم حتى ) M 0.5(ذو تركیز  EDTAمل من المحلول 

.مل۱۰۰لیصبح الحجم النھائي ALS-Iالجمیع الى الدورق 
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الواجب

...................  أكملي حل الجدول بنفس الطریقة 
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