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  )6(الفصل 
     
      

  
 
 

  الاتصالية  و الشبكات 
  
 
 
  

   .رأينا  كيف  تعمل  الأجهزة  والبرامج  والأشخاص  معاً   لإنشاء   أنظمة   معلومات   فعالة
مع الاتصالية، يمكن أن تكون مثل هذه الأنظمة متاحة لعدد كبير من المستخدمين والذين يمكن أن 

أشخاصاً من مؤسسات مختلفة، أو أي أشخاص هم بحاجـة إلى  يكونوا موظفين في مؤسسة ما، أو 
  .مع قواعد البيانات) التعامل(الدخول 

  

    الاتصالات والاتصالية  6-1
التقنيات التي تمكن الحواسب من تبادل البيانات، والرسائل الصوتية، والصور المرئيـة   –الاتصالية 

  .علوماتهي العمود الفقري لعصر الم –فيما بينها إلكترونياً 
تستخدم الحواسب المتوضعة على مسافات كبيرة من بعضها تقنية خاصة للاتصـالات تسـمى   

الاتصالات مثل ) وسائط(البيانات عبر مرافق  تستقبلو ترسل، والتي يمكنها أن الاتصالات عن بعد
مكـان في  تقريباً إلى أي  -وتستطيع تقنيات الاتصال عالية التطور حالياً إرسال . الأقمار الصناعية

  .ليس فقط البيانات  النصية فحسب ولكن أيضاً الصوت والصور المرئية -العالم 
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 معدات الاتصالات   
  

 الحواسب المضيفة والعقد في الشبكة 
  

  .هي التكوين الذي يمكن الأجهزة من الاتصال مع بعضها البعضالشبكة 
  .هو حاسب مركزيالمضيف 

جهاز طرفي، حاسب مكتبي، محطة عمل، أو حتى : هزة مثلفي الشبكة يمكن أن تكون أية أجالعقد 
  .حاسب أكبر

  

 قنوات الاتصالات 
  

وهي عبارة عن وسائط ربط بين العقد والمضيف في الشبكة، والكابل المباشر هو أبسط نـوع  
الكـابلات السـلكية،   : يتوفر العديد من وسائط الربط حالياً، ويشمل ذلـك . لقناة الاتصال

  .بما في ذلك محطات الأمواج الدقيقة ومحطات الأقمار الصناعية والأمواج اللاسلكية
  .لاقتسام الموارد في المناطق شديدة التنوع يتم غالباً استخدام أكثر من واسطة اتصال واحدة 

  

تربط الأجهزة الطرفية السلكية بشكل مباشر مع وحدة المعالجة المركزيـة  : الكوابل السلكية  -
كابل الزوج اـدول،  : الأنواع الأساسية للكابلات هي. طة كابلأو مع المضيف وذلك بواس

 ).في النسخة بالإنكليزية( 70 –أنظر الشكل ص . الكابل المحوري، وكابل الألياف الضوئية
  

  .كما يبين الجدول التالي مواصفاا الأساسية    
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  إرسال البيانات 
  

على مسافات بعيـدة   يتم عادة وصل الحواسب بالأجهزة الطرفية الواقعة: الهواتف لنقل البيانات  
فباستخدام الهاتف، تستطيع العقد الموجودة في أي مكان في . عن بعضها بواسطة الهواتف النمطية
 .العالم الدخول إلى الحاسب المضيف

ط /ع) فصل –نبضات إلكترونية وصل (لإرسال البيانات الحاسبية، والتي تكون بشكل رقمي 
تحكـم  ) جهـاز (ق إضافية مثل المودم أو وسـيلة  الهاتف، يحتاج المستخدمون إلى معدات تواف

  .بالاتصالات وذلك للقيام بعملية  التحويل بين الإشارات
  

وهو  عبارة  عن وحدة تسمح بتحويل الإشارة الرقميـة إلى   ):كاشف التعديل –معدل (المودم    
. 71 - أنظـر الشـكل الأول ص  . تحويل الإشارة التمثيلية إلى رقمية: إشارة تمثيلية، والعكس

المودم ذات الاتصال المباشر موصولة مع الحاسب بشـكل مباشـر،   ) أجهزة(تكون وحدات 
  :ويمكن أن تكون

  ).داخل الحاسب) إلكترونية(عبارة عن بطاقة دارات (وحدة داخلية  -

 .72 -أنظر الشكل الثاني ص  ).جهاز مستقل عن الحاسب(وحدة خارجية  -

 كابل الألياف الضوئية الكابل المحوري كابل الزوج ادول
كثر شيوعاً  النوع الأ - 

للكابلات السلكية في 
  .الشبكات الصغيرة

الأقل اعتمادية لأنه  - 
عرضة للتداخل 

  ".ضجيج: "الكهربائي
 . غير غالي -

يستخدم لإرسال  -
  . البيانات مرتفعة الجودة

  .عالي السرعة - 
يتم تمديده (متين  - 

بدون أنبوب وقاية أو 
 ).وسيلة دعم ميكانيكية

كوابل  أكثر غلاءً من - 
 .الزوج ادول

عالي السرعة جداً مع  - 
معدل منخفض نسبياً 

  .للأخطاء
  .عالي الاعتمادية - 
غير عرضة للتداخل  - 

  .الكهربائي
مع (يصبح منافساً  - 

 ). الكوابل التقليدية
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 ويفالإرسال عبر الأقمار الصناعية والميكرو 
معظم الشبكات تستخدم الكابلات السلكية أو الهواتف في التشبيك، إلا أن بعضـها  يرسـل   

علماً بأن شـبكات  . ويستقبل البيانات على المسافات الطويلة جداً بواسطة الإشارات الميكروية
 للنقل عبر: الأمواج الدقيقة أكثر تكلفة، ويتوجه لاستخدامها عندما تكون الكابلات غير عملية
  .الممرات المائية والطرق السريعة على سبيل المثال، وفي المناطق قليلة السكان أو الوعرة

تنتقل الإشارات الميكروية وإشارات الأقمار الصناعية وفق خط مستقيم، ونظـراً لانحنـاء سـطح    
  .72 - أنظر الشكل الأول ص. الأرض فإا تحتاج لمحطات نقل لإعادة توجيهها حول هذا السطح

  .أكثر من نصف النقل الهاتفي النمطي يستخدم التقنية الميكروية: ملاحظة    
  

تقوم بدور المحطات المشـار إليهـا   * في حال محطات الأقمار الصناعية، فإن أقمار الاتصالات 
    .72 -أنظر الشكل الثاني ص . أعلاه

     

 طرق نقل لاسلكي أخرى 
ل الكلفة المنخفضة للكابلات وقابليتها للنقل تتمحور الفوائد الأساسية للشبكات اللاسلكية حو 

أحياناً تكون ضعف كلفة (وتتمحور السلبية الأساسية لهذه الشبكات حول الكلفة . بأداء جيد
  .والمشكلة الثانية هي التداخل الكهربائي). محطات الشبكات التقليدية

 

  شبكة رقمية متكاملة الخدمات – (ISDN)آي اس دي إن    

يمكن لأداة الربط الخاصة . لتقانة نوع آخر من الخط لأجل النقل الرقمي المباشرتستخدم هذه ا  
مما يعـني تحسـن كـبير     –ك بت بالثانية  128بـ آي اس دي إن أن تنقل البيانات بسرعة 

  .بالسرعة مقارنة مع أي مودم
عمل تحتوي دارة آي اس دي إن على خطين هاتفيين، وبالتالي فإن بإمكان المستخدم أن يسـت   

  .خط للاتصال مع الإنترنت والآخر للتكلم بالهاتف وذلك بنفس الوقت
كلا أداة الربط والخدمة الهاتفية ضروريان ومن الممكن أيضاً أن يلزم حتى خط هاتفي جديـد   
  ).ذلك بالخدمة الحاليةيرتبط (

  .مئات الأقمار الصناعية في المدارات حالياً  *
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 خط اشتراك رقمي - (DSL)دي إس إل  
  

تستخدم هذه الخدمة إلكترونيات متطورة من أجل إرسال البيانات على الخطـوط         
تقـوم دي إس  . النحاسية الهاتفية، كما تستخدم أجهزة مودم خاصة بالـ دي إس إل

إل بنشر الإشارات التمثيلية على مجال عريض من الترددات، مما يعني وكأن مجموعـة  
  .رسال الإشارات بنفس الوقتمن المودم تقوم بإ) عشرات(كبيرة 

السعة الأبطأ فيها هي أسرع بعدة مرات من السـرعة  (تملك هذه التقانة سرعة عالية        
علماً بأن السـرعات العاليـة   . ك بت بالثانية 56والتي هي ) العادي(النمطية للمودم 

باستخدام هذه الخدمة يمكنك استعمال التلفـون وبـنفس   ). موجهة لسوق الأعمال
مع الإشارة إلى ضرورة اسـتخدام تجهيـزات   . وقت استعراض صفحات الإنترنتال

  .  خاصة ذه الخدمة
  

  التحكم في جريان البيانات بواسطة برمجيات الاتصالات 6-2

الحاسبات من الاتصال مع بعضها البعض ، ونتحكم هذه البرمجيات  برمجيات الاتصالاتتمكن  
طريقة  الإرسال، ) 3(اتجاه سريان البيانات، ) 2(رسال، سرعة الإ) 1(ط تحديد /في الإرسال ع

  .نوع التماثل، إن وجد) 5(عدد الخانات الثنائية في شفرة الحاسب،  ) 4(

  . هو مجموعة القواعد والإجراءات الخاصة بتبادل المعلومات بين الحواسب بروتوكول الاتصالات 
الاتصالات إلى مدى السرعة التي يمكن  وتشير سـرعات  الإرسـال والتي تحدد من قبل  برمجيات

. للبيانات أن تنقل ا بدقة عبر قنوات الاتصال، علماً بأن سرعة الانتقال مرتبطة بعرض مجال القناة
وهما يحددان سعة القنـاة  _  اال العريضو  اال الأساس –هناك نوعان مألوفان لعرض اال 

  .لنقل البيانات

  
 

 سرعة النقل  6-2-1
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  )بت(والذي يقاس بعدد الخانات الثنائية  بمعدل البودعبر عادة عن السرعة التي ترسل ا البيانات ي
،  9600، 2400علماً بأن معظم أجهـزة المـودم تعمـل بمعـدلات هـي      ). bps(في الثانية  

واحـد  )  أو حرف(من جهة ثانية تحتاج شفرة الحاسب لتمثيل رمز . بود 000,56   800,28
لأجل مراقبة  "ابدأ، توقف، تماثل"وتضاف أحياناً الخانات الثنائية . و ثمانية خانات ثنائيةإلى سبعة أ

لـذلك  . خانات ثنائية للحرف الواحد 10وككل يمكن أن يحتاج النقل إلى .وتنظيم عمليات النقل
  .أنظر الجدول التالي. ثانية/حرف 960ثانية ينقل /بت 9600نقول بأن المودم ذي المعدل 

 اتجاه تدفق البيانات  6-2-2
   
. يئ برمجيات الاتصالات بروتوكولات النقل التي تبين طريقة تدفق البيانات عبر قناة الاتصـالات  

  ):75 -أنظر الشكل الأول ص (يمكن للنبضات الإلكترونية أن تنتقل وفق إحدى الطرق الثلاثة التالية 
  

حد فقط، مثلاً من وحدة المعالجة المركزية تسمح بتدفق البيانات باتجاه وا: الخطوط البسيطة  -1
  .إلى الشاشة

 .تسمح للبيانات بالانتقال بالاتجاهين، ولكن ليس في نفس الوقت: الخط نصف المزدوج  -2
  .يسمح بانتقال البيانات بالاتجاهين وفي نفس الوقت: الخط كامل الازدواج  -3
  

 النقل على التسلسل وعلى التوازي 
  

ى المحددة من قبل حزمة برمجيات الاتصالات هو طريقـة النقـل،   أحد العوامل الأخر 
  . على التسلسل وعلى التوازي: حيث توجد طريقتان أساسيتان لنقل البيانات

  

 النقل على التسلسل   
. في زمن محدد وبالتسلسل  وذلك عبر قناة مفردة) بت(في هذه الطريقة، يتم إرسال كل خانة ثنائية  

علماً بأن معظم الأجهزة الطرفية تتصل مع الحاسب على التسلسل من . 75 - أنظر الشكل الثاني ص 
 :يوجد نوعان من الاتصال على التسلسل. خلال وحدة توافق نمطية تسلسلية مرتبطة بالمودم
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يتم فيه نقل رمز واحد في نفس الوقت، ويتم التحكم بنقل البيانـات  : النقل غير المتزامن  -
  .، وهذه الطريقة للنقل هي الأقل كلفة"ابدأ ، توقف"بواسطة الخانات الثنائية 

ويمكن من نـقل رزم من الرموز يتم إرسالها على شكل مجموعات بتتابع  :النقل المتزامن  -
وهذه الطريقة هي . تحدد النهاية للبيانات" توقف"مع الإشارة إلى أن الخانة الثنائية . زمني

  .والأكثر شيوعاً في الاستخدام) تزامنمن طريقة النقل غير الم(أسرع بشكل ملموس 

 النقل على التوازي 
 ).76-أنظر الشكل ص (وهي طريقة نفل أسرع حيث يتم نقل كل الخانات الثنائية بآن واحد  

إلا أا أكثر تكلفة من الطريقة على التسلسل بسبب العدد الكبير من الكابلات اللازمة، وعادة 
  .لات لمسافات قصيرة نسبياًيكون استخدامها مقصوراً على الاتصا

 الخانات الثنائية الخاصة بالبيانات في شفرة الحاسب 
ويوجد نموذجان من هـذه  . عادةً* ASCIIتنقل الحواسب البيانات وذلك باستخدام الشفرة  

ولكي تقوم الحاسـبات بـإجراء   ). بت(خانات ثنائية  – 8و ) بت(خانات ثنائية -7: الشفرة
الاتصالات مع بعضها البعض، يجب على حزمة الاتصالات أن تضم معاملاً يحدد أي نموذج من 

  .النموذجين المذكورين آنفاً هو  المستخدم من قبل كل حاسب

 التماثل 
  

ة تخفيض أخطاء النقل إلى تتم إضافة الخانات الثنائية الخاصة بالتماثل إلى شفرات الحواسب بغي 
مثلاً في الحواسب ذات التماثل الزوجي يجب أن يكون في كل رمز يتم نقلـه  . أقصى حد ممكن

  .  1المساوية لـ ) بت(عدداً زوجياً من الخانات الثنائية 
تسـتخدم بعض الحاسبات التماثل الزوجي، وبعضها يستخدم التماثل الفـردي، كمـا أن    

مطلقاً أية خانات ثنائية للتماثل، وعلى برمجيات الاتصالات المستخدمة  بعضها الآخر لا يستخدم
  . فردي، زوجي، أو غير موجود: لتحقيق التوافق مع الحاسب الآخر أن تحدد نوع التماثل

  

  .الشفرة الأمريكية النمطية لتبادل المعلومات*  
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 البروتوكولات 
  

داد وتنظيم سرعة نقل البيانات من جهاز هو مجموعة من القوانين والإجراءات لإعالبروتوكول  
  .لآخر ، ويكون التعامل مع الأخطاء تحت سيطرة البروتوكول أيضاً

تقدم برامج الاتصالات الخاصة بالحاسبات الشخصية مجموعة متنوعة من البروتوكولات لنقـل  
اقبة بروتوكول مر( TCP/IPوإن . كما تعد البروتوكولات جزءاً من برمجيات الشبكة. الملفات

هو عبارة عن مجموعة بروتوكولات خاصـة بالحاسـبات الشخصـية    ) برنامج الإنترنت/النقل
  . تستخدم للنقل عبر الإنترنت

   الشكل العام للشبكات   6-3
  

ويمكن للاتصـالية  . تتألف الشبكات من المعدات الحاسبية ومن البرامج اللازمة لربط هذه المعدات 
أن    -اتف، آلات الفاكس، والطابعات، وكذلك أيضاً الحواسب الهو –الكاملة لتجهيزات المكتب 

شـبكة  : علماً بأن هناك نوعين أساسيين من الشـبكات . تتحقق من خلال الشكل العام للشبكة
  .، وشبكة المنطقة الواسعة)أو اختصاراً الشبكة المحلية(المنطقة المحلية 

 شبكة المنطقة المحلية  6-3-1
   

امة للشبكات شيوعاً، وتستخدم عندما تكون الأجهزة الحاسبية قريبة مـن  وهي أكثر الأشكال الع 
وعلى الرغم من أن بعض هذه  الشبكات المحلية يمكن أن تربط أجهزة تبعـد عـن   . بعضها البعض

ميلاً ، إلا أن معظم هذه الشبكات تربط أجهزة تبعد عن بعضها حـوالي   50بعضها البعض حوالي 
ان تستخدم في هذه الشبكات الكوابل المحورية أو الألياف الضـوئية،  وفي أكثر الأحي. ميل 2 – 1

  .كما أن خطوط الهاتف والأمواج اللاسلكية يمكن أن تستخدم
ويكـون  . تمكن هذه الشبكات المؤسسات من تقاسم الموارد مثل البرمجيات، والمعدات، والبيانات 

علماً بـأن  . مع كل محطة أو عقدة للشبكات المستخدمة ذه الطريقة خادم ملفات يكون موصولاً
خادم الملفات يمكن أن يكون حاسباً صغيراً أو محطة عمل، أو حاسباً متوسطاً أو كبيراً وذلك وفقاً 

   .للأعمال التي يجب أن يقوم بتنفيذها
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  المكونات الفيزيائية للشبكة المحلية 

  .صال مع الموارديخزن البيانات والبرمجيات ويتحكم بالاتمضيف  أوملفات  خادم -1
 .إخراج أو حاسبات صغيرة/والتي يمكن أن تكون أجهزة إدخال العقد -2
الخاصة بالعقد، وتمكن الأجهزة المشـار   )في الحاسـب (تركب في فتحات التوسع  بطاقات توافق -3

 .إليها آنفاً من الاتصال مع الأجهزة الأخرى
لمحورية أو الأمواج اللاسلكية والـتي  مثل الكابلات ا وسائل ربط أخرىأو  كابلات الشبكة -4

  .توصل العقد مع المضيف أو مع خادم الملفات
كجهاز مستقل يمكن الإشارات من أن ترسل وتستقبل في كوابل  وحدة توافق خاصة بالكابل -5

 .الشبكة

 البرمجيات للشبكة المحلية  3-2- 6
  

ولذا فيجب عليهـا  . كم بالمواردتتوافق البرمجيات للشبكة المحلية مع برامج التطبيقات، وتقوم بالتح 
أن تحتوي على نظام التشغيل أو جزء برمجي خاص بالتوافق يكون مع نظام التشغيل ويمكـن عـدة   

كما تحتوي أيضاً على برامج الاتصال والتي تسمح . برامج مختلفة من أن تستخدم على الشبكة المحلية
  . نهالكل الأجهزة بالاتصال سواءً مع خادم الملفات أو فيما بي

 ) الناقل(الحلقة، النجمة، الممر : طوبوغرافيا الشبكات   6-3-3
  

الأشكال الثلاثة الأساسية لطوبوغرافيـا  . يسمى الشكل العام المحدد للشبكة طوبوغرافيا الشبكة 
  :، وهي79 -الشكل ص الشبكة موضحة في 

 النجمة 
تمـر كـل   . الشـبكة تحتوي الشبكة النجمية على حاسب مركزي يكون مسؤولاً عن إدارة  

وفي حـال  . الرسائل عبر الحاسب المركزي، والذي يتصرف كشرطي مرور يقوم بمنع الصادم
إلا أنـه في حـال   . تعطل بين عقدة ما والحاسب المركزي فإن ذلك لا يؤثر على النظام بكامله

 .تعطل الحاسب المركزي فإن الشبكة تتعطل
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تاج المكاتب الفرعية لأن تتصل مـع المكتـب   تعتبر هذه الطوبوغرافيا مثالية للشبكات حيث تح
  .الرئيسي

   

 الحلقة 
والبيانات تعبر خـلال  . تربط الشبكة من هذا النوع كل العقد مع بعضها في سلسلة دائرية 

تقوم كل عقدة بتفحص البيانات التي تمر ا لمعرفة فيما إذا كانـت  . الحلقة باتجاه واحد فقط
  .تابع العبور إلى العقدة التالية في الحلقةهي المعنية، وإلا فإن البيانات ت

وبما أن البيانات تعبر باتجاه واحد فقط فلا يوجد أي خطر لتضارب البيانات مـع بعضـها    
 .إلا أنه في حال تعطل عقدة ما فإن الحلقة تكسر وتتعطل الشبكة بكاملها. البعض

  

 الممر 
يقوم حاسب عقدة مـا  . ط كافة العقدوالذي إليه ترب) الممر(للشبكة من هذا النوع خط واحد  

وفي حصول التضـارب  . بإرسال البيانات بأمل عدم تضارا مع البيانات المرسلة من عقدة أخرى
  . تقوم العقدة المرسلة للبيانات بمحاولة الإرسال ثانية

وعلاوة على ذلك فإن تعطل عقـدة  . إن ربط العقد في هذه الشبكة وفكها لا يؤثر على الشبكة 
 . يؤثر على الباقي من الشبكةما لا

حيث  توصل الحاسبات الشخصية فيهـا   –، وهي  نوع  شائع  من  الشبكة  المحلية الإثرنت
  .لها هذه الطوبوغرافيا –بواسطة الكابل المحوري 

تستخدم هذه الشبكات في حال كان إرسال المناطق المحليـة  : شبكات المناطق الواسعة  6-3-4
 :ياًونقل الملفات غير كاف

  

 للنقل لمسافات أكبر من الشبكات المحلية 
  

تشبه شبكات المناطق الواسعة الشبكات المحلية باستثناء التقنية والتي تسمح بالنقل على مسافات  
تستخدم شبكة المناطق الواسعة خطوط الهاتف وكابلات الأليـاف البصـرية وكـذلك    . أكبر
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يستطيع الأفراد الموجودين عند العقد الاتصال محطات الأمواج الدقيقة والأقمار الصناعية بحيث 
  .على مسافات طويلة، وحتى حول العالم) مع الحاسب المضيف وفيما بينهم(
، )Banknetتـدعى  (وعلى سبيل المثال، فإن شركة ماستركارد تملك شبكة من هـذا النـوع    

لأعضـاء في  وباستخدام هذه الشبكة فإن البنوك حول العـالم وا . مركز تحويل 14وتتألف من 
الشركة تسدد حساباا يومياً بواسطة تحويل النقد إلكترونياً، أي يقومون بنقل العمليات الجاريـة  

  .إلكترونياً

في بعض الأحيان تكون شبكة المناطق الواسعة ببساطة عبارة عـن  : لتشبيك الشبكات المحلية 
 .مجموعة من الشبكات المحلية

 بكات المحلية مع شبكات المناطق الواسعة والشبكاتالبوابات والجسور والممررات تصل الش 
تحتاج الشبكات المحلية المتصلة مع شبكات مناطق واسعة أو مع شبكات محلية  :المحلية مع بعضها

البوابـات، والجسـور،   . أخرى إلى جهاز خاص، عادة يكون حاسباً، بالإضافة لبرمجيات خاصة
ائل من شبكة محلية إلى أخرى، أو من شبكة والممررات هي عبارة عن وحدات توجه مسار الرس

ويمكنها أن تختار المسار الأفضل اعتماداً على حركة المرور، وسرعة . محلية إلى شبكة منطقة واسعة
  .النقل، والكلفة

ويمكن للممررات عالية السرعة أن تكون بمثابة العمود الفقري للإنترنت والتي تصل عدداً كبيراً  
  .امن الشبكات فيما بينه

  
  اختبار ذاتي

  .لا يمكن استخدام الحواسب الشخصية كأجهزة طرفية في الشبكة) صحيح أو خطأ( - 1
 .يجب أن يوجد خادم ملفات تفي كل الشبكا) صحيح أو خطأ( - 2
 . يمكن للشبكة الواسعة أن تتكون من مجموعة من الشبكات المحلية) صحيح أو خطأ( - 3
 .المحلية فيما بينها ولو كانت بتقنيات مختلفة من الممكن توصيل العقد والشبكات) صحيح أو خطأ( - 4
تستخدم الشبكات الواسعة لإرسال البيانات لمسافات أكبر مقارنة مع الشـبكات  ) صحيح أو خطأ( - 5

  .المحلية
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  الحلول
  

  .خطأ - 1
 .خطأ - 2
 . صحيح - 3
 .صحيح - 4
 .صحيح - 5

  
  

  اختبار ذاتي للفصل

  
روني للبيانات من منطقة إلى أخرى بواسطة أقنيـة  يقصد به الإرسال الإلكت ............................ المصطلح  - 1

  .الاتصالات
 ما هو نوع الاتصال المستخدم في الشبكات المحلية غير السلكية؟ - 2
 .يوزع الموارد في الشبكة ............................   - 3
مة الخاصـة ـا   هي سلسة من الشبكات التي يمكن للمستخدمين المسجلين في الخد ............................  - 4

 .الدخول إليها وكذلك الأشخاص في مجالات التعليم والأعمال والمؤسسات الحكومية
 ............................. معظم الأنظمة البسيطة الخاصة باتصالات البيانات تستخدم - 5
 .هو أداة الاتصال الأسرع والأغلى ............................ المصنوع من  الكابل - 6
  .............................و   ............................ الاتصالات عالية السرعة تستخدم عادة محطات  وسائل - 7
 ............................. تسمى سرعة قناة الاتصال معدل الـ  - 8
 عندما يتم الإرسال بالاتجاهين إلى ومن وحدة المعالجة المركزية على نفس خط الاتصال ولكن لـيس  - 9

  .............................بنفس الوقت، فإن هذا الخط يسمى
 ماذا يسمى الجهاز الذي يحول الإشارات الرقمية إلى تمثيلية للإرسال على الخط الهاتفي؟ -10

   
  
  
  



  1431/  1430                                                                                                        6الفصل /  306 - عال            

  

74 

  

  الحلول                                                                                       

  .الشبكات الاتصالاتية أو - 1
 .اللاسلكية - 2
 .خادم الملفات أو المضيف - 3
 .الإنترنت - 4
 .الخط الهاتفي - 5
 .الألياف الضوئية - 6
 .الأمواج الدقيقة، الأقمار الصنعية - 7
 ).ثانية)/أو بت(وحدة ثنائية (البود  - 8
 .نصف مزدوج  - 9
                                                                            .       مودم  - 10


