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 :ه, بعض المصطلحات التي يتناولها تعريف التصنيف التجريبي , أهداف

 ماهو علم التصنيف :

الكائنات واستقصاء الاسباب والنتائج لهذا التباين ومعالجة يمكن تعريف علم التصنيف على انه دراسة ووصف التباين في 

 المعلومات المتحصل عليها للخروج بنظام تصنيفي .

هو انتاج نظام من كينونات كل منها يحتوي على اي عدد من الكائنات  ويسمح بالرجوع الميسر :  Classificationالتقسيم 

 للمكونات )انواع الكائنات ( .

Identification  . يستهدف تسمية كائن ما بالرجوع الى نظام تصنيفي موجود اصلا: 

:أي تجمع تصنيفي مثل طائفة , فصيلة او نوع . وهو مصطلح عام مفيد ويمكن توظيفه عند الاشارةالى   Taxonمصطلح 

 مجموعة ما .

عن تاكسات اخرى ذات  :هو تشخيص في شكل موجز يغطي فقط تلك الصفات المهمة لتميز تاكسونا ما  Diagnosisمصطلح 

 قرابة .

 عبارة عن حياة النبات في منطقه بعينها :)الحرف الاول صغير (    floraفلورا 

 وهي أي عمل مرجعي يقوم بوصف فلورا منطقه بعينها .:  ) الحرف الاول كبير ( Floraومصطلح 

 كالاتي :  taxonomy  classicalتقليديوبين التقسيم ال  taxonomy Experimentalيمكن التميز بين التقسيم التجريبي 

 التصنيف التجريبي :

 يهتم بالجوانب الوراثية والخلوية والبيئية للتصنيف ويجب ان يتضمن دراسات حقلية ودراسات في الحديقة التجريبية .

 المعشبه والمختبر . بينما التصنيف التقليدي : يعتمد على المعلومات الشكلية والتشريحية ويمكن القيام به بدرجة كبيرة في

 وهذين الحقلين ليسا منفصلين او متضادين بل هما متفاعلان وهما مكملين للتصنيف .

 ان النشاطات التصنيفية التي تستحق ان تذكر محدودة ويسهل تعريفها وعليه فأن :

 يعنى يدراسة الطرق الكيميائية واستخدامها في التقسيم    chemical taxonomy: التقسيم الكيميائي  (1

 يعنى بدراسة التشريح مع رؤية استناط معلومات تقسيمية .   systematic  anatomyالتقسيم التشريحي   (2

يعنى بمعالجة المعلومات التقسيمية عدديا ويتم ذلك عن طريق تغذيتها   Numerical taxonomyالتقسيم العددي  (3

 . للحاسب الالي

تم بترتيب وتصنيف النباتات المختلفة في ـذي يهـم الـوهو العل, علم تصنيف النباتات الزهرية أحد الفروع المهمة لعلم النبات

رة وصفاتها. كما يهتم هذا العلم بتسمية النباتات بطريقة علمية سليمة وفق قواعد ـب الزهـاس تركيـى أسـوحدات تصنيفية عل

فالنباتات تختلف فيما بينها في الحجم, الشكل, التنظيم, اللون, ث تكرار أو خلط بين أسمائها  في العالم. ة حتى لا يحدـة ثابتـعالمي

 التوزيع والبيئة ودورة الحياة.
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, وعلى عالم التقسيم إعداد اللغة التي يمكنن بهنا ويعتبرالاسم العلمي نقطة البدء التي يمكن عن طريقها الوصول إلى أية معلومات مرجوة      

ن توصيف الكائنات بدقة وإيجاز إذ لابد من تهيئة أسلوب مبسط لتعريف النباتات , وكذلك وضع نظنام تقسنيم تطنوري يظهنر أواصنر القرابنة بني

 النباتات المختلفة .

من المشكلات الرئيسية لعالم تقسيم النبات استغلال هذا الحجنم منن المعرفنة فني تقسنيم النباتنات بصنورة سنهلة , وفعالنة , وحفظهنا 

  الخاصة بالتقسيم . Data Bankمات فيما يعرف بمخزن أو بنك المعلو

 وعلماء التقسيم هم أول من جذب الانتباه إلى أزمة التنوع , كما لعبوا دورا ً رئيسياً في رصدها.

 تقسيم النبات فيما يأتي :تتركز الأهداف الرئيسية لعلم و

أو حفريننة  Extant.وضننع أسننب مقبولننة , لتعريننف , وتسننمية ووصننف الأنننواع النباتيننة المختلفننة سننواء كانننت نباتننات معاصننرة 1

Extinct 

.ترتيب النباتات في مجموعات من أفراد ترتبط ببعضها البعض بدرجة أكبر مما ترتبط به منع أفنراد المجموعنات الأخنرى ,ووضنع 2

 تقسيمي يهدف إلى توضيح صلات النسب وأواصر القرابة بين النباتات يقوم على التطور السالف لهذه النباتات .نظام 

لمجموعات النباتات البرية التي تنمو طبيعيا في منطقة جغرافية أو سياسية معينة فيما يعرف بنالفلورة  Inventory.وضع سجل 3

flora ما منطقة كبيرة , أو قد تمتد لتشمل نباتات قارة بأكملها.وقد تشمل الدراسة بقعة محدودة , أو رب 

 .وضع تصور للعمليات التطورية , والصلات التي تربط النباتات ببعضها البعض .4

 مدلول بعض المصطلحات كثيرة التداول في هذا العلم :

Classification : .ترتيب النباتات في مجموعات متدرجة متميزة من الناحية التركيبية والنشأة وبعض الخصائص الأخرى 

Taxonomy : .الدراسة التي تهتم بأساسيات, وطرق التقسيم المختلفة 

Systematics : ة . هننذا الدراسننة التنني تهننتم بدراسننة الأفننراد المختلفننة , والصننلات الطبيعيننة التنني تننربط بينهننا بصننورة مستفيضنن

 . Systematicsو  Taxonomyويصعب وضع حد فاصل بين المصطلحين 

Biosystematics :  الحقل الدراسي الذي يهتم بالاختلافات والتطور بين الأننواع ومنا يعلوهنا منن مجموعنات نباتينة مختلفنة وينتم

 الوراثية .مبدئيا ً بالوسائل التجريبية , والتحليلية التي تعتمد أساسا ً على النواحي  ذلك

Ecosystematics :  , المجننال الننذي يىعندننى بدراسننة المجموعننات , والعشننائر النباتيننة , واالبننا ً مننا يتننناول الأنننواع , والأجننناس

 بالملاحظة , والوصف , ويعتمد بصورة أساسية على بحوث البيئة . والفصائل

Phylosystematics :  , الحقننل الدراسنني الننذي يهننتم بننالتطور السننالف , والتقسننيم علننى مسننتوى الجنننب , والفصننيلة , والرتبننة

 .Syntheticبالدراسة النظرية , والعملية  والطائفة

Phytography : المرحلة من الدراسة التقسيمية التي تهتم بالمصنطلحات الوصنفية للنبنات , وأجزائنه المختلفنة بهندف الوصنول 

 شمول إلى تحديد الأنواع النباتية تحت الدراسة.بدقة , و
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 ويعتمد علم التصنيف في دراسته اتجاهين مختلفين:  

 اه التقليدي للتصنيف ـنتجبنالارف ـنويعل الإتجاه الأوClassical Taxonomy الخارجيل والذي يعتمد في دراسته على الشك 

Morphology  .للنباتات المختلفة 

 وم ومنها علم النبات وما رافقها من البحوث ـننالات العلـننة مجـننفي كافل قدم العلمي الهائـننالتظننل   الاتجنناه الثنناني ظهننر منن خرا فنني

لم ـننعل الظنناهري, كـننم الشـننعل, ة ـننـم الخليـنندم علـننات بتقدم التقنيات الحديثة فأسهم تقـننم النبـننالتجريبية العديدة  فقد تقدمت فروع عل

علم , طور السالف ـننعلم الت,م الكيمياءـننـعللأعضنناء , ائف اـننم وظـننـعل, ة ـننالوراث مـننـعل,  ةـننم البيئـننعل, علم التشريح , نة ـننالأج

ل ائص والدلائـنن الخصـنبالعديد م, اريخ ـنعلم الت, طور ـنعلم الت,ة ـنات النباتيـنعلم الحفري,  علم حبوب اللقاح, ة  ـنغرافيا النباتيـنالج

إسهامها في رصد صفات أخرى كثيرة ل ن خلاـنننننك مـنننننن النباتات. وذلالمختلفة بيالعلاقنننننات ستخدمت للبرهنة على ُالتصنيفية التي ا

 Experimentalي ـننيف التجريبـنتضاف إلى الصفات المورفولوجية ومما أدى لظهور الإتجاه الثاني للتصنيف الذي عرف بالتص

Taxonomy. 

اولة الربط بين التركيب الداخلي للنبات ات و محـنريح النباتـنعلماء التصنيف بدراسة تشاهتمام عام الماضية زاد خمسين الل و خلا  

رة ـنننا لتميز الأخيُوعائيات نظرو في تصنيف المملكة النباتية حيث قسمت إلى ثالوسيات  ًهاما ًو تصنيفه. فقد أدى علم التشريح دورا

سات التشريحية م التشريح في تصحيح الوضع التصنيفي لكثير من النباتات و ساهمت الدراـنننكما ساه, ائي راقيـنننود جهاز وعـنننبوج

ة ـنديم خصائص تحليلية هامة ذات قيمة تصنيفية عالية أدت إلى فهم أوضاعها التصنيفية وطريقـنلأوراق النباتات كاسيات البذور بتق

من الأجناس لما  ًوكثيرا, النباتيةل نيفية عالية  في بعض العوائـننننننة تصـننننننتطورها. ولتركيب العنق في النباتات كاسيات البذور أهمي

ة ) الأجناس ـنات المدروسـة النباتـلمجموعنيفي ـتتفاوت حسب المستوى التص, ن المجموعات النباتيةـن أدلة تصنيفية لكثير ميقدمه م

لانقسننننننام وسلوكها أثناء عمليتي ا, وشكلها, دد الكروموسوماتـننننننن عـننننننات عـننننننوفير المعلومـننننننالمختلفة( . وذلك بتالأنننننننواع و 

ده إذ ـننننة عهـننننن حداثـننننرام مـننننعلى ال ً.  وقد تقدم علم حبوب اللقاح سريعاmitosisشر ر المباـننننايلانقسننننام و ا  meiosisالمباشر

حبوب اللقاح أداة لمعرفة عمر طبقات الأرض المتعاقبة وتطور النباتات على مر القرون كما أمكن بدراسة تركيب جدار اسننننننتخدمت 

اس ـنننين الأجنـنننبالعلاقنننة نواع المختلفة وإيجاد لأفي تحدد درجة ارتقاء ا ًوتوزيعا ًكلاـنننوش ًدداـنننات عـنننحبة اللقاح وكذلك ثقوب الإنب

 المختلفة.  ل ائـوالفص

 : Taxonomic characteristicsالخصائص التقسيمية 

يقصد بالخصائص التقسيمية المعلومات التي تختلف من نوع نباتي لآخر , وهي ذات قيمة تصنيفية جوهرية , حيث تستخدم عند 

م تصنيفي جديدة. تتضمن الخاصية التقسيمية أي تغيير واضح لكائن حي, يمكن تقنينه. وتتميز بوجودها في استخدام أي نظ

صورتين مختلفتين عن بعضهما البعض. وتزداد أهميه الخاصية التقسيمية إذا كانت أهميتها البيولوجية قد تحددت , والى الآن لا 

 تزال الدراسات الحيوية على الخصائص التقسيمية.

تمتاز بعض الخصائص التقسيمية بالثبات النسبي وإظهار القليل من الاختلافات من فرد لأخر ومن جيل لآخر ومن مجموعة من 

 النباتات لمجموعة أخرى , وقد يظهر بعض الخصائص القليل من الاختلافات بينما يظهر البعض عديدا من الأشكال المتفاوتة .

لأفراد فئة  Cohesive valueمتباينة في التقسيم , فقد يكون لخاصية ما قيمة ارتباطيه  يختلف استخدام الخصائص التقسيمية ال

تصنيفية لمستوى عال كالفصيلة فما فوقها و ولكن لتجانسها الكبير لا تظهر أي قيمة تقسيميه عند مستوى أدنى , مثال ذلك نوعية 

 .Apiaceaeأو الخيمية  Asteraceaeالنورة بالفصيلة المركبة 
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يوجد لعلم التصنيف بيانات ذاتية . حيث يستفيد من نتائج بحوث جميع العلوم البيولوجية الأخرى. وهذا حقيقي من الوجهة  لا

النظرية ولكن في واقع الأمر لا يستطيع المصنفون عمل تقسيم من خلال البيانات التي يقدمها الآخرون نتيجة عدم كفايتها.لذلك كان 

 م الأحيان جمع البيانات بأنفسهم .لزاما على المصنفين في معظ

 :Taxonomic evidenceالدلائل التقسيمية 

 هي المعلومات التي تستخدم كأدلة تقسيميه يمكن إيجازها فيما يلي :

 Morphological evidence ( phytography  )ل الظاهري   كـالشدلائل  .1

  Anatomical evidenceدلائل التركيب التشريحي   .2

 Chemical evidenceدلائل كيميائية        .3

 Cytological evidenceدلائل سيتولوجية   .4

  Genetical evidenceدلائل وراثية  .5

 Palynological evidenceدلائل حبوب اللقاح  .6

  Embryological evidenceدلائل الأجنة  .7

 Phylogenetical evidenceدلائل التطور السالف   .8

 Physiological and ultrastructural evidenceدلائل فسيولوجية وتركيب دقيق  .9

 Ecological evidenceدلائل بيئية   .10

 Geographic evidenceدلائل جغرافية وانتشار  .11

 Paleobotanical eviدلائل الحفريات النباتية  .12

 

 : taxonomy Development of system of plantتطور نظم تقسيم النباتات 

 توالت اتجاهات متنوعة لتقسيم النبات في نظم مختلفة عبر الأزمنة المتلاحقة التي يمكن حصرها فيما يلي :

 :Artificial classificationالتقسيم المصطنع  .1

يتم تقسيم النباتات في هذا النظام على أساس طبيعة نمو النبنات أو أهميتنه الاقتصنادية , حينث ترتنب وتصننف النباتنات علنى أسناس 

تشنننابه صنننفاتها المورفولوجينننة أو فائننندتها لأنسنننان . ومنننن أشنننهر العلمننناء فننني هنننذا النظنننام فننني الفتنننرة القديمنننة ثيوفراتسنننتب 

Theophrastus . 
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 : Mechanical classificationالتقسيم الميكانيكي  .2

يستند هذا النظنام النى أسنب عددينة تتعلنق بصنفة خاصنة بنأجزاء التكناثر للنبنات, وتسنتخدم صنفة واحندة أو بضنع صنفات قليلنة فني 

مجموعات تصنيفية مختلفة . ومن العلماء الذين برزوا في تلك الفترة العالم لينيب الذي يعتبر  م سب علم التصننيف ,حينث وضنع 

 العلمية للتصنيف التي لازالت تستخدم الى وقتنا الحاضر  وهي: الأسب

a. . استخدام اللغة اللاتينية 

b.  لوق حي , حيث يعطى المخلوق الحي اسم علمي مكون من كلمتين الجنب والنوع .خاستخدام التسمية الثنائية لكل م 

c.  استخدام المراتب التصنيفية , وهني مرتبنة ) المملكنةKingdom -  الطائفنةclasses -  الرتبنةorder - الفصنيلة family  - 

 . speciesالنوع  Genusالجنب 

 

 :  Natural classificationالتقسيم الطبيعي  .3

يقوم هذا النمط من التقسيم على استخدام اكبر عدد ممكنن منن الصنفات التني ترتكنز علنى أواصنر الشنكل والتركينب كأسناس لترتينب 

دة ويستخدم لذلك جميع المعلومات المتوافرة وقنت التقسنيم وقند اسنتمر هنذا التقسنيم حتنى عنام النباتات في مجموعات تصنيفية محد

ويعتبنر  تصننيف دي جوسنية أول نظنام متكامنل   A.L. Jussieuم.  ومن أشهر العلماء فني ذلنك الوقنت العنالم دي جوسنيه 1880

ت الفلقنات وذوات الفلقنة الواحندة وذوات الفلقتنين وضنم يمكن أن يطلق عليه تقسيم طبيعي , وقد اقتنرح تقسنيم النباتنات النى عنديما

 إليها عاريات البذور , وصنف النباتات ذوات الفلقتين على أساس صفات التويج .

 :Phylogenetic classificationالتقسيم المنسب  .4

يهدف هذا التقسيم الى ترتيب النباتات بصورة توضح الارتباط والعلاقات الحقيقية فيما بينها القائمة على التطور ويستخدم فيه اكبنر 

عدد من الصفات أساسا لترتيب النباتات في فئات تصنيفية معينة.مع الأخذ في الاعتبار علاقة النشأة والنسب والقرابنة بنين النباتنات 

النذي اقتنرح أو نظنام تقسنيم منسنب معنروف يوضنح العلاقنات   Eichlerهنذا التقسنيم عندد منن العلمناء مننهم ايشنلر . وقد برز في 

الوراثية بين النباتات واعتمد أساسا على صفات أعضاء التكاثر ونشر م لفا فصل فينه النباتنات النى عارينات وكاسنيات البنذور لأول 

 ساهمت كثيرا في تقدم علم تقسيم النبات ومنها :الذي له م لفات  Englerمرة . والعالم انجلر 

a. . الفصائل النباتية الطبيعية 

b. . سجل الفصائل النباتية 

c. .المملكة النباتية 

 

 : Modern phonetic systems of classificationالنظم الحديثة للتقسيم التطوري  .5

المختلفننة وتسننتعين بوسننائل التقنيننة الحديثننة كالمجنناهر الالكترونيننة بأنواعهننا  Scoringوهنني النننظم التنني تسننتخدم طننرق القينناس  

SEM & TEM   والحاسنب الآلني , وتسنتفيد منن التقندم فني العلنوم المرتبطنة بتقسنيم النبنات مثنل علنم بيولوجينا الخلينةCell 

biology  والبيولوجية الجزيئيةMolecular biology. 
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 :f plant nomenclatureCodes oأساسيات تسمية النباتات 

 القواعد العامة للتسمية :

العلمية للنبات من مفردات اللغة اللاتينية. وقد نشأ نظام تسنمية النباتنات الحنالي عنن سلسنلة منن التحنورات التني منر  التسمية تشتق

ات التني عرفهنا العلمناء بصنورة بها خلال العصور المتتالية حتى استقر تندريجيا علنى منا هنو علينه الآن. ونظنرا لتزايند أعنداد النباتن

وضنع  ليننيب م لفنة ) الأننواع النباتينة (  النذي  1753هائلة أصبح من الضرورة وضع نظام لتسمية النباتات أكثر دقة .وفني عنام 

حيث يطلق على كل نبنات اسنماً مزدوجنا يحندد الجننب  Binomial system of nomenclatureحدد فيه نظام التسمية الثنائية 

 التابع له , ولقد ساعد ذلك على انتظام عملية تسمية النباتات خلال الفترة التالية.والنوع 

 لا يجوز أن يكون للصنف النباتي الواحد أكثر من اسم واحد. .1

 لا يجوز أن يتشارك صنفين نباتيين مختلفين في اسم واحد. .2

 إذا كان لنباتٍ ما اسمين نباتيين مختلفين , يعمل بالاسم الأقدم.  .3

 

يستخدم علماء النبات الأسماء اللاتينية بدلا من الأسماء الدارجنة . ويرجنع ذلنك النى منا تسنببه الأسنماء الدارجنة 

 من مشكلات يمكن إيجازها فيما يلي :

الأسماء الدارجة أسماء محلية وليست عالمية  , حيث لكل لغة مفرداتها التي تخصها وخندها علنى العكنب منن الأسنماء العلمينة  .1

 خدم في أنحاء العالم .التي تست

 يطلق الاسم الدارج على النباتات دون تمييز معبرا عن الجنب أو النوع أو الصنف . .2

 لا تعطي الأسماء الدارجة أي معلومات عن العلاقات بين الأجناس أو الفصائل أو أنواع الجنب الواحد. .3

الذي يعرف  L.  Chenopodium muraleثل نباتقد يسمى النبات بأسماء دارجة متعددة خصوصا إذا كان واسع الانتشار  م .4

 بغدة أسماء دارجة مثل الزربيح , الرمرام والمنتة , بينما يطلق عليه اسما علميا واحدا يستخدم في كافة أنحاء العالم .

 من الأنواع النباتية خاصة النادرة منها ليب لها أسماء دارجة . العديد .5

 لمية حيث كانت فيما مضى لغة عالمية للعلماء .تستخدم اللغة اللاتينية في الأسماء الع .6

 اللغة اللاتينية لغة بائدة اير قابلة للتغيير. .7

للاختصننار ,  Codeويطلننق عليننه لفنن     ICBN International Code of Botanical Nomenclatureيشننمل مجلنند 

الأسننب العلميننة لتسننمية كافننة المملكننة النباتيننة ) نباتننات زهريننة وايننر زهريننة (, و لا يتننناول المجلنند القواعنند المنظمننة للنننواحي 

 التقسيمية فالتسمية والتقسيم عمليتنا مستقلتان .

ولينة للتسنمية , ويعتبنر الاسنم العلمني ويقصد بالتسمية  تعيين الاسم الصنحيح لنبنات منا وفنق نظنم التسنمية التني تقرهنا القواعند الد

 بمثابة دليل للنبات يمكن بواسطته تمييزه عن ايره . 
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 تسمية النباتات المزروعة : 

يعتبر تقسيم النباتات المزروعة من الأمنور المعقندة للغاينة كنذلك القواعند التني تحكنم تسنميتها. الفنرق بنين النبنات الطبيعني والنبنات 

وهي فئة ذات طبيعة  Varietyع يزيد في التسمية عن النبات الطبيعي بفئة تقع تحت النوع هي الصنف المزروع أن النبات المزرو

 .Pure lineأو سلالة نقية  Cloneمتباينة فقد تكون سلالة خضرية 

ين فاصنلتين يكتب الحرف الأول من اسم الصنف الزراعي كبيرا ولا تستخدم في كتابته الحروف اللاتينية المائلة بل يكتفي بوضنعه بن

 , وعادة ما تكون الأصناف ذات أسماء دارجة مثل :

 'وأحياننا يكنون اسنم الننوع الزراعني مسنبوقا بنالحرفين     L. 'Giza 3'Vicia fabaيكتب كالتنالي  3نبات الفول الزراعي جيزة 

cv ' .ويكتب بعد اسم الجنب أو النوع أو حتى الأسماء الدارجة للنباتات 

 :Specific epithetsتسمية الأنواع النباتية 

, ويتركنب Binomialيطلق على كل نوع من النباتات اسم علمي واحد باللغة اللاتينية يختص به دون سنواه يعنرف بالاسنم الثننائي 

 Salix  nigra , مثلا يطلنق علنى الصفصناف الأسنود   اسنم Specific epithetsونعت نوع  Generic nameمن اسم الجنب 

نعننت النننوع الشننق الثنناني مننن الاسننم الثنننائي للنبننات ويجنندر بالإشننارة انننه لا يجننوز عننل الإطننلاق  nigraاسننم الجنننب  Salixحيننث 

 استخدام نعت النوع بمفرده لتمييز نوعا ما من النباتات ويلزم دوما اقترانه باسم الجنب . 

, مقترننا منع بندايات ونهاينات متنوعنة , ويجندر الإشنارة هننا النى أن يشتق نعت النوع من اسم أو صفة أو حال أو مصدر ...... الخ 

 (  حسب الجدول )الاسم في اللغة اللاتينية له جنب قد يكون مذكرا أو م نثا أو محايدا  

 

مذكر 

Masculine 

م نث 

Feminine 
 Examplesأمثلة  Neuterمحايد 

-us -a -um 
 album, alba, albus  ابيض 

-er -ra -rum 
 nigrum, nigra, nigerاسود 

-is Is- -e 
 breve,   brevis,  brevis قصير  و 

 

 كما توجد نهايات متحورة تستخدم للأجناس الثلاثة ) المونث والمذكر والمحايد ( مثل :

 ans : elegans-أنيق                  

 ens : repens-زاحف             
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 or : bicolor-ثنائي اللون           

 x : simplex-بسيط            

 ensrep umTrifoli  ,ensrep iaLudwig ,ensrep  usRanunculمثال :        

 : إحياء ذكرى العلماء من خلال نعت الأنواع

قد تستعمل أسماء الأشخاص نعتا للنوع لتكريم أو إحياء ذكرى عالم أو عالمة اكتشف نوعا لأول مرة , في هذه الحالة ينتهني الاسنم 

 على الخطوات المتبعة في هذا الشأن: ICBNالمستخدم بالإعراب المعبر عن الجنب . وقد نص المجلد 

 Asa Gray    _____Liliumالى نهاية الاسم مثل  i( يضاف الحرف e, i, o, u ,y) aإذا انتهى الاسم بحرف متحرك ماعدا  .1

grayi. 

 .Mr. Balansa    _____balansaeمثل  e يضاف إليه الحرف   aإذا انتهى الاسم بالحرف  .2

, يسنتثنى منن ذلنك الأسنماء التني Jone Lyon  _____Chelone lyoniiمثنل  ii إذا انتهى الاسم بحنرف سناكن أضنيف إلينه .3

 . فقط  i فيضاف  erــــ  تنتهي بــ

 .uscardian usRubإذا استخدم الاسم كصفة فلابد أن يتوافق مع الجنب التابع له    .4

 Emma Jane Cole   _____Crataegusإذا استعمل اسم عالمة للدلالة على نعنت الننوع تكنون نهايتنه مفنرد م ننث مثنل  .5

aecole. 

 نعت نوع وصفي :

 تشير االبية نعت الأنواع الى بعض خصائص النوع كلون الأزهار أو الثمار أو شكل الأوراق أو مكتشف النوع أو موطن الاكتشاف. 

 نسبة الاسم الى م لفه : 

 يلزم لتمام الدقة ذكر اسم العالم أو العلماء الذين قاموا بوصف هذه الفئة التصنيفية للمرة الأولى على سبيل المثال :

  النوعVernonia arkansana DC  نسبة الى العالمA.P.de Candolle. 

يمكن بسهولة من خلال اسم العالم الرجوع الى الوصف الأصلي للفئة التصنيفية والعينة الأصلية وتناريخ النشنر منن خنلال المراجنع 

 المتخصصة .

  إذا اشننننترك عننننالمين فنننني نشننننر اسننننم كتننننب اسننننم العالمننننان وبينهمننننا  العلامننننة   أوet                                                  تعننننني و باللغننننة اللاتينيننننة ( مثننننل (

Opuntia pollaradii  Britt, et Rose  نسبة للعالمينN.L .Britton  وJ.N. Rose  . 

  ويشننننير الاسننننمCarex stipata Muhl. ex Willd    الننننى أنG.H.E Muhlenberg   وصننننف النننننوع وان

K.L.Willdenow .قام بالنشر   
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 :Structural information of plants المعلومات التركيبية للنباتات 

قام علم التصننيف فني الماضني علنى الصنفات التركيبينة وهني صنفات النبنات الهيكلينة والتني يقنوم عليهنا بنناء النبنات مثنل الصنفات 

الوقنت  ..... النخ , ومنا زالنت تعتبنر هنذه الصنفات إلنى المورفولوجينة والتكاثرينة والتشنريحية والسنيتولوجية وصنفات حبنوب اللقناح

 من أهم ما يستخدم كدلائل عند تقسيم النبات . الراهن 

 :  Reproductive and vegetative charactersاولاً: الصفات التناسلية والخضرية )المورفولوجية (

المصنفون كل جواننب الاخنتلاف التني يمكنن تصنورها عنن  كانت الزهرة ولا تزال أساسا لتصنيف النباتات كاسيات البذور , فقد وجد

النورة والقنابات والتخت والكأس والتويج والغندد الرحيقينة والاسندية والكرابنل والبويضنات ذات قيمنة  لتصننيف الفئنات التصننيفية 

 المختلفة , والصفات الزهرية هي أكثر ما يستخدم في المفاتيح النباتية للفلورات.

 سات يمكن وضع   قواعد عامة فيما يتعلق ببعض صفات فئات تصنيفية معينة مثل :ومن  خلال الدرا

 . Ranunculaceaeأهمية القنابات والسبلات والبتلات في الفصيلة الشقيقية  .1

 .Poaceaeوالنجيلية  Asteraceaeأهمية النورة والقنابات والطراز العام للزهرة في الفصيلتين المركبة  .2

 .  Fabaceaeأهمية الاسدية والكرابل في الفصيلة الفراشية  .3

 .Lamiaceaeأهمية التويج والأسدية في الفصيلة الشفوية  .4

 ومع ما سبق هناك عدد من الاستثناءات التي تجعل من تعميم هذه الملاحظات نوعا من الخطأ أو التجاوز.

ماد على الشكل الخنارجي للثمنار والبنذور كخاصنية تقسنيميه حينث تتماثنل بالنسبة للبذور والثمار , على الرام من انه لا يمكن الاعت

بذور وثمار فئات تصنيفية متباعدة . لكن تكون هذه الخاصية على جاننب منن الأهمينة فني بعنض الأحينان. فالثمنار  تكنون ذات قيمنة 

. وبالمثنل للبنذور  Rosaceaeدينة والور Apiaceaeوالخيمية  Brassicaceaeتصنيفية عالية عند بعض الفصائل مثل الصليبية 

 .Caryophyllaceousأهمية في بعض الفصائل مثل الفصيلة القرنفلية 

فإنه لا يمكن الاعتماد عليها في تصنيف النباتات الراقية , فهناك عديد منن الحنالات التني تتماثنل فيهنا   لخصائص الخضريةبالنسبة ل

صفات الشكل الظناهري لنباتنات متباعندة مثنل تماثنل طبيعنة النمنو ) نباتنات عصنارية , أعشناب , أشنجار .....النخ ( وأشنكال الورقنة 

اللتنان تتشنابهان كثينرا بينمنا همنا منن  Platanusوالشنار  Acerاق الاسفندان )المفصصة الراحية والمركبة الريشية (كما في أور

ونبنات البتنولا  Quercusفصائل متباعدة جدا. وعلى العكب من ذلنك تعتبنر الورقنة منن أهنم الخصنائص التقسنيمية لنبناتي  البلنوط 

Betula . 
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 :    Morphological and anatomical charactersثانيا :الدلائل التشريحية   

اقتصر استخدام الصفات التشريحية كدلائل تقسيميه على المائة عام الأخيرة تقريبا  وحتى يوما هذا ينظر إلى التركيب المجهري في 

ر تحديند منا إذا كاننت االب الأحينان كمنادة مسناعدة منع الصنفات المورفولوجينة ولنيب كمصندر للمعلومنات قنائم بذاتنه , فمنن اليسني

البتلات سائبة أو ملتحمة عن تحديد ما إذا كانت أوعية الخشب ذات صفائح تثقيب بسيطة أو مركبة , ومع ذلنك لنوح  اهتمنام شنديد 

نحو دراسة علم تشريح النباتات الوعائية وعلاقة ذلك بالتقسيم .وبصفة عامة فقد ثبت حاليا أن الصنفات التشنريحية تقنف علنى قندم 

 واة في أهميتها مع الصفات المورفولوجية .المسا

حيا  كاان  Lemnaو ساهم علم التشريح في تصحيح الوضع التقسيمي لكثير من النباتاات وكمثااع علال ذلاا نباات عااء الماا  

ت يعتقا انه نبات باائي نظرا لبساطة تركيبه . فهو خيطي الشكع , صغير , يطفو علل سطح الما  ولكن عناا اراساته تشاريحيا ثبا

 انه نبات يحتوي علل جهاز وعائي راقي لا يوجا الا في نباتات كاسيات البذور وبذلا تم وضعه في مكانه الصحيح.

يعتبر الخشب من أكثر الأنسجة النباتية التني نالنت حظناً وافنرا منن الدراسنات والتني أدت للوصنول للكثينر منن الحقنائق والتني يمكنن 

 لتركيبي للنباتات:الاعتماد عليها للحكم على مدى الفرق ا

, والأخيننر اقننل تطننورا مننن  Siphonosteleاقننل تطننورا مننن العمننود الوعننائي النخنناعي  Protosteleالعمننود الوعننائي الأولنني  (1

 . Dictyosteleالعمود الوعائي الشبكي ) المجزأ( 

 تركيب الخشب في النباتات الشجيرية اقل تطورا من تركيب الخشب في الأعشاب . (2

ذات الحواجز الفاصلة عديدة النقر ذات الترتيب السلمي أقل تطورا من الأوعينة الخشنبية ذات الحنواجز وحيندة الأوعية الخشبية  (3

 النقر .

 الأوعية الخشبية الطويلة الضيقة ذات المقطع المضلع اقل تطورا من الأوعية الخشبية القصيرة العريضة ذات المقطع الدائري. (4

 الطويلة المائلة اقل تطورا من الأوعية الخشبية ذات الحواجز المستعرضة .الأوعية الخشبية ذات الحواجز الفاصلة  (5

الأوعية الخشبية ذات النقر السلمية اقل تطورا منن الأوعينة الخشنبية ذات النقنر المتقابلنة , وهنذه اقنل تطنورا منن الأوعينة ذات  (6

 النقر المتبادلة .

 الخشبية ذات النقر المتجمعة في مجموعات أو صفوف. الأوعية الخشبية ذات النقر المفردة اقل تطورا من الأوعية (7

 اتجه نسيج الخشب في تطوره من القصيبات إلى القصيبات الليفية إلى الألياف. (8

تعتبننر القصننيبات ذات النقننر البسننيطة والترتيننب السننلمي فنني كاسننيات البننذور اقننل تطننورا مننن القصننيبات ذات النقننر المصننفوفة   (9

Bordered. 

في نسيج الخشب اقل تطورا من الخشب المحتوي على برنشنيمة متجمعنة حنول الأوعينة  Diffuseعثرة وجود البرنشيمة المب (10

 الخشبية.

 الأشعة النخاعية المتجانسة الخلايا اقل تطورا من الأشعة الخشبية متباينة الخلايا . (11

أما بالنسبة لنسيج اللحاء فقد حصل العلماء على القلينل منن المعلومنات التقسنيميه منن دراسناتهم علنى نسنيج اللحناء وذلنك لقلنة منا 

لاحظوه من تباين ومع ذلك فقد أثبتت الدراسات الحديثة إمكانية الاسنتفادة منن طنرز بلاسنتيدات العناصنر الغريالينة فني التقسنيم فقند 

 الية تتميز إلى طرازين مختلفين هما :بأن بلاستيدات العناصر الغر SEMلكتروني النفاذ وجد بالفحص بالمجهر الا
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 : ويقوم بتجميع النشا. (S)الطراز  .1

 : ويقوم بتجميع البروتين أو البروتين والنشا.(P)الطراز  .2

ونباتننات ذوات  Caryophllalesوقنند اسننتفيد مننن هننذه الخاصننية فنني حننل المشننكلات التقسننيمية المتعلقننة بنباتننات رتبننة القرنفليننات 

 الفلقة الواحدة .

ولقند هينا المجهنر الكترونني بطبيعنة الحنال السنبيل إلنى مسنتوى أدق منن التكبينر  عمنا أتاحنه المجهنر الضنوئي فقند سناهم المجهنر 

يعة عن بعض الخصائص الجديندة والتني وان كاننت قليلنة فقند سناعدت فني القينام بدراسنات مقارننة سنر  SEMالالكتروني المساح 

لعدد من السمات التركيبية الدقيقة مما جعلها خصائص تقسنيميه يمكنن الاعتمناد عليهنا مثنال ذلنك : الابنوا  وحبنوب اللقناح وسنطح 

فني  TEMالورقة ) خاصة التركيب البنائي للثغور ( والبذور وسطح الثمرة , بينما أمكنن الاسنتفادة منن المجهنر الالكترونني النفناذ 

يننة للنبننات مثننل دراسننة التركيننب الننداخلي للحنناء والحويصننلات فنني الشننبكة الاندوبلازميننة وبرنشننيمة الحننزم دراسننة التراكيننب الداخل

 الوعائية .

للخصائص التشريحية أهمية خاصة عند علماء التقسيم اللذين يبغون تحديد هوية قطعنة صنغيرة منن منادة نباتينة كالأعشناب , ومنن 

البشرة كالشعيرات التي لها قيمنة جوهرينة للتصننيف لندى كافنة الفئنات منن الفصنيلة  الخصائص الهامة ذات القيمة التقسيمية زوائد

 حتى الصنف .

كذلك تعتبر الخلايا المساعدة التي تحيط بالثغور ذات قيمة تقسيميه أساسنية إذا منا كاننت متمينزة عنن خلاينا البشنرة التني تحنيط بهنا 

نباتات الوعائية بعضنها لا يوجند إلا فني النباتنات التيريدينة فقنط , ومنع ذلنك طرازاً مختلفا من الثغور مختصا بال 31وقد أمكن تحديد 

 فالخصائص التركيبية للثغور ليست دائما على درجة كبيرة من الثبات فقد ينشأ أكثر من طراز من الثغور على نفب النبات .
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  Plant taxonomy by means of chemical evidenceتقسيم النبات باستخدام الدلائل الكيميائية  ثالثا: 

  ,Plant chemotaxonomy,  Chemosystematics يطلق على التقسيم الكيميائي للنبات عدد من المصطلحات مثل :

Phytochemistry   . 

سنريعة التقندم ويهندف إلنى ويعتمد على استخدام المعلومات الكيميائية كوسنيلة للتقسنيم , و يعتبنر منن مجنالات الواسنعة الانتشنار و

 استخدام المعلومات الكيميائية في تنقيح تقسيم النبات وقد نشأ هذا العلم كهجين بين علمي كيمياء المنتجات الطبيعة و التقسيم 

 نشأة وطبيعة التقسيم الكيميائي: 

النباتنات , ومنا صناحب ذلنك منن تنراكم ترجع نشأة التقسيم الكيميائي إلى الماضي البعيند مننذ أن كنان الإنسنان يبحنث عنن عقنار لنه ب

للمعلومات عن محتوى النباتات من المواد الكيميائية, وترجع حقيقة أن الأنواع المتماثلة من النباتات لها خصنائص طبينة واحندة أو 

ثلنة منن النباتنات بمعنى آخر  تحتوي على مركبات كيميائية واحدة , كذلك استخدام النبات فني الغنذاء وقند تبنين لنه أن الأننواع المتما

 لها خصائص مشتركة فقد اكتشف عن طريق التجربة والخطأ مثلا أن بذور البقوليات تحتوي على نسبة عالية من البروتين .

 العلاقة بين التقسيم الكيميائي والمعلومات المورفولوجية والتشريحية :

قد اعتبرت صنفة اللنون صنفة مورفولوجينة وكيميائينة فني صاحبت نشأة التقسيم الكيميائي الدراسات المورفولوجية والتشريحية , ف

 الوقت نفسه , فأي لون خاص يقوم على جزئ معين أو توافق عديد من الجزيئات المختلفة .

كما اعتبرت أشكال البلورات صفة كيميائية وتشريحية في الوقت ذاته فالبلورات لا تتباين في تركيبها الكيميائي ) كربونات كالسنيوم 

لات كالسننيوم , نشنا, سننيليكا ...........( فقننط ولكنهنا أيضننا تختلننف فني أشننكالها والتني تعتبننر صننفات مهمنة  تسننتخدم كنندلائل , اوكسنا

فني النجيلينات كمنا يقتصنر وجنود البلنورات الابرينة  Silica- bodyطنرازا منن أجسنام السنيليكا  20تقسيمة , فقد أمكن تمييز نحو 

Raphides وات الفلقتنين علنى فصنائل محنددة مثنل فصنيلة النبن منن اكسنالات الكالسنيوم فني ذRubiaceae  والفصنيلة الاناجرينة

Onagraceae  نوعننا مننن حبيبننات النشننا بالنباتننات الزهريننة ويمكننن الاسننتفادة منهننا فنني تحدينند الفئننات  14, كمننا يوجنند حننوالي

 التصنيفية المختلفة.

كما أن الطعم والرائحة بالنبات لا يقتصر وجودها كم شر للغذاء أو للدواء فقط ولكنها تشير إلى تفضيل حيوانات أو أمنراض عديندة 

لها , ففي الآونة الأخيرة ركزت الدراسات على دراسة العلاقنة بنين عندد منن الحيواننات والنبتنات التني تفضنلها كغنذاء , والحشنرات 

ا للتغذية منهنا ففني عديند منن الحنالات وجند أن الحشنرات تتغنذى منن نباتنات لهنا صنله ببعضنها . مثنال ذلنك التي تفضل نباتات بعينه

 , وايرها كثير . Asclepiadaceaeعلى أنواع الفصيلة العشارية   Danaidaeتفضيل يرقات فراشات دانيدا  

 أسباب الازدهار  السريع لدراسة التقسيم الكيميائي في الآونة الأخيرة :

a) طنور عنندد مننن أسنناليب التقنينة الحديثننة مثننل الأنننواع المختلفنة مننن التحليننل الكرومنناتوارافي تChromatography  والتفرينند

, التي جعلنت منن عملينات تحلينل المنتجنات النباتينة أسنرع وابسنط ويتطلنب قندرا يسنيرا منن المنادة Electrophoresisالكهربائي 

 النباتية.

b) ل من مسارات التفاعنل الكيميائينة الحيوينة إدراك انه بجانب هذا العدد الهائBiochemical pathways  الأساسنية فني النبنات

 يوجد عدد من المسارات الأقل أهمية ولكنها تفيد في التمييز بين كثير من الفئات التصنيفية .
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c) . الاعتقاد الراهن بأهمية استخدام اكبر عدد من الدلائل التصنيفية من شتى المصادر المتاحة 

 

 الشروط الواجب توافرها في المركبات الكيميائية المستخدمة في التقسيم الكيميائي :

 أن تكون مركبات معقدة كيمائيا وتظهر اختلافات تركيبية . (1

 أن تكون مركبات ذات ثبات فسيولوجي . (2

 أن تكون مركبات واسعة الانتشار. (3

 أن تكون مركبات يسهل التعرف عليها سريعا. (4

 

 ن الاستفادة منها في التقسيم الكيميائي:المركبات التي يمك

 مجموعات رئيسية هي : 3عبارة عن 

 . Primary metabolitesمركبات التمثيل الغذائي الأولية  .1

 . Secondary metabolitesمركبات التمثيل الغذائي الثانوية  .2

 .Semantides السيمنتيدات   .3

 

 : Primary metabolitesمركبات التمثيل الغذائي الأولية 

تلعب مركبات التمثيل الغذائي الأولية دورا حيويا في عملينات التمثينل  ) الأينض( , وتوجند هنذه المركبنات فني االبينة النباتنات مثنال 

في دورة كربب , وتوجد تقريبا في جميع الكائنات الحية التي تعيش  فني  Citrusمن الموالح  Citric acidذلك حمض السيتريك 

 . لذلك فأن وجود أو اياب مثل هذه المركبات ليب ذا أهمية تقسيميه .  Aerobicود الأكسجين وج

 

 :  Secondary metabolitesمركبات التمثيل الغذائي الثانوية 

تعرف مركبات التمثيل الغذائي الثانوية أحيانا بالمنتجات الثانوية للنبات وهي مواد تتراكم بالخلايا دون أن تدخل في عملينات حيوينة 

, Alkaloidsوايننر شننائعة الانتشننار ممننا يجعلهننا ذات قيمننة تقسننيميه .وأكثننر مجموعننات التنني اسننتخدمت لهننذا الغننرض القلوينندات 

 Waxesوالشنننموع  Oils, الزينننوت Terpenes, التربيننننات Amino acidsحمننناض الامينينننة , الأFlavonoidsالفيننننولات 

وايرها ويكثر الجدل حول هنذه المنواد ووظيفتهنا بالنسنبة للنبنات , ولنو أن وظيفتهنا لنيب مهمنا معرفتهنا عنند اسنتخدام المعلومنات 

 لغرض التصنيف .

مختزنة أو صبغات أو سموما أو مركبنات عطرينة .......... النخ. واالبنا قد تكون مركبات التمثيل الثانوي فضلات أو مركبات اذائية 

 يكون لهذه المركبات وظائف مهمة و االبا لا يكون تركيبها محددا , وبالتالي لا يكون شكل الجزئ معلوما .
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 Semantides :السيمنتيدات  

سمنتيدا ثانويا و البروتينات سنمنتيدات  RNAسمنتيدا أوليا , و DNAالسمنتيدات عبارة عن الجزيئات الحاملة للمعلومات ويعتبر 

, ونظرينا يهينا تتنابع النيوكليتندات DNAثالثية , جميعها ناتجة عن التحول المتتالي للشفرة الوراثية منن المعلومنات الوراثينة للـنـ 

بنديلا عنن دراسنة مركبنات التمثينل الغنذائي  والأحماض الامينية في هذه المركبات المعلومنات التقسنيمية اللازمنة للتصننيف, وتعتبنر

 الثانوية وعلم الخلية والمورفولوجي والتشريح و ........... الخ .

يتضننح ممننا سننبق أن أهننم المركبننات الكيميائيننة التنني تسننتخدم عننند عمننل  تقسننيم للنباتننات تلننك المعروفننة بمركبننات التمثيننل الثانويننة 

 والسمنتيدات. 
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 : في التقسيم الكيميائي Secondary Plant Substancesأمثلة لاستخدام مركبات التمثيل الغذائي الثانوية 

ترجع  أهميتها بالنسبة للنبات بأنها مصدر للصبغات النباتية والكلوروفيل كما أنها مصندر للهرموننات النباتينة والفيتاميننات وقنرائن 

بعند الخنط الأول وهنو الشنعيرات  -وت العطرية بالإضافة إلى كونها خط الدفاع الثناني للنبنات الإنزيمات والقواعد النيتروجينية والزي

حينث تفنرز للقينام بحماينة النبنات  -التي توجد على أسطح الخلايا أو كإمتدات لطبقة البشرة وكذلك طبقة الكيوتيكل الشمعية و القلف 

ة جهنناز المناعننة للنبننات فعننندما يهنناجم النبننات مننن الخننارج بالآفننات مننن الغننزوات الخارجيننة مننن الميكروبننات والحشننرات فهنني بمثابنن

والأمراض تتكون الفينولات والقلويدات التي من شأنها إيقاف عمل تلك الكائنات الغازية أو قتلها أو قتل الخلاينا الحينة التني أصنيبت 

 ة المرضية أو الحشرية.ليضحى النبات ببعض من خلاياه لمحاصرة المرض وهو ما يظهر كبقع بنية عند الإصاب

تمثل كذلك تلك المركبات أهمية كبيرة أيضا لأنسان حيث تستخدم تكنولوجيا في كثير من الصناعات الهامة مثل الصنناعات الدوائينة 

وصبااة الجلود وصناعة الصابون واسنتخراج الزينوت العطرينة وفنى صنناعات التجمينل وفنى الصنناعات الغذائينة كمكسنبات للطعنم 

... الخ وعلية يمكن القول بأن المشتقات الثانوية هني منواد تننتج أثنناء العملينات التمثيلينة الأساسنية مثنل التمثينل الغنذائي  والرائحة

 للكربوهيدرات والبروتينات والدهون.

 : Terpenoidsالتربينـــات   

 Caratenoidsو الكاروتينيندات   Oils Essentialتشمل التربينات عدد كبينر منن المنواد الهامنة للنبنات أهمهنا الزينوت الطينارة 

وبعنض الهرموننات النباتينة مثنل الجبنرلين وحمنض الابسيسنيك , فنالزيوت الطينارة هني التني تسنبب الرائحنة  Rubber والمطاط  

ئنة زينت العطرية لكثير من النباتات والأزهار وتلك الزيوت العطرية يمكنن فصنلها بنالتقطير فني تينار منن بخنار المناء فتطفنو علنى هي

على سطح الطبقة المائية والزيوت العطرية هي مخلوط من كربونات الهيندروجين منع الكحنولات والألدهيندات والكيتوننات ويحتنوى 

 .Isopreneهيكلها الكربوني على وحدات متكررة من الايزوبرين 

 : Phenolsالفينولات  

تحمنل فنني تركيبهنا الهيدروكسننيل علنى حلقننة البننزين العطريننة الفيننولات ثناني مجموعننة منن المشننتقات الثانوينة للنبننات وهنى مننواد 

 والشكل التالي يلخص أهم مجموعات الفينولات وهياكلها الكربونية . 

 تنقسم الفينولات إلى: 

 الفينولات البسيطة وهى التي تحتوى على حلقة بنزين مرتبطة بواحد أو أكثر من مجموعات الهيدروكسيل.  -1

وتتكننون مننن حلقننة بنننزين مرتبطننة بمجموعننة حامضننية .   Phenol carboxylic acidية الفينوليننة الأحمنناض الكربوكسننيل -2

وكذلك واحد أو أكثر من مجموعات الهيدروكسيل وقد يحصل أيضا مجموعات أخنرى مثنل مجموعنة  COOHمجموعة كربوكسيل 

 الميثيل.

ومشتقاتها ويتكون هيكلها الكربوني من الحلقة بالإضافة إلى سلسنلة جانبينة منن  phenylpropanesمجموعة الفينل بروبان  -3

ثلاث ذرات كربون . وهنذه المجموعنة تضنمن أهنم الفيننولات داخنل النبنات مثنل حمنض السنيناميك , كحنول السنيناميك والكيومنارين 

 واللجنين.
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لفلافونات والتي تتمينز بالهيكنل الكربنوني للفلافنون وهى مجموعة تضم مشتقات ا Flaven derivativesمشتقات الفلافونات  -4

 أما الحلقة الوسطية فتحتوى على الأكسجين وتشمل الفلافونات والانثوسيانات.   B,Aوالتي تتكون من ثلاث حلقات بنزين 

أو فني صنورة اسنتر ومعظم تلك الفينولات السابقة الذكر لا توجد حرة داخل خلايا النبات بل توجد مرتبطنة فني صنورة جلوكسنيد  -5

 سكري حيث تخزن في الفجوات العصارية للخلايا وتنفرد حين الحاجة إليها.
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 Alkaloidsالقلويدات      

اسننتعملت القلوينندات منننذ عنندة سنننوات فقنند عرفننت بعننض الفوائنند الطبيننة والخننواص السننامة لهننا فنني مجموعننة مننن النباتننات عرفننت 

والتي اسنتخدمت  Opiumمن استخلاص مادة المورفين من الأفيون  Sertnrnerن بالنباتات الطبية. ففي القرن التاسع عشر تمك

في التخدير. كما تم التعرف على الكافين والنذي يسنتخرج منن نبنات النبن والشناي منن مئنات السننين, كمنا عرفنت المنواد السنامة أو 

 المخدرة كمكيفات مثل الكوكايين.

البنائينة أطلنق عليهنا أسنم أشنباه القلوينات أو القلويندات أو القواعند البنائينة  بعد ذلك عرفت بعض المواد المستخلصنة منن المصنادر

واصطلاح قلويد هو السائد وهو يدل على مجموعنه منن القواعند النيتروجينينة المعقندة التركينب وذات حلقنة اينر متجانسنة تحتنوى 

وتمتناز كنل عائلنة  Asteraceaeعائلنة المركبنة وال Rosaceaeعلى ذرة نيتروجين , و عنادة تكثنر القلويندات فني العائلنة الوردينة 

 Cyaninsbeta Nicotinicبوجود مواد قلويدية خاصنة تميزهنا, وليسنت كنل القلويندات قواعند فهنناك اسنتثناء فني بعضنها مثنل 

acid , Colchicine النة , ويلاح  أن القلويدات عادة ما توجد فني الأنسنجة الصنغيرة وفنى عصنير الخلاينا ولكنهنا تتحنول إلنى الح

الصلبة في طور النضج كما في الحبوب والثمار والجذور , ويختلف توزيع القلويدات في الأنسجة النباتية حسب نوع وسنن النسنيج 

 النباتي .

 :Examples from semantides in chemotaxonomyاستخدام السمنتيدات في التقسيم الكيميائي  

, ويعتبر المصدر الرئيسي للمعلومات في وضنع DNAالسمنتيدات هي الجزيئات الحاملة للمعلومات الوراثية . السيمنتيدات الأولية 

, حامل الشفرة الوراثية ,  والبروتينات الناتج النهنائي لهنذا نقنل المعلومنات تعتبنر RNAالتصنيفات التطورية. السمنتيدات الثانوية 

كلما اقتربنت المعلومنات المتحصنل عليهنا منن المنادة الوراثينة الحقيقينة صنارت أكثنر أهمينة و كاننت التفسنيرات سيمنتيدات ثالثية. و

ليهنا فني المرتبنة عالتقسيمية واضحة واير معقندة وتنأتي البروتيننات فني أهميتهنا للتقسنيم الكيمينائي وكمينة البحنوث التني أجرينت 

 التالية للمركبات الفينولية .

 للاستفادة من البروتينات في التقسيم : الطرق المستخدمة 

 .Serologyعلم الأمصال ) المناعة (  .1

 .  Electrophoresisالتفريد الكهربائي  .2

 . Amino acid sequencingتتابع الأحماض الامينية  .3
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 : Plant taxonomy by means of cytological evidenceرابعا: تقسيم النباتات باستخدام الدلائل السيتولوجية 

يستفيد بعض العلماء من الخصائص العامة للكروموسومات , مثل عددها وتركيبها وسلوكها في تقسيم النبات. ويعنرف هنذا المجنال 

 . Cytotaxonomyمن الدراسة بالتقسيم السيتولوجي 

 : Chromosome numberعدد الكروموسومات 

اء مع مطلع القرن العشرين أن عدد الكروموسومات ثابت في جميع خلايا الأفراد التابعة لنفب النوع , إلى جانب ذلك اننه أيقن العلم

كلما زادت أواصر القرابة بين الأنواع ارتفع احتمال احتوائها على نفب العدد من الكروموسومات والعكب من ذلك صحيح . , ومن 

 وموسومات كدليل تقسيمي هام .هذا ظهرت أهمية استخدام عدد الكر

, وينننتم حصنننر   2n Diploid numberتسنننجل عننندد الكروموسنننومات عادتنننا علنننى هيئنننة ثننننائي المجموعنننة الكروموسنننومية 

الكروموسننومات عادتننا بالأنسننجة الجسننمية )  الأحاديننة أو ثنائيننة المجموعننة الكروموسننومية ( ذات الخلايننا المرسننتيمية مثننل القمننم 

 النامية للجذور والأجنة والأنسجة الصغيرة بالنبات البواي .

الزيادة لأنواع نفب الجنب النبناتي يعنود إلنى التعندد التغير في عدد المجاميع الكرموسومية الكاملة المكونة للهيئة الكروموسومية ب

, وهو أن عدد الكروموسنومات يوجند بعندد متضناعف فني الأننواع التني تنتمني لجننب واحند مثنل جننب  Polyploidyالمجموعي 

ca Festu    2  ,28  ,42 ,56  70أننواع يوجند بهنا منثلاn = 14,   الصنيغة الصنبغية وتعنرف النباتنات علنى التنوالي بثننائي

Diploide (2n) ,  الصنيغة الصننبغية ربنناعي  (Tetraploid (4n  الصننيغة الصننبغية , سداسنني(Hexaploid (6n  ثمنناني ,

 (  7)   . وتقوم هذه الأعداد على الرقم  Decaploids (10 n) عشارية الصيغة الصبغية,   Octaploid (8n)الصيغة الصبغية 

وفنني الأنننواع ثنائيننة المجموعننة  Genomeالننذي يعتبننر دلننيلا عامننا للجينننوم  (x)روموسننومات ويعننرف هننذا بالعنندد الأساسنني للك

, ينتشنر التعندد   xتكنون مضناعفات  nأمنا فني الأننواع متعنددة المجموعنة الكروموسنومية فنإن  nو  x تتسناوى   الكروموسنومية

الكروموسومي في النبات بدرجة كبيرة ويعتبر سمة أساسية في تطنور النبنات وتتنراوح نسنبة النباتنات الزهرينة متعنددة المجموعنة 

على النقيض من الحيوانات التي يندر بها التعدد المجموعي , كما ينتشر فني النباتنات التيريدينة  %50إلى   %20الكروموسومية  

 تات الحزازية .عنه في النبا

مثنال ذلنك الفصنيلة  Generaوالأجنناس  Tribesوأمكن الاستفادة من عدد الكروموسومات داخل الفصنائل علنى مسنتوى العشنائر 

, وفني الفصنيلة النجيلينة  X= 7ولكنن بعنض الأجنناس بهنا   X= 8إذ يحتوي معظنم أجناسنها علنى Ranunculaceae  الشقيقية 

Poaceae 

فصنننائلها وعشنننائرها وأجناسنننها تبعننناً للعننندد الأساسننني للكروموسنننومات . لنننذا يعتبنننر التبننناين فننني عننندد يمكنننن التميينننز بنننين تحنننت 

 الكروموسومات بين الأنواع مصدرا مهما للبيانات السيتولوجية التي يستفيد منها علماء التقسيم .

 : Chromosome structureتركيب الكروموسومات 

من أكثر صفات الكروموسوم التركيبية التي تستخدم في تقسيم النبات ويقصد بها نسنبة   Centromerيعتبر موضع السنترومير   

طول الأذرع بكل كروموسوم بالجينيوم . وتعرف الكروموسومات على أسناس موضنع السننترومير فنإذا كنان السننترومير فني وسنط 
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كروموسوم ليسمى الكروموسوم ) تحت طرفي الكرموسوم سمي الكرموسوم ) وسطي السنترومير( أو يكون قريبا من احد طرفي ال

 السنترومير ( أو يكون في طرف الكروموسوم ليسمى الكروموسوم ) وحيد الذراع ( .

يمكن قياس الحجم الكلي للكرموسومات بصورة مطلقة, واالبا ما يكتفي بقياس نسبي للحجنم حينث يحندد كروموسنوم كتمينز ينسنب 

 يه أطوال الكروموسومات الأخرى . إل

 

هو مظهر المجموعة الأساسية للكروموسومات ) الجينوم ( تحت المجهنر   Karyotypeالهيئة الكروموسومية أو الطراز النووي 

كروموسنومات  8: تتكنون منن   Calystegia (2n= 22)الضوئي , ومثال ذلك يمكننا القنول أن الهيئنة الكروموسنومية فني جننب 

قصننير , بهننا السنننترومير وسننطي , وكروموسننومين قصننيرين  بهمننا السنننترومير قريبننا مننن الوسننط , وكروموسننوم قصننير  بننه 

 . Karyogramesالسنترومير وسطي بإلاضافة إلى اختناق ثانوي واضح وتابع , ويمكن توضيح ذلك برسوم تخطيطية تسمى 

 

 

 

 

 

 

 شكع يوضح الهيئة الكروموسومية          

 لأحا الأنواع النباتية 
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ولأهمية الصفات التركيبية للكروموسومات إلى جانب حجمهنا وعنددها فقند حسنم جندلاً فني الننواحي التقسنيمية لجنسنين نبناتين منن 

لة بهمننا تتشننابه خضننريا ً, إلا أن والأجننناس ذات الصنن Agaveوجنننب الصننبار  yuccaذوات الفلقننة الواحنندة وهمننا جنننب اليوكننا 

الأزهار في اليوكا وبعض الأجناس التابعة لها ذات مبيض علوي وفي الصبار والأجناس الأخرى ذات مبنيض سنفلي , ولنذلك صننف 

, ولكننن نتيجننة Amaryllidaceae, بينمننا صنننف الصننبار ضننمن الفصننيلة النرجسننية  Liliaceaeاليوكننا ضننمن الفصننيلة الزنبقيننة 

 .Agavaceaeعام في الطراز النووي لهذه الأجناس فقد صنفت م خراً  إلى الفصيلة الصبارية للتماثل ال

كروموسنوما  25كروموسنومات كبينرة , و 5تأكد هذا التقسيم عندما وجد أن الفصيلة الصبارية ذات طراز نووي ممينز يتكنون منن 

ا منا يوجند اختلافنات اقنل وضنوحا بالناحينة المورفولوجينة صغيرا وإن كان هنذا الننوع منن التمينز الواضنح ننادر الوجنود ولكنن االبن

 للكروموسومات التي تكون ذات قيمة لحسم ما قد ينشأ من جدل في النواحي التقسيمية .
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 : Chromosome behaviorسلوك الكروموسومات 

وما يلي ذلك من انفصال عند الانقسام الميوزي , و انتظام عملينة الاقتنران   Pairingيقصد بسلوك الكروموسومات كيفية اقترانها 

ينندل علننى خصننوبة النبننات , ويتننيح المقارنننة بننين الكروموسننومات ودرجننة التننناظر بننين الجينومننات , ويمكننن الحصننول علننى بعننض 

 المعلومات التقسيمية من دراسة ميكانيكية الانقسام الميوزي .

,التني تهنتم بدراسنة دور cytogeticsروموسنومات أحندى السنبل الرئيسنية لآبحناث الوراثنة السنيتولوجية وتعتبر دراسة تزاوج الك

 الكروموسومات في الوراثة.

يمكن الحصول على بعض المعلومات التقسيمية من دراسة ميكانيكية الانقسام الميوزى, مثنال ذلنك يعتبنر الانقسنام المينوزي فني     

والتنني بهننا الكروموسننومات صننغيرة ذات سنننترميرات ايننر محننددة الموضننع    Cyperaceaeوالسننعدية Juncaceaeالفصننيلة 

 معكوسا, بمعنى أن الأقسام الميتوزى يسبق الميوزى ,بدلا من العكب, وهذا ي كد العلاقة الوثيقة بين الفصيلتين.

لذلك يلاح  عند الانقسام المينوزى ,Heterozygosityترجع نشأة عديد من خصائص سلوك الانقسام الميوزى الى الخلط الوراثي 

تزاوج جينومات اير متماثلة, ويرجع ماقد يوجد منن اختلافنات االبنا النى التكنرارات أو الانتقاصنات أو الانقلابنات أو الانتقنالات فني 

 وزى.عند الانقسام المي  Multivalentsالمادة حالة خلطية نتيجة لانتقالات الكروموسو مية معينة تعطي تكوينات عديدة 

عندما تكون الاختلافات الجينومية حديثة النشأة نسبيا, فعنادة لا تكنون مصنحوبة بتغينرات شنكلية ظناهرة , واالبنا منا تكنون طبيعينة 

نسبيا في سلوكها, مثال  ذلك قد يعطي كروموسنوم إضنافي فني النبنات ثننائي المجموعنة  الكروموسنومية وحندة ثلاثينة كروموسنوم 

Trivaient قد تعطى وحدة رباعية الكرو موسوم,Quadrivaient عند  الانقسام الميوزى , ويوجد عديد منن الأننواع التني ينشنا

بها مثل هذه الاختلافات التي توضحها دارسة الانقسام الميوزى في الهجن الاصطناعية بين العشائر . في حالات أخرى  قد تصناحب 

 بر من التنوع ونشأة أنواع جديدة.ي ي دي الى درجة اكمثل هذه التغيرات الانعزال الجغرافي, الذ

 Hybridizationالتهجين  

هو تزاوج بين فردين مختلفين في صفة وراثية واحدة أو أكثر, بحيث ينشأ في النسل الهجين صفات وراثية جديدة مراوبنة, تحقنق 

ت متشنابهه أو بنين تاكسنات مختلفنة , والنباتنات التني الغاية المطلوبة, وهو التنوع الوراثي في الأنسال. يكنون التهجنين بنين تاكسنا

تتوالد داخليا في النباتات هي التي تنتج في الغالب بذورا عن طريق الإخصاب الذاتي , أما تلك التي تتزاوج بنين الأباعند تننتج بنذورا 

 عن طريق الإخصاب الخلطي .

 النوع النموذجي :

احينة التصننيفية أي لا توجند لدينه مشنكلات تصننيفية لأننه كينان ممينز يسنهل التعنرف يقصد بهذا المصطلح نوعا نباتيا مثالينا منن الن

 عليه من حيث الشكل الظاهري كما انه لا يندمج مع أي أنواع أخرى .

 الأنواع المتهاجنة : 

ة هنو نتناج أو توالند الهجين بمعناه العام هو لاقحة تم إنتاجها بواسطة جاميتات اير متماثلة , ولكن التهجنين منن الوجهنة التصننيفي

 ختلفة بيئيا أو مختلفة جغرافيا بين تاكسات متميزة ذات مستويات معينة كأن يكون الهجين بين أنواع م
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 التعرف على الهجين :

الأب  وهذا حقيقي بصنفة عامنة . ومنع ذلنك فهنو لنيب كنذلك دائمنا , لنذا لا بند منن وضنع  الهجين يكون وسطا في مظهره بين الأم و

 معايير  تطبيقية لتقييم ما إذا كان هذا النبات هجينا: 

: عادة ما ينظر إلى التوسط في الصفات المظهرية لأنها الأكثر سهوله ووضنوحا , لكنن  التوسط المظهري بين أبوين مزعومين  (1

ين الى اخذ االب صفات المظهر لأحد الأبوين طبقنا لقنوانين منندل فني انعنزال الصنفات , ففني االنب الأحينان يكنون أحيانا يميل الهج

. كنذلك يمكنن الاسنتعانة بالصنفات التشنريحية والكيميائينة Rosesالهجين أكثر قربا في الشكل للنبات الأم كما في العديد منن النورود 

 لى الهجن .والوراثية لتوظيفها في التعرف الأكيد ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخصوبة المنخفضة : تتفاوت الهجن البيونوعية من كونها عقيمة تماما الى كونها خصبة مثلها مثل أي من النوعين الابوييين  (2

انعزال الجيل الثاني : من المألوف عند البستانيين ومستولدي النبات الى جانب المصنفين أن الجينل الأول ثابنت المظهنر نسنبيا    (3

, بينما الجيل الثاني ) الناتج من تزاوج أفراد الجيل الأول ( قد يكون كثير التباين , فصفات الأبوين تنعزل معطينة نطاقنا عريضنا منن 

 افه .الاختلاف عند أطر
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, فنإن دراسنة الأننواع الموجنودة بالمنطقنة تعند منن أكثنر  بينوعينهقرائن التوزيع : في كثير من الأجناس التي يتكون فيها هجنن  (4

الإثباتات الموقعية فائدة لتعريف الهجين , الأنواع الموجودة بنالقرب منن الهجنين هني الأبنوان الأكثنر احتمنالا مقارننه بنالأنواع التني 

 مسافة ابعد .توجد على 

تكرار التراكيب المستحدثة : اذا امكن الحصول على هجين صناعي وظهر انه يشبة الهجين المفترض فالاحتمال  قوي انه قد تم  (5

 تعريفه تماما .

 

 1...نشاط  يات الانعزال : تكلمي عن اليات الانعزال عدديها وكيف تم تقسيمها ؟آل 

 

 ...... 2 نشاطاستقرار الهجين : عددي طرق حدوثه 
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 Division of plants with signs of pollenخامسنا: تقسنيم النباتنات باسنتخدام دلائنل حبنوب اللقناح  

grains  

للنباتنات الزهرينة ومنن ثنم   Stigmaالتي يتم بها إخصاب الأعضاء الأنثوينة  Gametesحبوب اللقاح هي أعضاء التكاثر الذكرية 

 . Pollinationظهور النبت, وإزهار الأشجار وخروج الثمار, في عملية تعرف باسم التلقيح 

وبصفة عامة ينفرد كل نوع من أنواع النباتات بإفرازه حبوب لقاح خاصة به, تختلف عادة في الشكل واللون وبقية الخصنائص عنن 

تعرف على نوع هذه الحبوب ودراسة أشكالها وخصائصها, يمكن معرفة نوعينة النبنات المننتج الأنواع الأخرى, لذا فإنه من خلال ال

 لها, والظروف المحيطة به والمناخ الذي كان سائداً وقت زراعته. 

بأنه ذلنك العلنم النذي يخنتص بدراسنة , الذي يمكن تعريفه Palynologyوهذا هو الأساس الذي يقوم عليه علم حبوب اللقاح 

. وهنذا بغنرض الاسنتفادة منهنا فني Pollen Grainsالشنكلية والتركيبينة والوظيفينة لحبنوب اللقناح الخصائص 

وقند اسنتخدمت حبنوب اللقناح كنأداة لمعرفنة عمنر طبقنات الأرض المتعاقبنة وتطنور التطبيقات والمجنالات العلمينة المختلفنة . 

وكنذلك ثقنوب الإنبنات تحديند درجنة ارتقناء الأننواع النباتينة النباتات على مرد العصور ولقند أمكنن بدراسنة تركينب جندار حبنة اللقناح 

 المختلفة وإيجاد العلاقة بين الأجناس والفصائل المختلفة.

منن الألنف منن المليمتنر, بحينث أن كنل  6وحبة اللقاح دقيقة جداً في الحجم ولا ترى بالعين المجردة, إذ يمكن أن يصنل حجمهنا إلنى 

14000  ً واحداً فقط, لذا فإن الوسيلة الوحيدة لرؤينة وفحنص هنذه الحبنوب, الميكروسنكوب الضنوئي   حبة مجتمعة منها تزن اراما

والميكروسكوب الالكتروني المساح لوضوح اكبر . والشكل الكروي هنو الشنكل الغالنب لحبنة اللقناح , كمنا يعتبنر اللنون الأصنفر هنو 

 كاله وأحجامه وألوانه وهيئته الخارجية. أكثر ألوانها شيوعا, وإن كان هناك تفاوتاً وتنوعاً كبيراً في أش

كمنا تختلنف حبنوب اللقناح فني تركيبهنا الكيميننائي ومحتواهنا الغنذائي منن ننوع إلنى آخنر, لكننن يمكنن حصنر أهنم مكوناتهنا فني المنناء 

والبروتينننات والنندهون والسننكريات, وهننذا فضننلاً عننن مكونننات وعناصننر أخننرى بنسننب أقننل وتشننمل بعننض الفيتامينننات والمعننادن 

 لإنزيمات والأحماض الأمينية. وا

 تركيب جدار حبة اللقاح :

 طبقات خارجية ووسطى وداخلية . 3يتركب جدار حبة اللقاح من 

وهي اصلب مادة عضوية بالوجود والتى تتحمل   Sporopolleninوتتركب من مادة صلبة وهى مادة  : Exineالطبقة الخارجية 

أقسى عمليات التحليل الكيماوي حينث لا ين ثر فيهنا أقنوى الأحمناض وتتحمنل العوامنل البيئينة اينر المناسنبة وتسنتطيع البقناء تحنت 

والتركينب  الصخور دون تأثر , محتفظة بشكلها وما عليها منن زوائند وفتحنات إنبنات . ويختلنف شنكل هنذه الطبقنة منن حينث الشنكل

والسمك فهي إما سميكة جدا أو رقيقة , تكون حبيبية السطح لنيب لهنا تركينب خناص أو تتركنب منن أعمندة متراصنة عمودينة علنى 

 سطح الحبة .

وظيفتها حماية محتويات الحبة من الجفاف والم ثرات الخارجينة , ويلاحن  رقنة هنذه الطبقنة المواجهنة لفتحنة الإنبنات حتنى تسنمح 

 ات بالخروج منها . بأنبوبة الإنب
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عبارة عن طبقة هلامية بكتينينة , وسنط فني تركيبهنا ووظيفتهنا بنين الطبقتنين الخارجينة والداخلينة ,  : Medlinالطبقة المتوسطة 

وظيفتها حماية فتحات الإنبات من الجفاف , كما تحاف  على حبة اللقاح من التمزق إذا ما تمددت أو انكمشت في الأجواء الرطبنة أو 

 صل الجفاف , ويلاح  تغل  هذه الطبقة في المناطق المواجهة لفتحات الإنبات عكب الطبقة الخارجية .في ف

 وهي طبقة رقيقة سيليلوزية تحيط بالبروتوبلازم إحاطة تامة . :Intineالطبقة الداخلية 

 

 

 

 

 

 الصفات التصنيفية لحبوب اللقاح :

 مجاميع حبوب اللقاح :  .1

 مفردة أو في مجاميع ثنائية , ثلاثية أو رباعية , وقد توجد في صفوف متراصة كما يلي :توجد حبوب اللقاح إما 

a)  مفردةMonad  

b)  ثنائيةDyad 

c)  ثلاثيةTriyad 

d)  رباعيةTetrad  كما في معظم الفصيلة الاريكيةEricaceae 

e)  قد تكون حبوب اللقاح مجتمعة في مجموعات كبيرة تسمىPolyads  كما في أزهار السنطAcacia  قد تكون مسحوقة أو (

 لزجة أو شمعية .... الخ (.

f)  قد تتجمع في كيب لقاحي لتكون كتلة واحدة تسمىPoloinium  كما في أزهار الفصيلة العشاريةAsclepiadaceae . 

g)  قد توجد حبوب اللقاح في صفوف طولية منتظمةLinear . 
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 أشكال حبوب اللقاح :  -2

 تظهر حبوب اللقاح اختلافا واضحا في الشكل , فقد تتخذ احد الاشكال  :

a)  الكروي 

b)  المثلث 

c)  البيضاوي 

d)  المستطيل 

e) المكعب 

 

 

 أحجام حبوب اللقاح : -3

ميكرون, ولدراسة أحجام  200ميكرون والكبيرة تصل إلى  10تختلف حبوب اللقاح في الحجم فقد تصل الصغيرة إلى اقل من 

ين اكبر حبة لقاح ت خذ حسابات إحصائية لأعداد كبيرة من حبوب اللقاح ثم يحسب متوسط الحج لها بالإضافة لتعيحبوب اللقاح 

 .واصغر حبة لقاح

 إشكال وإعداد وأحجام ثقوب الإنبات : -4

وعندما تكون ثلاثية الثقوب الطولية  Colpiقد تحتوي حبة اللقاح على ثقب إنبات واحد أو اثنين أو ثلاثة ويسمى كل شق طولي  

 ون تلك الثقوب صغيرة أو كبيرة . وقد تك Tricolporateتسمى 

 وتسمى حبوب اللقاح حسب :

 نوع وعدد ثقوب الإنبات فيها كما يلي : -أ

 Mono colpateإذا كانت فتحة الإنبات واحدة مستطيلة  تسمى   .1

Linear tetrad 
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 Dia colpateإذا كانت فتحة الإنبات اثنتين مستطيلة  تسمى   .2

 Tri colpatإذا كانت فتحة الإنبات ثلاثة مستطيلة  تسمى   .3

 Tetra colpateإذا كانت فتحة الإنبات أربع مستطيلة  تسمى   .4

 

وإذا كانت ثنائية تسمى  Mono Pores, إذا كانت أحادية تسمى Poresو قد تكون ثقوب أو فتحات الإنبات دائرية وتسمى  -ب

Dia Pores  وثلاثية  تسمى Pores  Tri ورباعية تسمى  Tetra Pores   .)قد تكون تلك الثقوب صغيرة أو كبيرة ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قد تكون فتحة الإنبات المستطيلة محتوية على ثقب بداخلها أيضا أي أنها في هذه الحالة ذات شكلين  فتسمى حسب عددها  -جـ 

  كالآتي :

 Monocolporateالأحادية   .1

  Dicolporateالثنائية  .2

 Tricolporateالثلاثية  .3

 

 إن مهمة فتحات وثقوب الإنبات هي اختراق الميسم والقلم لإحداث عملية الإخصاب في البويضة .

 جدار حبة اللقاح : -5

جدار حبة اللقاح له شكل ظاهري وله تركيب تشريحي يميزه ويجعل قادرا على الاحتفاظ بمحتوياته سنوات كثيرة دون أن تتأثر  

 حيويته. 
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الشكل الظاهري : قد يكون أملسا أو قد يكون عليه أشواك قصيرة أو طويلة حسب نوعية التلقيح للزهرة وأحيانا قد تتكون ثقوب 

 إنبات أخرى على جدار حبة اللقاح عندما تكبر في العمر .

 فية . التركيب التشريحي : يختلف حسب نوع النبات أو الجنب أو الفصيلة أي حسب الوحدة التصني

 العوامل المحددة لأشكال حبوب اللقاح :

 هناك عاملين محددين لأشكال حبوب اللقاح :

 العامل الوراثي : وهو أن الصفات الوراثية تنتقل من جيل إلى جيل . .1

 العامل البيئي:  .2

 تغيرات بيئية داخلية :مثل التغيرات الفسيولوجية والوظيفية داخل المتك , أو في شكل المتك . -أ

 بيئية خارجية : وهو كيفية تكيف حبوب اللقاح مع البيئة المحيطة ونظامها وطرق و وسائل التلقيح لإزهارها. تغيرات -ب

 حبوب اللقاح من الوجهة التطورية : 

نتيجة للدراسات الحديثة على حبوب اللقاح في المجاميع المختلفة , وكذلك باستخدام المجاهر عالية التكبير , وعمل القطاعات 

 لها , أمكن معرفة الخطوات التطورية في هذه الحبوب والتي بمعرفتها يمكن الحكم على تطور أو تخلف الأنواع المختلفة , الرقيقة

 وأهم هذه الصفات التطورية ما يلي :

 تعتبر حبوب اللقاح الكبيرة أكثر تطورا من حبوب اللقاح الصغيرة . .1

 ة اللقاح ذات السطح الذي يحمل زوائد أو أشواك .تعتبر حبة اللقاح ذات السطح الأملب اقل تطورا من حب .2

 فتحات الإنبات الطويلة أو البيضاوية أقل تطورا من فتحة الإنبات الضيقة المستديرة. .3

 تعتبر حبة اللقاح ذات الفتحة الواحدة أقل تطورا من حبة اللقاح ذات فتحات الإنبات العديدة . .4

تطورا من حبة اللقاح ذات الأعمدة المتراصة . كما أن حبة اللقاح ذات الأدمة  جبة اللقاح ذات الطبقة الخارجية الحبيبية اقل .5

 الخارجية أكثر تطورا من حبة اللقاح الخالية منها .

 حبة اللقاح ذات الطبقة المتوسطة السميكة اقل تطورا من حبة اللقاح ذات الطبقة المتوسطة الرقيقة. .6

 

 :Palynologyاح بعض الحقائق التي أثبتتها دراسات حبوب اللق

, أما ذوات الفلقتين  monoporeأو  monocolpateلجميع حبوب لقاح نباتات ذوات الفلقة الواحدة فتحة إنبات واحدة  .1

 فحبوب لقاحها ثلاثية فتحات الإنبات , القليل منها يحوي فتحة إنبات واحدة وهي الأنواع اير المتطورة منها .

متشابهه , كما تتشابه حبوب لقاح الأنواع المتقاربة .ويزداد التشابه بين حبوب اللقاح  كلما وجد أن حبوب لقاح النوع الواحد  .2

 زادت نسبة القرابة .
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حيت أن حبوب لقاح  Bombacaeaeو    Malvaceaeأمكن بواسطة دراسات حبوب اللقاح التمييز بين نباتات الفصيلتين  .3

 بحبوب لقاح ملساء , وقد كان من الصعب التمييز بين أفرادهما مورفولوجيا. الأولى عليها أشواك بينما الفصيلة الثانية تتميز 

أيدت دراسات حبوب اللقاح نظرية انزياح القارات , حيث وجد بين صخور العصر الطباشيري في أفريقيا وأميركا الجنوبية  .4

على أن  أفريقيا وأميركا كانتا متصلتين في  حبوب لقاح متشابهه تماما وتمتاز بمميزات فردية فريدة لا توجد في ايرها , وهذا يدل

 عصر قديم وتم انفصالهما بعد العصر الطباشيري .

 

 التوزيع البيئي والجغرافي وأهميته في التصنيف: :دساسا

تتحكم الظروف البيئية والجغرافية في تكوين المجتمعات النباتية بشكل كبير , فهناك نباتات برية وأخرى حقلية وهنناك نباتنات تنمنو 

 بالجبال وأخرى تنمو في المناطق المنخفضة , بعضها ينمو في المناطق الالبية والبعض الآخر في المناطق الاستوائية ....... وهكذا 

ل بأن الظروف البيئية والجغرافية لها تأثير كبير على تقسيم وتوزيع النبات على سطح الكرة الأرضية , لنذا نلاحن  إذن نستطيع القو

 أن النباتات تفهرس في المعاشب والفلورات بناء على المواقع التي جمعت منها .

 :ع النباتية في أربع مجموعات هيواواالباً ما تنسق العوامل البيئية ذات التأثير الفعال على توزيع المجتمعات والأن

   Climatic  factors مجموعة العوامل المناخية  الجوية -1  

   Edaphic (soil) factors مجموعة عوامل التربة -2

  topographic factorsمجموعة عوامل الموقع  العوامل الطبوارافية   -3

 Biotic factors الإحيائية  العواملمجموعة  -4

العوامل البيئية التي ت ثر بطريق مباشرة أو اير مباشر في حياة النبات كوجوده أو عدم وجوده فني منوطن , منا وفني  أي عامل من

 يعتبر أحد عوامل الموطن ) أي الوسط الذي يعيش فيه النبات(.  –شكله أو تركيبه الداخلي أو وظائفه الحيوية 

جابتها للضوء تفوق ايرها من التحورات التي تتم في أي إن التحورات العديدة التي تحدث في الورقة نتيجة لاست

 عضو نباتي آخر .

تتعنرض أوراقهنا إلنى الضنوء وانعكاسناته علنى الأرض منن النناحيتين العلينا   Nerium Olenderبعنض النباتنات مثنل الدفلنة   .1

والسنطح السنفلي للورقنة, بينمنا فني والسفلى لنذلك فقند خلنق ب سنبحانه وتعنالى لتلنك الأوراق أنسنجة عمادينة فني السنطح العلنوي 

 أوراق النباتات التي تنمو في البيئات الطبيعية لا يوجد النسيج العمادي عادتا الا في السطح العلوي للورقة .
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أوراق نباتات البيئة الحارة عامة جلدية , تحتوي كمية أكبر من خلايا التدعيم المدعمة مغلظة الجدر , وبها أيضناً أليناف لتندعيم  .2

الخلايا تمنع فقد الماء بالحر الشديد وتدعمها فلا تتهدل بالحرارة العالية , كما أن تلنك الخلاينا تعمنل كحناجز جزئني ضند الضنوء  هذه

 الشديد والحرارة العالية.

 المعلوم أن الثغور هي الفتحات الموجودة في الورقة والتي يتصل الوسط الخارجي من خلالها مباشرة بالوسط الداخلي للورقنة , .3

فمنه يخرج ويدخل الهواء للورقة ويخرج الماء منها بظاهرة النتح , ولتأثر النبنات بنالحرارة العالينة نجند أن سنطح الأوراق السنفلى 

)منطقة الثغور عادة ( للنباتات التني تعنيش فني المنناطق الحنارة تغطيهنا طبقنة كثيفنة منن الشنعيرات التني تمننع فقند المناء بنالحرارة 

 ديدة .العالية والرياح الش

على النقيض مما سبق فإن لنباتات الظل خصائص عامة تتلائم مع البيئة الظليلة ومنا تمينزت بنه منن ظنل , وقلنة ضنوء وانخفناض و

 في درجة الحرارة ووفرة للماء وتزاحم للنباتات وهذا ما يثبت الاختلاف العلمي بين الظل والحرارة كما يلي : 

 ة التكوين أو معدومة.الخلايا العمادية في نباتات الظل ضعيف .1

خلق ب سبحانه وتعالى نباتات الظل بأوراق عريضة مفلطحنة قند يصنل قطنر الورقنة إلنى نصنف متنر فني بعنض الأحينان وتصنل  .2

 الورقة مع تفلطحها فإنها واسعة الثغور بحيث يسهل خروج المياه وتبادل الغازات بين الوسط الداخلي والخارجي للورقة.

كمينة منن الضنوء فني البيئنة  اكبنرالبلاستيدات الخضنراء فني نباتنات الظنل كبينرة مكدسنة علنى السنطح العلنوي للورقنة لاقتنناص  .3

 الظليلة .

خلايا التدعيم وطبقات الكيوتين قليلة في أوراق وسيقان نباتات الظنل الثغنور فني نباتنات الظنل سنطحية والشنعيرات الحامينة لهنا  .4

 قليلة أو اير موجودة .

 

 للعوامل المناخية دور في الشكل المظهري للنبات) الطراز المظهري(  :

إن الأشكال المظهرية هي نتاج مناخات متباينة , إن القدرة على تغير الطراز العرقني لهنا إلنى طنرز مظهرينة حسنب المنناخ تسنمى ) 

و أننواع مشنهورة بإنتاجهنا أشنكالا مظهرينة الطراز المظهري( ويشار إليهنا بأنهنا اسنتجابات مرننة . ويلاحن  فني  أجنناس معيننة , أ

متباينة تبعا للبيئة التي تعيش فيها فالنوع النباتي الذي يعيش في بيئة مكشوفة يعطي مظهرا مختلفا عن الننوع النبناتي النذي يعنيش 

منا تعطني العكنب في وسط كثيف الغطاء النبناتي , يختلنف حجنم النبنات كمنا تكنون الأوراق صنغيرة , سنميكة  , كثيفنة الشنعيرات بين

تماما لنفب النوع الذي ينمو فني البيئنة المضنادة , ولا يكنون التنأثير البيئني محصنورا علنى الشنكل الخنارجي بنل يتعنداه لين ثر علنى 

 التركيب التشريحي والكيميائي للنبات .

 

 

 

 

الفرق بين حجم خلايا البشرة وحجم الثغور في أوراق نبات الزلة الذي يعيش 

 ( وآخر يعيش في ضو  الشمء بمكان مكشوف ) أسفع (.في الظع ) أعلل 

 ( كتاب ) البيئة النباتية , مجاهد
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 نماذج التوزيع الجغرافي :

يكون لبعض الأنواع النباتينة انتشنار أو توزينع فني منناطق جغرافينة مختلفنة وذلنك لهجنرة البنذور أو حبنوب اللقناح , فعنندما يواجنه 

جديدة عن تلك التي كان موجنودا فيهنا وتكنون الظنروف البيئينة مواتينة لنمنوه فإننه يكمنل دورة حياتنه النوع النباتي منطقة جغرافية 

وإذا كان العكب من ذلك فنلا يحندث لنه انتشنار  أو توزينع , ولكنن أحياننا نجند نباتنات فني منطقنة عربينة يكنون أصنلها منن أوربنا أو 

 أميركا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الانقطاع والانتباذ: 

معظم الأنواع النباتينة تكنون متصنلة إلنى درجنة مقبولنة خنلال توزيعهنا الا أن بعنض منهنا لنه منناطق توزينع متباعندة بالرام من أن 

تفصلها مساحات خاليه منه. توصف هذه الأنواع بأنها ذات توزيع متقطع والذي يمكن أن يكون نشأ من طرق عديدة االبا منا يكنون 

 ى .عن طريق الانتشار طويل المدى من منطقة لأخر
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 التوطن :

 متوطنة . وهناك نوعان من التوطن : دة , نباتاتتسمى الأنواع النباتية التي توجد منفردة على مساحات جغرافية محد

أن النوع النباتي كان له توزيع واسع الانتشار ولكنه أصبح محصنورا فني منطقنة محنددة مثنال ذلنك نبنات الجينكنو   توطن قديم : .1

Ginko biloba   النذي ينحصنر وجنودة فني جاننب صنغير منن الصنين ولكننه واسنع الانتشنار فني شنكل حفرينات فني نطناق الشنمال

 المعتدل.

 يكون النوع النباتي حديث عهد بالمنطقة ولم يستطع الانتقال الى مناطق أخرى .   توطن محدث : .2

 

 : Alien plantsالنباتات الأجنبية 

بواسطة الإنسان بقصد أو بدون قصند وأحياننا للأانراض التطبيقينة . يمكنن أن تكنون هنذه  هي النباتات التي جلبت إلى منطقة جديدة

النباتات مدجنة فتحاف  على كيانها وتصبح جزءاً من فلورة المنطقة أو أن تكون عرضية فتموت سريعا بسبب عدم ملائمة الظنروف 

 اير الملائمة.

 

 :Value of charactersالقيمة الاعتبارية للصفات 

مسنبقا بأهمينة صنفة لنم ينتم دراسنتها لمجموعنة منن  النتكهن ويبدو مسنتحيلجموعة نباتية لأخرى تختلف القيمة التصنيفية كثيرا من م

النباتات , مثال ذلك صفة عدد الاسدية فقد تكون على جانب من الأهمية على مستوى الفصيلة أو الجنب أو النوع وقد تتبناين كثينرا 

 خلال نفب الفئة التصنيفية .

عنديم الجندوى منن الناحينة التقسنيمية  Poaceaeنجيلينة يعتقد علماء حبوب اللقاح أن الشكل الظاهري لحبوب اللقاح في الفصيلة ال

 .  Acanthaceaeولكنها تعتبر احد الدلائل التقسيمية المهمة في الفصيلة الاكانثية 

 

مما سبق ليب هناك ما يدعو إلى الإشارة إلى صفات مهملة بنل يجنب الاتجناه إلنى الاهتمنام بجمينع أننواع الندلائل 

 التقسيمية .

 الصفات المحافظة :

الصفات المحافظة هي الصفات الأكثر فائدة في تحديد التاكسات العليا كالفصيلة , ومعنى صفة محافظة أي العضو في النبات الذي 

يتميز بتباينه من نوع نباتي إلى آخر وفي نفب الوقت يتميز بمحافظته على شكله خلال فترة زمنية طويلة أثناء نموه التطوري مثل 

 افظة وتتباين من نوع نباتي لأخر.الزهرة , تعتبر صفة مح
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 الصفات الرديئة والصفات الجيدة :

ينطبق المصطلحان )جيد ( و )ردئ( على الصفات التصنيفية كثرت أم قلت , ولكن لابد من وجدود معايير تكون ذات علاقة بمثل 

التصنيفية رديئة في تاكسون بعينه نظرا للمرونة هذا التمييز , فالمصطلحان نسبيان بدرجة كبيرة عند التطبيق , فقد تكون الصفة 

التي تظهرها عند التمييز , ولكنها يمكن أن تكون صفة جيدة عند تاكسون آخر تكون هذه الصفة محافظة . فيجب على المصنفون 

 على حذر عند استخدام مثل هذين المصطلحين دون الارتكاز على أسباب منطقية .

 

 الطرق و الاساليب 

 

 

  3عن الطرق والأساليب لعلم التصنيف التجريبي ..... نشاط تكلمي 

 


