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 العوامل البيئية وتأثيرها على فسيولوجيا البكتريا والفطر

 ثانيا /العوامل الكيميائية

   التاليةالنقاط  أحدضمن  التأثيرويكون هذا  مختلفة،كيميائية  الدقيقة بعواملتتأثر الكائنات الحية: 

  تركيزها المستخدم ، فترة نوع المادة الكيميائية نفسها  يقصد بالعامل الكيميائي :  الكيميائيالعامل ،

 .التعريض اي الوقت الذي يتعرض فيه الكائن لهذه المادة 

 التعريض  أثناء أخرىدرجة حموضة البيئة التي ينمو فيها الكائن ، ووجود مواد  يقصد به:  العامل البيئي

 . biofilmضمن  الكائن مثل وجود المواد العضوية او وجود  ،للعامل الكيميائي 

 وتركيزه متعدد الخلايا  أمحقيقي النواة ، وحيد الخلية  أم ةبدائي النوا وهل ه: مثل نوعه  عامل الكائن ،

 .العامل الكيميائي  تأثيراثناء 

  (الميكروبي )الحملللقضاء عليه  أكثركل ما زاد العدد الميكروبي في البداية كل ما تطلب وقتا 

  ونمو الكائنات الدقيقة  المضادة لنشاطالموادAntimicrobial  agents : 

او صناعية.  المواد طبيعيةن هذه قد تكو الدقيقة،ونمو الكائنات  تثبط نشاطاو  كيميائية تقتلهي عبارة عن مواد 

 بواسطة العديد من الكائنات الدقيقة. تنتجالتي الحيوية من المواد الطبيعية ما يعرف بالمضادات 

 إلىعلى الكائنات الدقيقة  تأثيرها أساسعلى  ونمو الكائنات الدقيقة المضادة لنشاطالمواد  تنقسم: 

1- Germistatic  agent   : ) مواد موقفة للنمو)تثبيط 

مثبط لنمو الكائنات الدقيقة ودائما تنتهي  أي تقتلهاولا هي المواد التي تمنع نمو وتكاثر الكائنات الدقيقة 

 .– staticبالمقطع 

2- Germicidal agents :) مواد مبيدة )قتل 

  cidal–، وتنتهي بالمقطع الخضرية( )الخلاياهي المواد التي تحدث ضررا بالغا بالخلايا يؤدي الى قتلها 
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حتى يستمر الفعل التثبيطي لان بزوالها تسمح  Germistatic  agent المثبطة للنموان يستمر وجود المواد  يجب

فهي تؤدي الى قتل الكائنات  فاذا تم ازالتها  Germicidal agentsللكائنات ان تعاود النمو بينما المواد المبيدة 

 .مره أخرى بعد زوالها تنمو  فان الكائنات الدقيقة لا

 : على الجلد والاغشية المخاطية الى لتأثيرهاقسم وفقا  نت )Germicidal agent ( المبيدةالمواد 

 Antiseptics  ) وهي مواد قاتله للكائنات الدقيقة وامنة للتطهير  مواد مطهرة للجلد )تطهير خارجي:

 .الخارجي للجلد والجروح 

 Disinfectants  وهي مواد قاتلة للكائنات الدقيقة وليست امنة للاستعمال على  للأسطح:مواد مطهرة

 الانسجة الحية وتستخدم مثلا لتطهير الارضيات . الجلد  او

 Disinfection  الخضرية أيتطلق على العملية التي تقوم بتدمير الخلايا non-endospore forming  

  ن بالمواد الكيميائية او الاشعة .وقد تكو

   هناك بعض المواد التي يطلق عليهاsanitizers   وهي المواد التي تقلل العدد الميكروبي  ليصل الى مستوى

 . عليها كلياولا تقضي   safe levelامن 

   الدقيق مثل  قد يتم بناء على نوع الكائن الحيللكائنات الدقيقه  تقسيم المواد المضادةbactericides , 

fungicides , viricides . 

  بـ كائن ممرضيعرف المكان او الأداة الخالية تماما من أيAseptic . 

 تكون المادة الكيميائية مطهر جيد  عندما تتوفر فيها النقاط التالية : 

 ان تكون سهلة الحصول عليها . -1

 ان تكون سهلة الاستخدام . -2

 ان تقتل الكائنات الدقيقة باقل تركيز ممكن . -3

 . ان تكون سهلة الذوبان في الماء -4

 ان تكون غير سامة للحيوان والانسان . -5



3 Reem Aljowaie   330 MIC 

 

 ان لا تخدش او تزيل لون المكان المطهر . -6

 ان تكون ثابتة في الحرارة ، الرطوبة وبقية العوامل الخارجية . -7

 سلبيا بوجود المواد العضوية وتفقد خواصها . تتأثران لا  -8

 

 دراسة تأثير المعادن الثقيلة على فسيولوجيا البكتريا  

 

مثل الفضة ، الزئبق  bacteriostaticاو   bactericidalهناك العديد من المعادن الثقيلة  يمكن ان تكون  -

 .او حتى املاحها  والنحاس

 sulfhydryl groupخلال ارتباط ايونات المعادن مع مجموعة  يكون تأثير المعادن الثقيلة على البكتيريا من  -

 .denaturation of proteinفي البروتينات الخلوية وينتج عنها 

المعادن تملك ولو كانت بتخفيف عالي ، لان تلك  البكتريا حتىاغلب المعادن الثقيلة او حتى املاحها تؤثر على  -

 .  للبروتيناتحاد مع البروتينات الخلوية وبالتالي تحدث تغيرات في الجوهر الطبيعي تالقابلية العالية للا

 = oligodynamic action  (Oligoبمصطلح  الفعل السام للتركيزات المنخفضة من بعض المعادن  يعرف   -

مثبط في التركيزات العالية  تأثيربمعنى ان المعادن الثقيلة يكون لها تاثير و قوة (  =  dynamisصغيره  ، 

وعلى الرغم من ذلك تحتاج  للنمو.سام  تأثيريكون لها بالمحاليل المائية الضئيلة زات بينما في التركي والمنخفضة

 .الكائنات الدقيقة لبعض العناصر الضرورية لنموها 
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 من اهم المعادن الثقيلة المستخدمة  : 

 ( املاح الزئبقMercury salt ) 

، عاده   2HgCl ChlorideMercuric  الزئبق  مثل كلوريدضوية عمن اهمها مركبات الزئبق الغير 

وذلك بسبب ايقاف نشاط الانزيمات )البروتينات الوظيفية ( يستخدم كمطهر خارجي ، اثره يكون على 

 في البروتين الانزيمي .  thiol (sulfhydryl, -SH) groupsبمجاميع  ارتباط  ايونات  الزئبق

 ( املاح الفضةSliver salt ) 

الفضة لمنع العدوى في بعض الحروق  واستخدمت مركبات  3Ag No الفضة  هو نتراتاهم مركب 

 لعلاج التهابات العين والقضاء على البثور.

 يلي: الفضة لما أيونات تأثيريعود   -

  ايونات الفضة التي تتحد مع البروتينات المكونة لبروتينات بروتوبلازم البكتريا ) بروتينات عن المواد ينتج

 . تركيبية (

  يحدث زيادة في حجم الخلايا البكتيرية  ، كما تظهر تشوهات structural abnormalities  في الغشاء

 .السيتوبلازمي والمحتويات السيتوبلازمية  بالإضافة الى الطبقات الخلوية الخارجية عند تعرضه للفضة

  في الحمض   القواعد النيتروجينيةبل تتفاعل بشكل افضل مع   ، النوويةالأحماض تتفاعل مع  الفضةأيونات

 .النووي بدلا من مجموعات الفوسفات

  وتسبب تلف في غلاف الخلية  من عملية الانقسام الخلويايونات الفضة تثبطcell envelope  .   

مع الاواني   nanoparticalesفي العديد من مجالات الصناعة  على شكل  تم دمج ايونات الفضة  حديثا -

ستخدم ضد البكتريا المقاومة ي ت، كذلك مزجها مع الضمادات التظة على حيوية الطعام الاغذية للمحافوحافظات 

 للمضادات . 
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  املاح النحاس )saltpper o(C 

ضارة بالبكتريا وعاده تلحق الضرر بالتراكيب  تأثيرات، تؤدي الى  4CuSo النحاس  اهمها كبريتاتمن 

 البروتينية .

 

 الثقيلة على انواع بكتيرية مختلفة المتعددة للمعادن التأثيرات/ دراسة  السابعة التجربة 

 / الغرض من التجربة 

  لجرام.على البكتريا الموجبة والسالبة المختلفة  الثقيلة وتراكيزهاالمعادن  أملاح تأثيردراسة 

 المواد  / 

 . اطباق بتري محتوية على بيئة مناسبة للبكتريا 

  ديثة لبكتريا حمزارعE.coli  , B.subtilius . 

  3 محلول نترات فضةAg No4 ، محلول كبريتات نحاسCuSo   2، محلول كلوريد الزئبقيكHgCl 

 (  %0.5، %5،  %1) تركيز كل منها 

 . ماصات معقمة  ، ابر باستير ، لهب ، كحول 

 / طريقة العمل 

  اوGermistatic  agent هي كيميائية هلأي مادة  تأثيربشكل عام عند دراسة او القيام بتقييم وتحديد 

Germicidal agents     الفعال لماده معينة بماده اخرى او  التأثيروعلاقتها بالكائن المختبر وكذلك مقارنة

  . The filter paper disk method بتركيز اخر من نفس المادة  يستخدم ما يعرف

الدقيق ، ويتم استخدام اوراق ترشيح لها  المختبر بالكائنيتم بها تخطيط البيئة المناسبة لنمو الكائن  الطريقةهذه 

نفس المقاس مغمورة بالمادة  ذات تركيز معين ،ثم توضع على سطح بيئة النمو وتحضن الاطباق لمده 

 . ساعه48
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حاله كان لها تأثير على النمو يتكون ما  وفي البيئةالمادة الكيميائية من القرص الى  التحضين تنتشرخلال فترة 

من  البيئة، والعديدنوع  اللقاح،حجم  المادة، : انتشارباختلافالتي تختلف  zone of inhibitionيعرف بـ 

 الاخرى.العوامل 

لكن التجربة. )الاخرى المتكونة حسب طبيعة الدراسة او  المساحة ومقارنتها بالمناطقويتم تحديد قطر هذه 

 فيه(  المادةكمية ثابته من  بالبيئة ووضععاده تستبدل بالمختبر بعمل قرص او ثقب 

  ويتم تقسيم كل طبق الى ثلاث اجزاء الكائنين محل الاختبار  بأحديتم تلقيح سطح البيئة ،. 

  اجراء ثقب بواسطه ابره باستير. 

 في الثقب  عتؤخذ نفس الكميه من كل المحاليل الثلاث وتوض. 

  بسيطة.تترك فتره 

  ساعه  48تحضن بالحضان الخاص للبكتريا لمده. 

  تدون النتائج بناءا على قياس قطرzone of inhibition     لكل معدن. 

  محاولة الاجابة على مايلي :تفسيرا علميا واضحا  النتائجتفسر 

 هل تختلف الانواع البكتيرية في حساسيتها لمعدن واحد ؟

 حد في حساسيته لمعدنين مختلفين ؟الوا البكتيريالنوع هل يختلف 

 النوع البكتيري باختلاف تركيز المعدن ؟ تأثيرهل يختلف 

 ؟ لمعادن مختلفةالنوع البكتيري بنفس الدرجة  يتأثرهل 

 

 

 

   


