
(كيح 101)عامة  كيمياء حيوية

LIPIDS

جايعح انًهك سعىد

 كهُح انعهىو

انكًُُاء انحُىَحقسى 



.جزيء كحول معأحماض دهنوة  هي إسترات

وتتموز اللوبودات بعدم قابلوتها للذوبان فى 

الماء لأنها مركبات غير قطبوة و لكن تذوب 

فى المذوبات الغير قطبوة مثل الإثير و 

الكلوروفورم و البنزون

الليبيدات



+ H3C(CH 2)nCOOH 

حامض دهني

CH2OH

CHOH  

CH2OH

جليسيرول

CH2-OC=O -(CH 2)nCH3

CHOH

CH2OH

أحادى أسيل جليسيرول



الأهمية البيولوجية لليبيدات
انذهىٌ انًىجىدج فً انغزاء

يصذس نهطاقح حُث أٌ واحذ جشاو يٍ انهُثُذاخ  1.
سعش حشاسٌ 9.3َعطً 

يصذس نهفُتايُُاخ انتٍ لا تزوب إلا فٍ انذهىٌ يثم  2.
K,E,D,A    وتانتانٍ تساعذ عهً ايتصاصها

والاستفادج يُها

تزود الإَساٌ تالأحًاض انذهُُح انضشوسَح انتٍ لا  3.
َستطُع انجسى تكىَُها



انذهىٌ انًختضَح فً انجسى

يخضٌ نهطاقح 1.

تذخم فٍ تشكُة جذساٌ انخلاَا و فٍ 2.
تلاصيا انذو و الأَسجح انعصثُح

انحٍ هكائٍن صل حشاسٌاع3.

غشاء واقٍ َحًً الأعضاء يٍ انصذياخ4.

تذخم فً تشكُة تعط انهشيىَاخ5.



تصُُف انهُثُذاخ
نُثُذاخ تسُطح -1

(جهسُشول+أحًاض دهُُح غُش يشثعح) انضَىخ

(جهسُشول+أحًاض دهُُح يشثعح) انذهىٌ

(كحىل أحادٌ انهُذسوكسُم+ أحًاض دهُُح )انشًىع

نُثُذاخ يشكثح -2
(فىسفىنُثُذاخ)نُثُذاخ فىسفىسَح 

(جهُكىنُثُذاخ)نُثُذاخ سكشَح 

(  نُثىتشوتُُاخ)نُثُذاخ تشوتُُُح 

نُثُذاخ يشتقح -3



تسًُح انهُثُذاخ
الاسى انتجاسي -1

لإستُاسَكانثانًاَك و احًط 

الإسى انكًُُائٍ -2

انشيض انشقًً -3



الإسى انكًُُائٍ -2
انًقطع+ عذد رساخ انكشتىٌ  

anoic فٍ الأحًاض انًشثعح        
enoic     مشبعة في الأحماض الغير 

يثال

حايط انثانًتُك  

Hexadec   anoic     رسج كشتىٌ و يشثع 16

حايط الإستُاسَك

Octadec   anoic      رسج كشتىٌ و يشثع 18



enoic+ عدد الروابط المزدوجة + عدد ذرات الكربون + مكان الرابطة 

ُكهُُىنُحايط ان

ساتطح يضدوجح تٍُ رستٍ  2رسج كشتىٌ و  18   

13-12و  10 -9انكشتىٌ 

9,12 –octadeca di enoic

6,9,12 –octadeca tri enoic

ُكهُُىنُُحايط ان

-6سواتط يضدوجح تٍُ رساخ انكشتىٌ  3رسج كشتىٌ و 18

13-12و  10 -9و  7



انشيض انشقًٍ -3

اياكٍ انشواتط Dعذد انشواتط انًضدوجح : عذد رساخ انكشتىٌ 

مثال 

C16 : 0                     البالمتيك            حامض

C18 : 0                  الإستياريك                     

 C18 : 2D9,12                         يكلينوليال         

C18 : 3D6,9,12                      يكلينولينال         





الشكل المتعرج للأحماض الدهنوة(: 1-2)شكل  .

حمض الإستواروك: 1مثال 
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حمض الإلوادوك: 2مثال 



COOH

CH
3

حمض الآراكودونوك(: 2-2)شكل 



خىاص الأحًاض انذهُُح

الإَصهاس•
تُخفط دسجح إَصهاس الأحًاض انذهُُح كهًا

 قم طىل انسهسهح انكشتىَُح وصاد عذد انشواتط انًضدوجح 

انزوتاٌ•
انغُش قطثُح يثم حتزوب فٍ انًزَثاخ انعضىَ 

انثُضٍَ وانكهىسوفىسو 

أولًا انخىاص انفُضَقُح



:ثاَُاً انخىاص انكًُُائُح

الأستشج•

انتأٍَ•
RCOOH ↔ RCOO- + H+

+ H3C(CH 2)nCOOH 

حامض دهني

CH2OH

CHOH  

CH2OH

جليسيرول

CH2-OC=O -(CH 2)nCH3

CHOH

CH2OH

أحادى أسيل جليسيرول



انتصثٍ•
CH3(CH2)16COOH + NaOH →  

CH3(CH2)16COONa + H20

تعشَف انتصثٍ



COONa



CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7 COOH 

CH3(CH2)7CH-CH(CH2)7 COOH

I      I

I2

CCl4

(انشقى انُىدٌ)انتفاعم يع انهانىجُُاخ •



تعشَف انشقى انُىدٌ

جرام من   100عدد جرامات اليود التي تتفاعل مع 

الحمض الدهني أو الليبيد وتعبر عن درجة التشبع

صفر= الاستيارك 

90= الاولييك 

 181= اللينولييك 



(انهذسجح)الإختضال •

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7 COOH + 

H2   

CH3(CH2)16COOH

Ni

160-200ºC

أي انمحتىي عهى سوابط )ٌختزل انحمط انذهىً انغٍش مشبع 

ورنك بإظافت انهٍذسوجٍه وتحىٌم انشوابط انمزدوجت إنى ( مزدوجت

أحادٌت فٍتحىل إنى حمط مشبع وبزنك تتغٍش خىاصت انفٍزٌقٍت 

فٍصبح أكثش صلابت وٌفقذ قذسته نهتفاعم مع انٍىد



تتأكسد الأحماض الدهنوة الغير مشبعة نتوجة تعرضها 

للضوء أو الماء أو لبعض الإنزيمات المؤكسدة،  

ووطرأ التأكسد على طرفي الرابطة المزدوجة  

فتتحول إلى كحولات أو ألدهودات أو كوتونات  

أما الأكسجين الجوي فوساعد  . أو أحماض عضووة

تتحلل    ROOHعلى تكوون هودروبيروكسودات 

بعد ذلك إلى الدهودات وكوتونات

الأكسذج•

تعشَف انتضَخ الأكسُذٌ



Glycerides  انجهُسُشَذاخ

المتعادلة الليبيدات

+ H3C(CH 2)nCOOH 

حامض دهني

CH2OH

CHOH  

CH2OH

جليسيرول

CH2-OC=O -(CH 2)nCH3

CHOH

CH2OH

أحادى أسيل جليسيرول



انزوتاٌ•

انتحهم انًائٍ•

انتصثٍ•

خىاص انجهُسُشَذاخ



Prostaglandins البروستاجلاندينات
رسة كشبىن مشتقت   20هً أحماض كشبىكسٍهٍت تتكىن مه •

مه حمط أساكٍذووٍك

ٌىجذ مىها عذة أوىاع تختهف فً مىاظع انشابطت انمزدوجت  •

ومجمىعاث انكشبىكسٍم وانكشبىوٍم

تشبه انهشمىواث فً انعمهٍاث انفسٍىنىجٍت•

تعمم عهى خفط ظغط انذو ونها دوس فً الإخصاب وانحمم•

تىشط حشكت انععلاث انمهساء•

تثبط تحهم الأوسجت انذهىٍت إنى أحماض دهىٍت وجهٍسشول•



Sterolsالاستُشولاخ 

Steroidsالاستُشوَذاخ 

تىجذ فً انىباتاث وانحٍىاواث•

الاستٍشول هى ستٍشوٌذاث كحىنٍت ومىها انكىنستٍشول •

وانساٌتىستٍشول وانصفشاء وحمط انكىنٍك 

والاسجىستٍشول

انكىنستٍشول•

الإسجىستٍشول•



  Biological membranesالاغشُح انحُىَح  



تشوتٍُ سطحٍ
تشوتٍُ داخهٍ

سطح انخهُح انخاسجٍ

سطح انخهُح انذاخهٍ


