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 المقدمة

, أدت قدددرة النباتددات الددق المدداقلر مددل اليددرلم البيةيددة الممبافنددة دلددق العدديط  ددر العدفددد مدد  المددوا    يددر الملا مددة

لمدر تندو  صادا ا المدوا   ا( Biomes)لتعكس أشكال الكساء الخضري الممثلة  ر المكوفنات الحية الكبيدرة 

تعمبر النير البيةيدة الطبيعيدة شددفدة الم يدر لتمطدور اةدملابةث للمدلبرات البيةيدة , . تمحكر  ر هذه العملية المطورفة

للك  هذه العملية كانت موقو ة  ر الماضر الق الأةدبا  الطبيعيدة , بينمدا ايع فعمبدر اننسداع لتقنياتده الحدفثدة 

بليدوع  در ادا   6,4 قدد ادداد العددد الكلدر للسدكاع  در العدالر مد  . مسببات هامدة ددداث للم يدر الل را در الحيدوي 

لادادة مدا   .1051بليدوع بحلدول ادا   00,4لمد  المموقدل أع فادل دلدق  0771بليدوع  در ادا   5,5دلق  0791

أدت هذه . صنااية ددفدة  –فكوع النمو العددي للسكاع ماحوباث بنمو الزرااة ايلية لظهور ملممعات حضرفة 

 .ة دلق دفادة الطلب الق الموارد الطبيعية لألددت مشكلة النفافات  ير المر و   يها العملي

 الددلل . لبالر ر م  ذلك ,  إع العلاقة  بي  النمدو السدكانر لتنميدة المدوارد لحالدة الوةدي المحديي تخملدا دقليميداث 

يددة ممددا فددلدي دلددق تحددر  تلمعاتهددا لمواردهددا الطبيع( اللددا ر)الناميددة معنيددة أكثددر مدد   يرهددا بااةددم لال الزا ددد 

السكنية النامية نحدو الأراضدر  يدر المسدم لة , لبالمدالر فندمذ اد  هدذا نقدا ال طداء ال دابر لالمادحر لأشدكال 

 .أصرى م  تلرفد الأراضر

مليوع هكمار م  ال ابات قد دمرت  ر أ رفقيا لأمرفكا اللاتينية لآةيا  ر الفمرة م   09فعمقد أع ما فقر  م  

أدفلت ال ابات م  بعض الأراضر ب رض . م  المساحة الكلية كل اا  % 1.7بمعدل  0771حمق  0790

ل ر حي  تسم ل ال ابات باةممرار كمادر للخشب  إع معدل اندالة اادة . دراامها أل للإمداد بخشب الوقود 

ر بسبب نشا  المزاراي  ما فكوع أالق بكثير م  معدل الملدفد الطبيعر , ل الباث ما فموقا الملدفد الطبيع

م  ال ابات انةموا ية العالمية هر ايع تحت % 01لبالممابل  إع أقل م  . الممد قي  دلق هذه المنا ق اللدفدة 

 .تنمية ممواصلة  علية 

 :الماادر الطبيعية لمضامينها البيةية -0

للإنساع المر فمك  اةمخلاصها  الق أنها المواد ذات الفا دة   Natural Resourcesتعرم الماادر الطبيعية 

 .م  الطبيعية لالمعامل معها كسلعة مهمة  ر الملارة المحلية لالدللية

ل ر . لفمضم  هذا المعرفا المعادع لالاخور لالفلزات لماادر الطاقة لالمربة لالمياه السطحية لاللو ية 

ال ابات لالأةما  لالماادر الحيوانية المفهو  الليولودر فسمثنق هذا المعرفا الماادر الطبيعية الحية مثل 

 .لمرد ذلك دلق دلاار الممييز بي  المملدد منها ل ير المملدد . لالقوى البشرفة 

 عاددور تطددور . صاصددة دلراث مهمددا  ددر حيدداة البشددر Mineral Resourcesلقددد لعبددت الماددادر المعدنيددة  

سدمخدمة  در تلدك العادور مثدل العادر الحلدري الحضارة اننسانية فشار دليها بالمواد المعدنية المدر كاندت م
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. كما أع الانااة العالمية  ر أفامنا الحاليدة تعممدد ااممداداث كليداث الدق المادادر المعدنيدة . لالعار البرلنزي 

لتسمق المعادع المر ا تمملكها الدلل معادع دةمراتيلية لأنه  ر حالة حددل  نقدا بدالمزلد بهدا  دإع اقماداد 

 .ها العسكري ةيشل دلق دردة كبيرةهذه الدلل لملهود

 :الماادر المملددة ل ير المملددة  -1

. ذلك المادر الذي فمكد  تلددده لدبدراوه لدادادة دنمادده   Renewable Resourceنعنر بالمادر المملدد  

ا يدة لالأشلار تقطل لفنمو بداث منها لالمربة تملوى لفنمذ بدفل لها بطدر   يزف.  الأةما  تبيض  ر كل اا  

دع دادادة . كما أع المياه اللو ية المر ت ور مياهها  ر ايبار ةمملدد حمماث بماء المطدر . لكيميا ية لبيولودية 

 مثلاث تمر داادة ت ذفدة الخزاندات اللو يدة المدر . تلدد بعض م  هذه الماادر قد فسم ر   مرات دمنية  وفلة 

لدذا  قدد ددرى تقييدد تعرفدا المادادر المملدددة . سدني  نضبت مياهها ,  يمك  أع فمر  ر اشدرات أل مةدات ال

الق أنها تلك المر تملدد صلال حياة اننساع ل ر هذا الادد فمك  أع نميز نوااث بالثداث مد  المادادر الطبيعيدة 

أمدا المادادر  يدر .  ير القابلة للنفاذ كطاقة الشمس لالموج لالرفدا  مدا دامدت الشدمس تشدر  الدق الأرض 

 دلا تملددد صدلال حيداة اننسداع , أي تلدك المدر تسدم ر  تلدددها  Nonrenewable Resources المملدددة 

 .ملافي  السني 

 :اةمدامة الماادر الطبيعية  -6

فمكد  تاددنيا المادادر  بيعيددة لباددورة اامدة دلددق مادادر حيددة مثددل الثدرلة السددمكية لمادادر صددلبة مثددل 

تمخطدق معددات ااةدمهلا  معددات الملددد , بينمدا  صامات المعادع لمعير المادادر الحيدة مملددد  المدا لدر

 .معير الماادر الالبة  ير مملدد 

 ماذا نح   االوع لو نضبت الماادر الطبيعية؟: لالسلال المطرل   ر هذا الادد 

 Sustainabilityفمرةخ  ر أفامنا الحالية  در أذهداع المسدةولي  اد  ددارة هدذه المادادر ضدرلرة اةدمداممها  

دامة الماادر اةم لالها بشكل حذر لمنير لم طر حاداتندا دلع دضدرار بالأنيمدة البيةيدة الحيدة أل لتعنر اةم

لهدذا فمطلدب لضدل ةياةدات ابدد مد  تردممهدا دلدق أ عدال . انضرار بإمكانية تو رها أفضاث للأديدال القادمدة 

دراءات المناةبة المر فلدب بحيث تمضم  توضيح أبر اةم لال اننساع للماادر الطبيعية لاةمنزا ه لها لان

 .اتخاذها للمقليل م  هذا الأبر

 :دةمدامة الماادر المملددة  -4

 مدثلا . فهدم موضو  اةمدامة الماادر المملددة دلق تحقيق توادع بي  معددات اةدم لالها لمعددات تلدددها 

ادادر مملدددة  در  مدرة لالمر فانفها البعض كم, فلب اع ا فمخطق معدات الحااد الما ر للمياه اللو ية 

 .فلب اع ا فمخطق معدات ت ذفمها م  ددفد , قايرة 
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فودد هنا  حد فلب اع ا نمخطاه  ر اةم لال الماادر الطبيعية اذ تحمه فاعب تلددد هدذه المادادر بادوره 

تلدي  كما اع هنالك اوامل بيةية  بيعية فمك  اع.تلقا ية مما فضطرنا دلق الللوء دلق  ر  صنااية لملدفده 

 . دلق اد  اةمدامة الماادر الحية مثل الكوار  الطبيعية 

 :دةمدامة الماادر ير المملددة  -5

فخملا مدار اهمما  ادارات الماادر  ير المملددة ا  مدار اهمما  ادارات الماادر المملددة ,  در أع الأللدق 

لمددادة  ددر النيددا  البيةددر الم لددق محدددلدة لكمددا هددو معلددو   ددإع كميددة ا. فددمر اةددمنزا ها مددل دفددادة اةددم لالنا لهددا 

لالدق أع فداتر ذلدك اليدو  . لبالمالر  إع الماادر الطبيعية الالبة المر تمملكها أرضنا حالياث , هر كل ما لدفنا 

الذي نسمطيل  يه أع نقو  بمعدف  الحدفد مدثلاث مد  أحدد الكوفكبدات اليندا أع نحدا م الدق مدا نملكده مد  صامدات 

رشديد ااةدمهلا  لدادادة تددلفر المدواد المادنعة منده , أي المفكيدر بواقعيدة  در محدلدفدة للحدفد اد   رفدق ت

ماادر الأرض هذه لاندارات الحكيمة لمثل هذه الموارد ابد لأع تفكر  ر ااةمعاضة انها بموارد مملدددة 

سدية أل الرفحيددة أل كاةدمبدال الوقددود الأحفدوري  يدر المملددد بالطاقدة الشم. أل مدوارد  يدر قابلدة للاةدمنزام 

 . اقة الأمواج أل المد لاللزر الالطاقة الحيوفة

 :ماادر الأرض لحادات اننساع 

لالق الر ر م  دهلهر هذا  إع ر ل . فلهل الكثيرلع مدى ااممادنا الق ماادر الأرض الطبيعية لماادرها 

 حسب ما اامدنا اليده  در أفامندا . ادر مسموى معيشمنا لانبقاء اليه مرتفعاث فعممد اامماداث كليا الق هذه الما

الحاليددة ا فمكدد  أع تسددمقير الحيدداة بدددلع ةدديارات ل ددا رات لقطددارات لدددرارات دراايددة لآات لعدددد مدد  

 .السكاع فال دلق ةمة بلافي  نسمة

 در  لالفلدزات لالمعدادع نسدمخدمها.  ايات تنمذ لنا ال ذاء لتحيك لنا الملابس لنسمخدمها  ر النقدل لانتادال 

لالشرء نفسده فمكد  أع فقدال اد  هدذه المادادر . أما ماادر الطاقة  ملزمنا لمش يل هذه ايات . بناء ايات 

 .لالماادر الطبيعية الأصرى

لأفنمدا دلسددت , لأفنمدا اتلهددت ,  اندت محددا  بالمادادر الطبيعيددة , لفومداث بعددد فدو  فمعمددق ااممادندا الددق هددذه 

لا نبددالإ دذا قلنددا أع اةددممرارفة حياتنددا الددق الأرض . الددق مددا تنملدده لنددا الماددادر أكثددر مدد  تعمددق ااممادنددا 

 .تموقا أصلا الق مدى تو ر هذه الماادر , كالماء للشر  لالهواء للمنفس لالمربة ننماج ال ذاء

 هل شحت الموارد ؟

د الأقادق بعدد ,  عددد مهما كاع الرقر الفعلر لقدرة الأرض الق اناالة  إنه الق ما فبدل أننا لر نادل دلدق الحد

السكاع آصدذ  در الزفدادة , لاكمشدام مادادر ددفددة لتطدوفر تقنيدات ااةدمفادة مد  مادادر الأرض مدا فدزال 

مسممراث , لالنميلة المر فمك  أع نخلا دليهدا أع مقددرة الأرض الدق اناالدة كبيدرة للكنهدا ليسدت دلدق مدا ا 

 .نهافة
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 لقل الم يير المناصر  -0

ب الممزافدد الدق السدلل لالخددمات دلدق دفدادة ها لدة  در النشدا  الادناار , لبالمدالر  لدب أدى المحضر لالطلد

فعمبددر تددابير المعدددف  لااةددمخلا  نسددبياث تددابيراث موضددواياث , للكدد  . ممزافددد الددق المددوارد المعدنيددة لالطاقددة 

لملدو  اللدوي أكثدر هدذه فعمبر ا. الفضلات الناتلة ا  اناداد لالمانيل ذات تابير كبير الق الوةي المحيي 

لكد  الدراةدات الأكثدر حدابدة تركدز الدق المدابيرات العالميدة للملدو  مثدل المطدر .  المابيرات الضدارة انمشداراث 

 (.درتفا  دردة الحرارة)الحمضر لنقا  بقة الألدلع لظاهرة الد يةة 

ذه الملوبدات تددميراث للكسداء تسدبب هد. تعمبر أكاةيد الكبرفت لالنيمرلدي  العوامل الأةاةية لمرةيب الأحماض 

فعدود نقدا . . الخضري لصاصة المخرل يات لالأش  , كما تسدبب أفضداث تددميراث لاةدعا للدنير للميداه العذبدة

 Chloroflurocarbons)  بقة الألدلع بافة أةاةية دلق المركيزات الممزافدة للكربوندات الكلورل لورفدة 

 . ر اللو ( 

. هو دفادة كمية انشدعة  دو  البنفسدلية المدر تخمدر  ال دلام اللدوي لدلأرض لالمابير الأللق لنقا الألدلع 

لقد دلت الدراةات الأللية أع بعض النباتات فمك  أع تماقلر مل ظرلم ممزافدة م  هذه الأشعة للك   الباث ما 

يةدر مدا للدذا  دإع تركيدب نيدا  ب. تلبر هذه اليرلم الق تكشا الأللق فلدي دلدق اصمدزال النمدو  در النهافدة 

 .فمك  أع فعكس القابلية المنا سية للأنوا   بقاث لحساةيمها للأشعة  و  البنفسيلة

بسدبب قابليدة الكربوندات ( ظاهرة الد يةدة)فرتبي نقا الألدلع أفضاث بياهرة انرتفا  العالمر لدردة الحرارة 

نسبة نصمزاع دردة )ادية الكلورل لورفة نمماا  الأشعة تحت الحمراء لم  بر تعزفز تابير الاوبة الزد

فزداد تركيز الكربونات الكلورل لورفة  ر اللو ( . الحرارة داصل الاوبات الزدادية المسمخدمة  ر الزرااة

لم   ادات الادوبة الزداديدة . كل اا  الق الر ر م  الم يرات المثيرة  ر دنمادها لاةمخدامها% 4بمعدل 

فدزداد  داد . بدانر أكسديد الكربدوع لالميثداع لأكاةديد النيمدرلدي   الأةاةية المر تمابر بنشا ات اننساع  داد

أمدا . لكل اا  , معيمه ناتذ اد  احمدرا  الوقدود الحفدري لددالدة ال ابدات % 1.5بانر أكسيد الكربوع بمعدل 

فنددمذ معيددر الميثدداع الددذي فدددصل اللددو بواةددطة البكمرفددا . لكددل اددا  % 1.7الميثدداع  ددر اللددو  يددزداد بمعدددل 

 . ية  ر الأراضر الر بة الطبيعية اللاهوا

مدر  1,4المابيرات البيةية المحمملة للم يير المناصر ادفدة لممبافنة ,  م  المموقل أع فرتفل مسموى البحر بمعدل 

لبالمثل م  المموقدل . السنة , لم  المنمير أع فزداد انرتفا  م  الذلباع الممسار  للثلادات لالقمر الثللية / 

الق نطا  االمر ةدوم فدمحكر المندا  . زافد م  ذلباع الطبقات تحت السطحية دا مة الملمد حدل  معدل مم

 ر تودفل الأنوا  النباتية لالحيوانية لم  المفمرض أع تلبر الم يرات  ر دردة الحرارة لالمطر الق تودفل 

 .النير البيةية الكبيرة 

را لالادحاري ةدوم فقدل, بينمدا ةممسدل أراضدر تيهر تنبلات مشابهة الق المسدموى العدالمر أع  طداء المندد

. الحشا ط لال ابات اةدملابة دلدق  الم يدر المنداصر المادطحب بانبعدا  دا دد مد   داد بدانر أكسديد الكربدوع 
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. لةيكوع ةبب معير الزفادة المموقعة  ر ال ابات الق المسموى العالمر هو تحول المندار دلق  ابات شمالية 

شا ط دندو  ال ابدات الشدمالية حيدث مد  المموقدل أع فدنقا ال طداء الشدلري ةوم تحد  دفادة أراضر الح

لبالر ر م  ذلك  م  المموقل أع فمسبب هطول الأمطار  ر تحول الاحاري . بسبب اليرلم الأكثر دفا ية 

تخملدا درددة الم يدر  بقداث لنمداذج . دلق أراضدر الحشدا ط أل  ابدات لذلدك  در المندا ق المعمدلدة لالمدارفدة 

 إع الموقعات  ر ال طاء ال ابر هر الأكثر تبافناث مل دفدادة ( 0)لكما فمضح م  ددلل . لفر العا  المخملفة المد

 %.00دلق  01 –م  المساحة الحالية , لت ير  ر ال ابات الر بة م  % 90-5ال ابات اللا ة م  

لم المناصية اللا ة  بقاث لنماذج الم يرات المموقعة  ر مساحة المكوفنات الحيوفة الكبيرة تحت الير( 0)ددلل 

 (   Smith et al.1992( ) 0771)المدلفر العا  المناصر 

المساحة الحالية  المكوف  الحيوي

كر0111×)
1
) 

الم يرات المموقعة  بقاث لنماذج المدلفر العا  

(GSM) 

 المموةي

 414- 596- 604- 505- 611- 767 المندرا

 979- 791- 741- 461- 407- 6477 الاحاري

 906 901 474 747 691 0716 أراضر الحشا ط

 577 0174 499 419 4 0904 ال ابات اللا ة

 41- 507- 011 411- 540 5091 ال ابات الر بة

 

 المنو  الحيوي لانقراض الأنو   -1

مدل الطبيعيدة تمكوع النير البيةية الفطرفة م  ملممعات م  الكا نات الممكاملة ذاتيدة المنيدير  در اتدزاع مدل العوا

لالكيمالفة للوةي المحديي , لبنداءاث الدق ذلدك  دإع أي ت يدرات  در دماادات الأندوا  ةدوم تدلبر الدق تبداف  

لصلال املية اننمخا  الطبيعر , تماقلر الأنوا  مل اليرلم المودودة  در النيدا  البيةدر . النيا  البيةر ككل 

, لدذا , ر ألةا ها المحيطدة مد  صدلال ميكانيكدات انتدزاعبطر  ممعددة كما تنير الأنوا  تذبذباتها الطبيعية  

تحدت (    Positive feedback)  م  المعمقدد أع تمعدزد اننماديدة لالكفداءة بالم ذفدة انةدمردااية المودبدة 

دلددق ذلددك مدد  المموقددل أع تددزداد بباتيدده الددنير البيةيددة مددل النضددذ لتاددبح أكثددر مرلنددة مددل . ظددرلم الثباتيددة 

الكفاءة العالية  ر اةدمخدا  المدوارد لالملطيدا الأ ضدل لمطر دات الوةدي المحديي بواةدطة انضطرا  بسبب 

 .الأنوا  للبقاء داصل المدى الطبيعر للم ير الذي فحد  داصل الوةي المحيي

م  المعمقد أع المنو  العالر فميز الألةا  ذات اليرلم الملا مة لالثابمة لهذه العملية ذاتيدة الزفدادة بمعندق أع 

لمدل ذلدك  دإع المخادا المفدر  لاللماادات النوايدة . ضا ة أنوا  ددفدة فسمحث نشوء  رد حياة أصدرى د

الا يرة تزداد حساةيمها للض ي البيةر لفلدب بالضدرلرة أع فمكيدا تركيدب تركيدب للظيفدة النيدا  البيةدر 
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اقا تدراكر الكملدة ككل مل هذه الم يرات فميل تنفس الملممل للزفادة تحت ظرلم الضد ي ممدا فدلدي دلدق تند

لبالمثل فزداد العا د م  العناصر ال ذا ية لكنه فكوع أقل كفاءة , للدذا  دإع النيدا  البيةدر ففقدد اناصدر . الحية 

م ذفدة أكثدر تحددت الضد ي لمدد  الناحيدة النموذديدة فادداحب الدنقا  ددر المندو  نقدا  ددر حلدر لدلرة حيدداة 

ذات الوحددات المكابرفدة ةدرفعة اانمشدار (   weeds) بة الأنوا  الممبقية , لتابح نباتات المدوا   المسدمحد

 أكثر ل رة كما فسود النيا  البيةر ادد أقل م  الأنوا  لكنها أكثر تاقلماث 

فزداد المنو  بافة اامة  ر المنا ق الدا ةة الر بة لفنقا بانرتفا  ا  ةطح البحر لاللفام كما أع بعدض 

 Endemic) الأنددوا  ذات تودفددل مقماددر الددق أمدداك  معينددة  الأنددوا  ذات تودفددل ممسددل للكدد  العدفددد مدد 

species   ) ذات تودفدل مقمادر ( مد  النباتدات الزهرفدة تقرفبداث % 11)نو  تقرفبداث  51,111لم  المعمقد أع

مسداحات )موقدل مد  هدذه النقدا  السداصنة  04فوددد . م  مسداحة ةدطح الأرض % 1.5موقعاث تمثل  09الق 

.  ر ال ابات انةموا ية بينما فودد الباقر  ر منا ق البحر المموةدي ( لورتها الفرفدةذات أللية حيوفة بسبب  

لاموما فمر اصميار منطقة ما كمركز للمنو  النباتر بناءاث الق الأهمية النباتية لليس الدق درددة تهدفدد النيدا  

توددد معيدر . رة المودفدل البيةر لاادة ما تحموي م  بدي   لورتهدا ال نيدة الدق اددد كبيدر مد  الأندوا  مقماد

مراكز المنو  النباتر  ر المنا ق انةموا ية ال نية بالنباتات حيث م  الاعب تحدفدد الأندوا  النباتيدة المهدددة 

 بشكل  ردي 

تدل معدات اننقراض المقدرة الدق أةدا  . فعمبر تدمير لتلزو الموا   حالياث أكبر مسبب ننقراض الأنوا  

مدد  الأنددوا  النباتيددة  ددر ال ابددات % 9دلددق  1ت ددالددة ال ابددات الددق احممددال  قددد مدد  الددو رة النوايددة لمعدددا

% 61أما  لورات اللزر  هر ذات حساةية ممسالفة لمد  بدر  دإع .  1105ل  0771انةموا ية ما بي  اامر 

نداء م  الأنوا  المهددة باننقراض هر نباتات مقمارة الق اللدزر هدذا لقدد دمدرت معيدر  لدورات اللدزر أب

 مرة انةمعمار الألربر اادة بسبب ددصال المااز ل يرها م  القطعاع كما شدار  الللدب الممعاقدب للنباتدات 

 (.1ددلل )ذات القدرة اننمشارفة لالمنا سية العالية  ر  قد العدفد م  النباتات الممو نة 

بداننقراض لمدا فزفدد اد   ندو  أل تحدت ندو  نبداتر مهدددة 16,111لالق المسموى العالمر  إع ما فقر  م  

بددالر ر مدد  ذلددك  ددإع هددذه المعلومددات تددرتبي . نددو  تعمبددر منقرضددة صددلال الأدمنددة المارفخيددة الماضددية  911

 د را ياث بمنا ق معينة لمما ا شك  يه أع العدفد م  النباتات  ير المعرل ة فمك  أع تضام دلق هذه الأاداد 

 

 

 

 

 

 

 



 هلاء الربيعه/ نبت      أ 444
 

8 
 

 باتية مقتصرة التوزيع على بعض الجزر المحيطيةعدد وحالة الأنواع الن( . 2)جدول 

معرض  منقرض المكان الجزيرة

 للانقراض

قابل 

 للإنقراض

 الكل نادر

 2222 222 292 222 22 البحر الكاريبي كوبا

 726 222 226 67 0 (جنوب كوبا)البحر الكاريبي  جاميكا

 622 92 22 222 76 (شرق المكسيك0المحيط الهادي  هاواي

شمال غرب )المحيط الأطلنطي  يالكانار

 (أفريقيا

2 226 220 229 292 

 227 22 22 62 22 (شرق مدغشقر)المحيط الهندي  موريتس

 276 22 22 22 2 البحر العربي سوقطرة

 227 22 22 7 2 (غرب الإكوادور)المحيط الهادي  جلاباجوس

 227 22 22 7 2 (غرب الإكوادور)المحيط الهادي  جوان فرنانديز

 220 22 22 22 2 (شرق مدغشقر)المحيد الهندي  ريونيون

شمال غرب )المحيط الأطلنطي  ماديرا

 (أفريقيا

0 26 29 22 227 

بولينزيا )المحيط الهادي  ماركياس

 (الفرنسية

2 27 22 6 202 

 90 27 9 6 0 البحر المتوسط قبرص

جنوب شرق )المحيط الهادي  اللورد هو

 استراليا

2 2 2 62 72 

 60 22 22 7 2 (شرق أسبانيا)البحر المتوسط  بليارال

 72 6 27 26 0 (شرق كينيا)المحيط الهندي  سيشل
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 أهمية المنو  الحيوي -6

الق الر ر م  أع الأهمية ااقماادفة للنباتدات ك دذاء لدلاء لمدواد صدا  اييمدة دا أع اةدميعا  أهميدة المندو  

منهدا ,  111تدر  اةدمةنا  : نو  نباتر ماادر لل دذاء  611فقر  م  لفعمبر ما . النباتر ككل ما دال ضعيفا 

لادادة مدا تدلدي امليدة تنميدة . (  نوااث منها تعمبر محاصيل ذات أهمية اقماادفة اييمة 11دلق  05لك  م  

المدر تعمبدر مدورداث لرابيداث هامداث لهدر  البداث (   Wild relatives) انمشار لاةل الق حسا  الأقار  البرفدة 

 .ا عة ااصماا   ر برامذ اةمنبا  ةلاات المحاصيل ذات القدرة الق مقالمة اي ات لالأمراضش

 در  قدد ( المخادبات لالمبيددات)لبالممابل فشار  تحسدي  اننمداج لدفدادة اااممداد الدق الكيمالفدات الزراايدة 

بددرامذ المسددمقبلية اةددمنبا  المنددو  الددورابر لنباتددات ال ددذاء الددق مسددموى العددالر , ممددا فمكدد  أع فددلبر الددق ال

فمك  تقدفر القيمة انقماادفة للمنملات الزرااية لالخشبية لالطبية بدقة لكد  مد  الادعب معر دة . السلاات 

 علددق ةددبيل المثددال فمكدد  حسددا  القيمددة . القيمددة الكليددة للمددوارد النباتيددة دا دذا قدددرت  وا دددها للملممددل ككددل 

تلميل الأمطدار لتددلفر الأكسدلي  لتنيدير المندا  ادادة مدا تكدوع منسدية الخشبية لنو  شلري لك  قيممه  ر 

لبددالر ر مدد  ذلددك أدى الفقددد المموصدل للألةددا  الطبيعيددة دلددق ددرا  ممزافددد للقيمددة  يددر . الدق نطددا  لاةددل 

 در  تعمبر السياحة البيةية الطبيعية هر اللاذ  الأةاةدر للعملدة الادعبة. انةمهلاكية لهذه الموارد الممناقاة 

لمل ذلك  م  المطلو  ددارة حرفاة لمقليدل تلرفدد البيةدة نميلدة , بعض البلاد مثل نيبال لكينيا لكوةمارفكا 

دذ  البداث مدا فدلدي حرفدة ا لوصدول دلدق المندا ق . للإةرام  در هدذه الأنشدطة , لمد  بدر دبقداء الطلدب اليهدا 

الحة الحدا ق الو نية الكندفة املية ددارة نشا  الطبيعية دلق  قد أنوا  نباتية لحيوانية , لهذا السبب نيمت م

الزلار ا   رفق تقسير الحدا ق الو نية دلق مساحات م  الأرض كل مساحة منها ذات اةمخدا  محدد لحفدم 

 (.6ددلل )تابير السيا  اند مسموفات مقبولة 

 تقسيم مناطق استخدام الأرض في الحدائق الوطنية الكندية( . 2)جدول 

 (Tolba & El-Kholy 1992   ) 

 الإستعمال المنطقة

I  تحتوي هذه المساحات على المواطن النادرة والمهددة باالإنقراض وتكاون محمياة بشادة ماع مناع : حفظ الأنواع

 .أو تنظيم إقتراب الزوار منها

II  وتهاد  ( ةمن المسااحة الكلياة للحديقا%90-70)هي المساحة الأفضل تمثيلاً للإقليم الطبيعي للحديقة : القفر ،

 . إلى حفظ الموارد ، مع استخدام خفيف وتسهيلات محدودة فقط

I  يسمح في هذه المساحة بحرية التنقل بدون السايارات ، وهاي تعمال بطريقاة نمو جياة : الوسط المحيط الطبيعي

 .كمنطقة حاجزة أو انتقالية

IV  اتتوجد تسهيلات ليلية كبيرة في هذه المساحة مثل المخيم: الترفيه 

v  مان المسااحة الكلياة % 2تتميز هذه المساحة بمشاهد أرضية شديدة التحور ، وعادة ما تمثال : خدمات الحديقة

 للحديقة
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 حفم الموارد الطبيعية  -4

تعُرَم املية حفم الموارد الطبيعية لصوع الحياة الفطرفة الق مدار اشرات السدني  القليلدة الماضدية الدق أنهدا 

دا  الأرض فمنا س مل الزرااة لتنمية ال ابات لالمر يه لالمنمية الحضرفة لالبنية المحمية شكل م  أشكال اةمخ

لقد تاكد هذا ا   رفق دنشاء العدفد مد  الهيةدات . المااحبة لها الق المدد القليل م  الأراضر الاالحة لذلك 

طرفة لالسعر دلق دمذ هذا الشعبية المعنية بالحاول الق الأرض لددارتها ب رض صوع ما تحوفه م  حياة  

لاادة ما فحمكر المافيد المبكر للاهمما  بادوع الحيداة الفطرفدة . النشا  ضم  برامذ المخطيي المحلية لالقومية 

لمدل ذلدك  دإع . دلق قدير مثاليدة مثدل اللمدال لاننسدانية لالمدر تعمبدر المرتكدزات الأةاةدية لأصلاقيدات الادوع 

فدة تسدمليب  در كثيدر مد  الأحيداع دلدق ملموادات الضد ي المخملفدة لدلدق برامذ المخطيي لاوع الحياة الفطر

لمد  بدر  طد  المداء صدوع الطبيعدة دلدق . انامبارات السياةية أكثر م  انةملابة للمثاليدات العلميدة لالثقا يدة 

 . ضرلرة تحدفد الأللوفات بطرفقة تقدفرفة قياةية لذلك لمحقيق الموا ق مل انةمخدامات الممنا سة للأرض

الألل ففمدرض لددود . فمك  تقسير المبررات الدااية للإهمما  باوع الحياة الفطرفدة دلدق قسدمي  مد  المبدررات 

أهميدة المندو  الدورابر  در تنميدة :  وا د  علية أل مددصرة فمكد  الحادول اليهدا مد  صدلال امليدة الادوع مثدل 

(    Polymorphism) لمعدددد الشددكلر ماددادر ال ددذاء , نقددا المنددو  الددورابر فددلدي مددل الددزم  دلددق اصمددزال ا

لالمنددا ل انقماددادفة , لالددذي فمكدد  أع فددلدي دلددق انصمددزال الممواصددل لقدددرة الأنددوا  الددق المدداقلر مددل الوةددي 

أما المبرر الثانر  هو مبنر الق اللز  باع الأندوا  لهدا حدق الوددود . المخملفة لصاصة  ر الانااات المقليدفة 

 .أنها تباشر هذا الحق منذ دم   وفل للدودها ذل  ا دة  ير محدلدة للكنها لاقعية  مثل اننساع تماماث , حيث

لبالر ر م  اصملام السياةات م  بلد . أدصلت صطة حفم الموارد الطبيعية  ر المنيير القانونر للحكومات القا مة

لمل لالملارة لحير تدمير  قد شرات القواني  لحمافة الأنوا  النباتية م  صلال تقييد امليمر ال. دلق آصر 

. موا نها لالمحكر  ر دلب الأنوا  الدصيلة , كما تودد تشرفعات ممابلة لحفم الأنوا  الحيوانية الفطرفة

اةمكملت هذه السياةة بماةيس المنا ق المحمية لالمر كاع ال رض الأةاةر منها حفم المشاهد اللمالية 

 .لدتاحة منا ق تر يه 

  Nature Reserveالمحميات الطبيعية 

تعرم المحميات الطبيعية بانهدا مندا ق محدددة الأبعداد الل را يدة تفدرض اليهدا الحمافدة بموددب قدواني  صاصدة 

بهددم حمافددة محمواهددا مد  حيوانددات ل يددور لنباتدات لكا ددة أشددكال الحيداة  يهددا لذلددك مد  تعدددفات اننسدداع أل 

 .الم يرات البيةية الضارة

دلدق مدا  0791منطقدة  در ادا   0409الق المسموى العالمر دفادة كبيرة م  نحو لقد داد ادد المنا ق المحمية 

 .م  مساحة الأرض% 4منطقة حالياث لت طر هذه المحميات ما فقر  م   01111فقر م  

 هدر نفدس المحميدات الطبيعيدة العامدة للكنهدا (  Plant Natural Reserves) أمدا المحميدات الطبيعيدة النباتيدة 

 .ة الأنوا  لالأصنام النباتية م  أشلار لنباتات بإصملام أنوااها لأحلامهاممخااة  ر حماف
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لك   ر السنوات الأصيرة شملت هذه النيرفة الموا   ذات الأنوا  المهددة باننقراض لالنير البيةة ذات المنو  

نها لها أهدام العالر لقد حدد انتحاد الدللر لاوع الطبيعة اشرة مراتب للمحميات الطبيعية كل لاحدة م

 :دنما ية مخملفة كما فمضح م  العرض المالر

هدر مسداحة مد  الأرض ذات أ دراض . (   Strict Nature Reserve) المحمية ذات الطابل المحدض  -0

المية محضة  افمها المحا ية الق النير البيةية لمكوناتها مد  ملممعدات لأندوا  لضدماع اةدممرار العمليدات 

لالحاول الدق ( لذلك م  بي  أ راض أصرى قد تحدد مسبقاث )ج هذه الأنيمة البيةية البيةية دلع تدصل م  صار

 .قراءات لتسليلات المية مسممرة لهذه العمليات 

لتكوع هذه المحميات  ر العادة م لقة بالنسبة لللمهور العدادي أل للسدا حي  , لتدمر ددارتهدا بانتفدا  مدل اللهدات 

 .ية المطلوبةالمر تقو  الق تسليل الأرصاد البية

لهددر أكثددر أنددوا  المحميددات شدديوااث  ددر الوافددات .    ( National Park) الحدفقددة الو نيددة الطبيعيددة  -1

الممحددة ل در بعدض الددلل الأ رفقيدة لتضدر  در العددادة مسداحات أرضدية كبيدرة أل مندا ق ما يدة تحدوي نمدداذج 

ا ة دلق ملممعات نباتية لحيوانيدة لتكوفندات ممنواة م  الموا   الطبيعية لالمناظر ذات القيمة اللمالية بانض

فمكد  المددصل مد  قبدل . تخد  هذه الحدا ق ادة أ راض المية لتعليمية لةياحية لتر يهيدة . ديولودية ممبافنة 

اندارة تدصلاث هيناث أل اميقداث بادفة مسدممرة دع لدز  الأمدر لمحقيدق المدوادع لالمندو  لاةدممرار الحيداة الطبيعيدة 

ادي أل ما فقدر  منده , لفسدمح  يهدا بالزفدادة المدر تدمر تحدت المراقبدة , لبالاديد  در حددلد معيندة بمسمواها الع

لقد تمحدد منا ق لممدرات صاصدة  در الحدفقدة لكدل  درض مد  أ راضدها . لبماارفح صاصة مد واة الأدر 

 .المشمركة لفمك  أع تشمر  دللماع  ر ددارة المحمية الواحدة دذا كانت تقل الق حدلدهما . الق حدة 

لهو تكوف  ديولودر أل تلمل حيوانر أل نباتر .     ( Natural Monument) الأبر القومر الطبيعر  -6

لمدد  . ذل أهميدة بقا يددة أل الميددة أل تعليميددة معينددة , لتقددو  الدللددة بحمافمده صو دداث مدد  المعدددي اليدده أل تدددهوره 

ل لالودفاع لالوحدات لمنا ق معيشدة أندوا  معيندة الأمثلة الق ذلك الشلاات لالعيوع الكهوم الطبيعية لالملا

 .م  الحيواع أل النبات

لهر تدار لكر تكفل حمافة أنوا  معينة  (   . Managed Nature Reserve) محمية المعزل الطبيعر  -4

ور م  النباتات أل الحيوانات النادرة المهددة باننقراض لضماع اةممرار بقا ها أل نتاحة الفرصة لهلرات الطي

باورة ملا مة لذلك بمخايا بقعة كا ية م  الأرض أل المياه تعديط لتنشدي  يهدا تلدك الأندوا   بيعيداث , مدل 

لقدد فسددمح  در أضديق الحدددلد . العمدل الدق حمافمهدا مدد  الملدو  الندادر ادد  الأنشدطة البشدرفة صددارج المحميدة 

لهددذه المحميددات . ةاةددية للمحميددة بددبعض ااةددمخدا  انقماددادي , دذا لددر فكدد   ددر هددذا مددا فهدددد الأ ددراض الأ

 .ص يرة الحلر لا تسملز  ددارتها تكاليا كبيرة

لهدر تلدك المدر تضدر منداظر  بيعيدة ذات .     ( Protected Landscape) محمية المشداهد الأرضدية  -5

فرة أهمية بقا ية أل  نية صاصة , مثل نماذج م  الأراضر أل المياه لما تضمه م  أحياء لتراكيب ديولودية دد
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لقد تكوع تلك المناظر ناتلة ا  توالر اةمخدا  اننسداع للأراضدر  باةدلو  معدي  الدق مددى أدمندة . بالحفم 

 وفلة , أل أع اننساع دحمفم بهذه الأراضر الق ألضااها الطبيعية كر تسمخد  مكاناث للنزهة لالمرلفح صاصة 

 .دذا كانت قرفبة م  تلمل ةكانر كبير

لنو  م  المحميدات ترلفحدر لةياةدر للكنهدا فمكد  أع تخدد   در نفدس الوقدت أ راضداث  ال رض الأةاةر لهذا ا

الميددة لتعليميددة ,  قددد تحددوي بيةددات ممبافنددة تفددمح ملددااث للدراةددات البيةيددة لصاصددة مددا فمعلددق بمددابير اننسدداع 

 .لالض و  الناتلة ا  انةمخدامات المرلفحية لالسياحية الأصرى الق البيةة الطبيعية

لهر منطقدة تحمدوي الدق مدوارد  بيعيدة  يدر .    ( Resources Reserve) الموارد الطبيعية محمية  -4

مسم لة أل مكمشفة حدفثاث لفمك  اةم لالها اقماادفاث , للك  لر فال المسةولوع دلق قرار محدد بهذا الشداع للدذا 

دراةدات لدمدل البياندات المدر  إنها تحمر ملقماث , صشية أع تمدهور هدذه المدوارد حمدق تمدا  الفرصدة نددراء ال

لاادة ما تكوع هذه المنا ق بعيدة ا  العمراع لتضدر ترابداث . تعطر الملشرات للإةم لال الأمثل لملك الموارد 

لر فحم مسبقاث بالدراةات الكا ية , كما قد تكوع مواردها الطبيعية  ير معرل ة بمعمق كام , ممدا فسدملز  امدل 

 .داث ا  انةمخدا   ير الرشيد لهادراةة مسمفيضة لمحدفد ذلك بعي

هددر محميددة فسددمخد  السددكاع المحليددوع .    ( Anthropological Reserve) محميددة الحيدداة المقليدفددة  -9

للمثدل هدذه . مواردها بطرفقة تقليدفة دلع ت يير دذري  در نمدي الحيداة لدلع صطدر كبيدر مد  تددهور المدوارد 

ليددة  ددر آع لاحددد , لمنهددا فمكدد  أع نددمعلر الكثيددر ادد  الأةدداليب المحميددات أهميددة بقا يددة لالميددة لةددياحية لدما

 .المقليدفة ندارة الموارد دلع تدميرها , لفمك  أفضاث تشليل الانااات اليدلفة بها لبيعها للسيا 

تهدددم هددذه  (    . Multiple-Use Management Reserve) محميددة المددوارد ممعددددة الأ ددراض -9

بيعيدة المموادددة مدل بدرلات أصدرى دوهرفدة فسدمخدمها اننسداع كثدرلة قوميدة المحمية دلق حمافدة الثدرلات الط

لفلدي انةمخدا  الأمثدل ممعددد الأ دراض دلدق حمافدة تلدك . أةاةية لأ راض المنمية انقماادفة لاندممااية 

 مد  أع الموارد اللوهرفة المر فخشق دهدارها أل تبدفدها لفسااد الق تنميمها لاةم لالها باةدلو  مسدممر بدداث 

لمثال ذلك الدمحكر  در مدوارد الميداة لالحيداة البرفدة لالمراادر . تمبدد نميلة   ياع انةمخدامات الأكثر ربحية 

الطبيعية لالموارد الشلرفة لالمسطحات الواةعة الاالحة للأ راض الرفاضية لالمرلفلية مل داطاء الفرصة 

لفمطلب هذا الأمر المعرم الدق . تقد  للملممل م  صلالها كاملة نةممرار دنمادية تلك الموارد لالخدمات المر 

نوايات الموا   المودودة  ر هذه الأماك  لتقسيمها دلق منا ق  بقاث لأةلو  انةمخدا  الأمثل لها , مما فميح 

 .دضفاء الحمافة الأكثر للموارد المودودة بها لبما فموا ق مل انحميادات القومية لانقليمية

اقمددر  برنددامذ اننسدداع لالمحدديي الحيددوي المددابل . (     Biosphere Reserve) حدديي الحيددويمحميددة الم -7

هدذا النددو  المسدمحد  مد  المحميدات اددا  ( اليونسدكو –مدا  ) لمنيمدة الأمدر الممحددة للمربيدة لالعلددو  لالثقا دة 

حيدواع لتراكيدب لتهدم هدذه المحميدة دلدق المحا يدة الدق اناصدر الملممعدات الأحيا يدة مد  نبدات ل.  0790

ديولودية  ر د ار النيا  البيةر الطبيعر , مل انهمما  كذلك بالمحا ية الق المندو  البيةدر لالدورابر الممميدز 
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لهددر بددذلك تلمددل بددي  ( راددر , درااددة صفيفددة , احمطددا ) دلع المسددا  بانةددمخدامات المقليدفددة للأراضددر 

حمية المعزل الطبيعدر لادوع الأندوا  للمحقيدق ذلدك أ راض المحمية الطبيعية ذات الطابل العلمر المحض لم

تقددد  هددذه .  إنهددا اددادة مددا تنقسددر دلددق بددلا  منددا ق هددر منطقددة القلددب , المنطقددة الحددادزة لالمنطقددة اانمقاليددة 

, لمعر دة الم يدرات ( الرصدد البيةدر  وفدل الأمدد) المحميات  رصاث أكبدر للبحدو  لالدراةدات البيةيدة الأةاةدية

لمد  شداع هدذه المحميدات أفضداث أع تقدد  . لة ا  الأنشطة المقليدفة للإنساع القدا    يهدا أل حولهداالطبيعية النات

 . رصاث للمدرفب لالمعلير

فمادل هدذا الندو  مد  المحميدات بمطبيدق انتفاقيدة .     ( World Heritage Site) محمية المرا  العالمر -01

ذه المحميدات بمطبيدق انتفاقيدة الدلليدة لحمافدة المدرا  الثقدا ر الدللية لحمافة المرا  الثقا ر لالطبيعر لتمثدل هد

لالطبيعددر لتمثددل هددذه المحميددات مواقددل لهددا أهميددة االميددة للدديس  قددي أهميددة دقليميددة أل قوميددة , كمددرا  دللددر 

 . بيعر أل بقا ر أل كليهما معاث ددفر بانهمما  لالحمافة

محمية محيي حيوي  611سبب القيمة اللمالية أل العلمية , ل موقل لحمافة المرا  العالمر , اصميرت ب 74فودد 

أةست م  صلال برنامذ اننساع لالمحيي الحيوي المابل لليونسكو أةاةاث ل رض البحث لالرصد البيةر , هذا 

 (94شكل ) 0791لقد ادداد العدد الكلر للمنا ق المحمية دفادة مضطردة منذ 

 

 

 

 : تامير المحميات الطبيعية 

. المحميات الطبيعية ضرلرفة لاوع الكا نات الحية , دذ بدلنها ةوم ا فكوع هنا  صوع الق ان لا   تعمبر

تمثددل الاقددات الأنددوا  بالمسدداحة لنيرفددة الل را يددا الحيوفددة لللددزر مشدداركات الميددة هامددة نصميددار مسدداحات 

شداركات الميدة هامدة نصميدار للاوع , تمثدل الاقدات الأندوا  بالمسداحة لنيرفدة الل را يدا الحيوفدة لللدزر م

مسدداحات للاددوع , دا أنهددا تشددار  كواحدددة مدد  الخاددا ا العدفدددة لتخملددا مشدداركمها بدداصملام الأمدداك  

لالوحدات المانيفية مل الأصذ  در انامبدار أع الدراةدات النيرفدة لالملرفبيدة مسدممرة لمد  الممكد  أع تم يدر 

لمل ذلك  م  الممك  لضدل بعدض ااةدمنمادات الملقمدة .ت مقاصد هذه الخاا ا  يما فمعلق باصميار المحميا

 :لمشكيلات م  محميات صوع الأنوا  ذات أشكال لمساحات ممبافنة لم  هذه ااةمنمادات ما فلر 

م  المردح دع المحميات المفردة الكبيرة تاوع ادد أكبر م  الأنوا  بالمقارنة بملمواة م  المحميات  -0

 .  المحيطة المملانسة نسبياالا يرة لذلك  ر حالة الألةا
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ل ر المقابل  م  المدردح أع المحميدات العدفددة صد يرة الحلدر تحمدوي الدق اددد أكبدر مد  الأندوا  مقارندة  -1

لذلددك  ددر حالددة المنددا ق  يددر المملانسددة (  ددر المدددى القاددير الددق الأقددل ) بالمحميددات الفردفددة كبيددرة الحلددر 

 .لالملزأة

 .ة مل بعضها أ ضل م  ملمواة ممابلة م  المحميات الممباادةملمواة المحميات الا يرة المملالر -6

ملمواة المحميات ذات المودفل الممكمل أ ضل م  مثيلاتها المرتبة الق صدي لاحدد لدذا كداع مد  الدلاد  أع  -4

 .تكوع الق صي لاحد  م  المفضل أع تكوع ممالة مل بعضها بطرفقة أل باصرى

 (.كاع تكوع دا رفة مثلاث ) ك  فنب ر أع تكوع حا ة المحميات أقل ما فم -5

 : وا د لأهمية المحا ية الق المنو  الحيوي النباتر  ر المحميات الطبيعية 

دع المنو  الحيوي النباتر هو ملمواة م  الكنود المر ا تنضب لالمر تقد  لنا حرفة تطور محاصديلنا الزراايدة 

ندا الددلاء لمنهدا مدا فندمذ لندا المدواد الألليدة لادناااتنا لبكا ة أنوااها  منها مدا فندمذ لندا ال دذاء لمنهدا مدا فندمذ ل

النسيلية لالكيميا ية صددفقة البيةدة ,  كلمدا دادت المدوارد الورابيدة دادت الفدر  المماحدة للنمدو لانبمكدار  در 

 .ملال الزرااة

ا  لأشدكال الحيداة فعمبر المنو  الحيوي النباتر قاادة الهر   ر السلسلة ال ذا ية المدر تدلم  ال دذاء لكا دة أندو  -0

 .Plant biodiversity for food securityلالمر تسهر بشكل مباشر  ر تحقيق الأم  ال ذا ر 

 .فعمبر المنو  الحيوي النباتر  ر  افة الأهمية  ر اةمدامة العمل الزراار لتطوره االمياث  -1

مسددمقبل مدد  قبيددل تكييددا دع المنددو  الددورابر النبدداتر فددو ر ةددمات االيددة القيمددة تلددز  لموادهددة تحدددفات ال -6

 .المحاصيل لممعافط مل الشرل  المناصية المم يرة أل لمحمل نفشر الأمراض

 .تشكل المراار البرفة الداار الكبير للناتذ القومر اندمالر  ر العدفد م  دلل العالر -4

لالمدر ( الدذرةالقمدح لالأرد ل)أدت المحسينات اللينية لالمر أصذت م  أصنام نباتيدة برفدة دلدق دفدادة دنمداج  -5

 .تعمبر م  أهر المحاصيل انقماادفة ال ذا ية

 تعمبر الأصنام النباتية البرفة مادرا ر يسياث للعقاقير لالأدلفة الطبية البشرفة -4

تعمبر الأصنام  النباتية البرفدة ماددراث ر يسدياث للعدفدد مد  المدواد الفعالدة مد  النباتدات البرفدة لالمدر تسدمخد   -9

دات العضوفة لمكا حدة الحشدرات لاي دات الزراايدة للديس لهدا أي أبدر ةدا  الدق صدحة حاليا  ر صنااة المبي

 .اننساع لالبيةة

تعمبر الأصنام  النباتية البرفة  مادرا ر يسيا للعدفدد مد  المدواد المنكهدة لالملوندة لالمدر تسدمخد  حاليدا  در  -9

 .لالضارة باحة اننساعالانااات ال ذا ية بدفلا ا  المنكهات لالملونات الكيميا ية المانعة 

تعمبر الأصنام النباتية البرفة م  أكثدر الأصدنام الورابيدة قدوة لمقالمدة لتشدكل بندو  حقيقيدة مد  الليندات  -7

 .لالمر تسمخد  كذصا ر لرابية تسمخد   ر المقانة الحيوفة لكاصول فمر المطعير اليها باصنام أصرى
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حمافدة الأراضدر مد  المعدري لالمادحر لمللدا لةدك  تعمبر النباتات البرفة م  أكثر العوامدل أهميدة  در  -01

 .للعدفد م  الطيور لالحيوانات لالكا نات الحية

 Classification of plant species in nature reserves تانيا الأنوا  النباتية  ر المحميات الطبيعية

 الأنوا  النباتية المر تعمبر كمحاصيل  ذا ية فعممد اليها انع ةاع -0

 .لنباتية المر تعمبر كمحاصيل الفية للحيوانات لالطيور الدادنةالأنوا  ا -1

 (.حيوانات أل  يور أل حشرات نا عة)الأنوا  النباتية المر تعمبر اا لاث للعدفد م  الكا نات الحية م   -6

 .الأنوا  النباتية لالمر تعمبر مادراث للمواد الفعالة المر تدصل  ر صنااة الأدلفة لالعقاقير الطبية -4

 نوا  النباتية المر تلعب دلرا  ر تحسي  صاا ا المربةالأ -5

 .الأنوا  النباتية المر تلعب دلرا  ر تحسي  اليرلم البيةية -4

 :الأنوا  النباتية المر تنمو  ر اليرلم البيةية الاعبة مثل  -9

 :لهر تشمل ادة أنوا  م  الملمواات النباتية مثل( الملوحة أل الحرارة أل اللفام)

 (. ةية للبحار , الأنوا  النباتية الاحرالفة , الأنوا  النباتية للمنا ق اللا ة لشبه اللا ة ل يرهاالأفكات الشا)

 المحا ية الق الأرض م  اناصر ةوء انةم لال

فعمبر الأةا   ر  رفقة المحا ية الدق الأرض مد  ( كمورد م  الموارد الطبيعية) دع أةلو  اننساع للأرض 

للذلك تعمبر  ر  المحا ية الق الأرض مد  اناصدر ةدوء ااةدم لال مد  الطدر  .  أصطار المدهور المخملفة

 .الميسرة

 :لتشمل  ر  المحا ية الق الأرض م  اناصر ةوء انةم لال 

 .المحا ية الق المراار الطبيعية -0

 .المحكر  ر مشاكل الممليح  ر الأراضر المرلفة -1

 .المحا ية الق الأرض م  الملو  -6

 :لق المراار الطبيعية لتحسينها المحا ية ا: ألاث 

ةبق لذكرنا أع المراار الطبيعية م  أهر الأ طية النباتيدة  در مقالمدة المعرفدة بادورها المخملفدة لذلدك لكونهدا 

ذات  بيعة صاصة م  حيث انها اميقة اللذلر لتو ر  طاء ديدد للمربدة لتهددم اندارة البيةيدة للمراادر  دلدق 

 .تدهور دنمادها لبالمالر الحفاظ الق البيةة أصذ انحميا ات اللادمة لمنل

 :لفمر تحسي  المراار ا   رفق 

الملدفد الطبيعر للمراار بمنيير املية الرار لذلك ا   رفق منل الرار لفمرة أل صلال  ال معي  حمدق  - أ

ات لكدذلك تخفديض اددد الحيواندات الراايدة لمندل رادر حيواند. فمك  للمراادر أع تسدمعيد دمكاناتهدا الراوفدة 

 .معينة
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لنللا لذلك  ر حالة صعوبة الملدفد الطبيعر لفدمر ذلدك اد   رفدق بدذر أندوا  : الملدفد الاناار لالمشلير  -  

 .ديدة م  النباتات مناةبة للمربة لالمنا  لذات قيمة  ذا ية

 :الطر  العملية للمحكر  ر تملح المربة : بانياث 

 :سبب ةوء دةمخدا  المياه  ر الأراضر المرلفة هر هنا  بلابة مبادئ أةاةية للمحكر  ر تملح المربة ب

 .تحسي  أل دصلا  الأراضر الممابرة بالأملا  تحت اليرلم العادفة أل م  ةوء الخدمة - أ

 .صدمة الأرض لمنل الزفادة  ر تركيز الأملا  أل الكيمالفات -  

 .العمل الق المقليل أل منل تلو  الماء الأرضر أل دنخفاض المحاول -ج

اللدبس )ك  دصلا  الأراضر الملحية ا   رفق تحسي  الارم ل سل الأملا  لدضا ة المحسنات لاموماث فم

 .لزفادة معدل النفاذفة( الزراار

 : ر  المحا ية الق الأرض م  الملو  : بالثا 

 تاتر أهميمها م  كونها تلبر تابير مباشر أل  ير مباشر الق الحياة اليومية للإنساع مثدل تددهور صدحة اننسداع 

 .نميلة الملو  الهوا ر أل تلو  النبات الذي فعممد اليه اننساع لالحيواع 

 :ااةس العامه لمكا حة الملو  الزراار لالحد منه 

 –الدراةدات لالبحدو  لمحدفدد المسدموفات المقبولدة أل المر وضدة  –المبادئ العامة لالمر تشدمل المشدرفعات  - أ

المعلدير لزفدادة تركيدز المفهدو  الحسدر  –لشدر  أضدرار الملدو  انرشاد مثل امل النشرات الدلرفدة لالموايدة 

 .لالوار البيةر لدى كا ة الأامار لملا ر مسببات الملو 

تعمبر مياه الارم الاحر لالاناار أهر ماادر تلو  الملاري الما ية لللحدد مد  : الحد م  تلو  المياه  -  

صاصدة ميداه الادرم الادحر للدات كثيدر مد  ( لفاتالمخ)الأضرار الناتلة ا  انةمخدا  المباشر لهذه المياه 

الدلل دلق داادة اةمخدا  هذه المياه بعد ددراء امليات المنقية المناةدبة لل درض مد  انةدمخدا  لتشدمل درددات 

 :المقنية لمياه الارم الاحر مراحل ممعددة هر 

 .انيكية لهر ابارة ا  المخلا م  المواد الالبة بالوةا ل الميك: المعاملات الأللية  -0

 (العضوفة)لهر ددالة ميكرلبيولودية للمواد الذاتية  : المعاملات الثانوفة  -1

 .لتشمل اندالة البيولودية لالكيميا ية ا   رفق امليات الأكسدة: المعاملات الثلابية  -6

 .لتشمل ددالة مادفة أل كيميا ية للمواد العضوفة ال ير مر و   يها: المعاملات الربااية  -4

 .لتشمل اندالة المعدنية: لخامسة المعاملة ا -5

 ر أ راض الري بعد المرحلدة الثانوفدة لالمحقدق مد  تركيدزات ( الارم الاحر)لاموماث فمك  اةمخدا  المياه 

ل ر الدردات الأالدق مد  المنقيدة ( الأشلار)العناصر الثقيلة لدردة تركيز  الأملا  لدصميار النباتات الملا خة 

 (.تكلفة مرتفعة)لأ راض أصرى قد تال دلق مياه الشر  فمك  اةمخدا  هذه المياه 

 :لةا ل الحد م  تلو  المربة 
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 (.اضوفة لمخلفات حيوانية , أل معدنية)اد  الم ااة  ر دضا ة الأةمدة  -0

 .امل دصمبارات للمربة لمقدفر حادة الأرض للمسميد -1

 .انقلال م  رش المبيدات بقدر انمكاع -6

 .ت المر وضة االمياث لالمر تحموي الق اناصر بقيلةاد  السما  بإةمخدا  المبيدا -4

 .الموةل  ر نيا  المكا حة الحيوفة -5

 .اد  دضا ة مخلفات الانااة أل الارم الاحر مباشرة دا بعد معاللمها -4

  ر  المحا ية الق المياه

ل كفداءة المخطيي للحفاظ الق المياه ممعددد اللواندب لفبددأ بالحدد مد  حددل  اللرفداع السدطحر لحمدق  در  ر د

 .اةمخدا  المياه

لم  صلال الارم العميق  ر حي  تحسي  كفاءة اةدمخدا  الميداه أل ( بخر لنمح)لفبدأ  قد الماء م  صلال دنمقاله 

داادة اةمخدا  الميداه المخملفدة فزفدد مد  المادادر الما يدة أي أع الحدد مد   الفواقدد فعمبدر دضدا ة مادادر ما يدة 

 . مياه تعمبر أحد السبل الأةاةية لزفادة الماادر الما يةكذلك  إع لةا ل حااد ال.ددفدة 

      DESERTIFICATION الماحر

فمك  تعرفا الماحر بانه ت ير  ر ظرلم البيةة الطبيعية لرقعة م  الأرض فلدي دلدق نمدا ذ ةديةة تلعلهدا أقدل 

البيةية فلدي دلدق ددددابها ل ر المنا ق اللا ة فقاد بالماحر ما فحد  م  تدهور  ر ظرل ها . ملاءمة للحياة 

لم  شانه د قار النير البيةية  ر المنا ق اللا ة لشبه اللا ة , لبعض المندا ق . لالحد م  مقومات الحياة  يها 

. شبه الر بة أفضاث , بسبب المدابير المشدمر  لللفدام لبعدض ممارةدات اننسداع لةدلوكياته  در تلدك المندا ق 

لملمواات النباتات (  biomass) النباتات الأقماادفة لنقا الكملة الحية  تلدي هذه المابيرات دلق نقا دنماج

لالحيوانات الدقيقة منها الكبيرة الق السواء كما تلدي دلق تعليل تدهور المربدة لدفدادة المماادب المدر تعدرض 

 .حياة اللنس البشري

اللفدام فشدمر  اللدنس البشدري  ل ر نفس الوقت الذي تحد   يه ت يرات مناصية م  شانها أع تلدي دلق تعليدل

 .بدلر ر يسر  ر دحدا  نفس المابير

 :لفممثل دلر اللنس البشري  ر دحدا  الماحر  ر العاملي  ايتيي  

 .دفادة ادد السكاع -0

ضددعا تنيددير المددوارد الطبيعيددة لةددوء ددارة اةددم لالها لهنددا  صددورتاع لسددوء ددارة المددوارد الطبيعيددة  -1

ممعمد ل ير المكمر  لملك المدوارد, لالثانيدة تحميدل المدوارد أكثدر مد   اقمهدا تحدت ألاهما ااةمنفاد اللا ر ال

 .ض ي الحادة دلق دااشة الزفادة السكانية م  البشر لالحيواع  ر ألقات اللفام

 :العوامل المر تلدي دلق الماحر 
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عا  يهدا نمدو الكسداء ل در  مدرات اللفدام , المدر فضد. فعمبر اللفام  در  ليعدة العوامدل الملدفدة دلدق المادحر 

الخضددري لفسددمهلك ال طدداء النبدداتر للمربددة , تاددبح درااددة الأرض أل اةددمعمالها كمرااددر أمددرا  يددر مدداموع 

العاقبة للك  م  المحممل مل ذلك أع البيةة لو ةلمت م  تدصل اننساع  ير الرشديد لمد  ممارةدمه الضدارة أع 

 .ل اة اللفام تقل كثيرا الأضرار المر تايبها حمق للو اشمدت  يها

لفاحب اددفاد ادد  السكاع ايدميدي  ادادة دفدادة  در اددد رول  الماشدية  در أراضدر الرادر لقادر  مدرات 

الشددراقر  ددر الأراضددر المنزراددة ل قددد الأراضددر القرفبددة مدد  ايبددار كسدداءها الخضددري الطبيعددر تحددت تددابير 

 .ر المااز بالذات دلق تعليل الماحرتركيز الرار  يها , كما فلدي دشعال الحرا ق لتقطيل الأصشا  لرا

 :مقالمة الماحر 

فعمبر الكفا  م  أدل دفقام الماحر بر تحوفله دلق اكس اتلاهه الضار , أمرا بالإ الاعوبة دذا حد   در دللدة 

 . قيرة محدلدة الموارد , فسود اللفام معير أردا ها

دلق قااددة صدنااية قوفدة أل تمملدك بدرلات  بيعيدة أما الدلل المر تودد بها ل رة م  المساحات الر بة , لتسمند 

ذلك لأع الدلل ال نية تسدمطيل اااممداد الدق المكنولوديدا باهيدة المكداليا أل . كالبمرلل  معمبر دلا محيوظة 

البددرامذ االيددة النفقددات  ددر مقالمددة الماددحر , بينمددا ا تسددمطيل ذلددك الدددلل الفقيددرة لانصددلاحات المددر فمكدد  

 .ل الفقيرة تكوع بالضرلرة بطيةة للذلك تسم ر  دمنا  وفلاث ددراوها  ر الدل

 :لفاتر ترتيب الخطوات المر تمبل  ر مقالمة الماحر الق النحو المالر

تممثل الخطوة الأللق  ر المزا  الحكومة المسةولة بإدراء المقالمة لالمكفل بها , لتلك هر أكثر الخطوات دلحاحاث 

ل در الخطدوة الثالثدة فداتر دلر تطدوفر . ة الفعلية  در مسداحات صد يرة مخمدارة , فمبل ذلك بدء امليات المقالم

المقنية الق ضوء الدرل  المسمفادة م  الممارةة الفعلية لنشر تعلير المقالمة للضل برامذ بحثية تطبيقية لها 

. 

 :دردات الماحر 

فعبددر ادد  دردددات الماددحر هنددا  صددرا ي توضددح الأدددزاء المماددحرة  ددر مخملددا المنددا ق اللا ددة بالعددالر , ل

بانه ذلك الذي ا " الحاد ددا " لفمك  تعرفا الماحر . حاد ددا –حاد  –معمدل  – فيا : الممفالتة بالصام 

فمك  تحوفله دلق اكس اتلاهه  , أي م  ضار دلق نا ل أل  ير ضار اصذا  ر ااامبار أع أفة حالة م  حداات 

 .مادات المالية اللادمة لذلكالماحر فمك  اكس مسارها دذا تو رت ااام

لالددق تلددك الخددرا ي فعبددر ادد  الماددحر الطفيددا بمدددهور ضددةيل  ددر ال طدداء النبدداتر أل  ددر حالددة المربددة بسددبب 

 : يحمل معنق م  المعانر ايتية " الماحر المعمدل" أما . الممارةات السيةة للإنساع 

 .وةطة اللودةتدهور  ر حالة ال طاء النباتر فابح معه المراق  ر مرتبة مم -0
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ظهددور بددوادل تدددل الددق اددفدداد نشددا  المعرفددة بالرفددا  أل بالمدداء , لتممثددل  ددر تكددوف  مرتفعددات أل كثبدداع  -1

ص يرة أل  ر نحر ملار ما ية صد يرة بسدطح المربدة أل  در دفدادة ملوحدة المربدة لدرددة فمرتدب اليهدا بعدض 

 .النقا  ر  لة الأرض

 :أما الماحر الحاد  علاماته هر ايتية

 .تحل الشليرات لالنباتات  ير المر وبة محل الحشا ط المر وبة أل تابح هر السا دة  ر الفلورا أع -0

 .أع تلدي المعرفة السطحية ةواء الما ية منها لالهوا ية دلق تعرفة الأرض م   طا ها النباتر -1

 .أع تزداد ملوحة المربة كثيرا دلق الحد الذي فحول دلع نمو نباتات المحاصيل -6

الذي ا فمك  تحوفله دلق اكس اتلاهه  يشمل ت طية الأرض بطبقة كثيفدة مد  الرمدال " ماحر الحاد دداث ال" أما 

أل ترةدب . المنقولة بالرفا  لبالكثباع الرملية , أل تكوف  العدفدد مد  الفلدوات لالأصادفدد بالمربدة بفعدل السديول 

 . بقات كثيفة م  الأملا  الق ةطح تربة  ير منفذة للماء

 (تابل صوع الموارد الطبيعية ) الفسيولودر للمحاول    الأةا  

 تقدفر انمادية المحاول 

 :فعممد الق أربعة اوامل أةاةية هر  –لأي نبات  –دع اننماج المحاولر 

 .  Photosynthesisمعدل البناء الضو ر  -0

 .  Respirationمعدل المنفس  -1

ا  دلدق حيدث فسدمفيد منده النبدات  در نمدوه أل دلدق حيدث معدل انمقال ال ذاء الملهدز مد  أمداك  تادنيعه  در الألر -6

 (. Translocation) فخزع  ر أاضاء المانيل 

لهددر الأدددزاء المددر فددزر  مدد  أدلهددا  –نسددبة ال ددذاء الملهددز المددر تنمقددل دلددق الأدددزاء ااقماددادفة مدد  النبددات  -4

 .المفقود منه بالمنفسم  ال ذاء المانل الكلر الذي فحمفم به النبات بل اةمقطا  اللزء  –المحاول 

لفمفدر  مدد  هددذه العوامددل الأربعددة أمددور أصددرى كثيددرة تمفااددل معهددا حيددث تددلبر  يهددا لتمددابر بهددا لةددوم نحددالل مدد  

الخدرلج بمفهدو  لاضدح  –دلع الدصول  ر تفاصيل المحوات لعمليمدر البنداء الضدو ر لالمدنفس  –محالة ذلك كله 

 .ا  الأةا  الفسيولودر للمحاول  ر النباتات 

  :دع م  بي  أهر الافات الملبرة  ر ااصملا ات بي  الأصنام م  حيث كفاءتها اننمادية ما فلر

 .حلر الملمو  اللذري لمدى تشبعه حيث تودد الاقة مودبة بي  النمو اللذري لالكفاءة اننمادية -0

 .معدل البناء الضو ر  ر لحدة المساحة م  الألرا  -1

ا مددة تسددمح بوصددول الضددوء دلددق الألرا  السددفلق بدردددة أكثددر مدد   رفقددة حمددل الألرا   ددالألرا  الق -6

 .الألرا  الأ قية لم  بر تزفد القدرة الق البناء الضو ر  ر الحالة االلق

 .مدة بقاء الألرا  الق دردة االية م  الكفاءة  ر املية البناء الضو ر -4
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دلق الأاضاء النباتية المر فزر  م   –صلال املية البناء الضو ر  –معدل انمقال المواد ال ذا ية الملهزة  -5

 .أدلها المحاول

 .مساحة الألرا   ر لحدة المساحة م  أرض الحقل -4

 .المساحة الكلية لألرا  النبات لالمساحة الورقية المعرضة للضوء -9

 .ةمك الورقة حيث فزفد البناء الضو ر كلما ادداد ةمك الورقة -9

 .معدل تبادل  اد بانر أكسيد الكربوع -7

 .ور لأادادها لمدى مقالممها لمبادل ال ادات م  صلالها لمدة بقا ها مفموحةحلر الث  -01

 لمبادل ال ادات( الميزل يل)مدى مقالمة النسيذ الوةطر للورقة  -00

 مدى تو ر اننزفمات اللادمة لعملية البناء الضو ر -01

 معدل المنفس -06

 .دلخ.... لالمسميد  Vernaliza ااصملا ات الورابية  ر ااةملابة للفمرة الضو ية لالحرارة لاارتبا  -04

 :   إع المحاول ااقماادي فعد محالة لثلابة أمور هر... لباصماار 

 .مدى تاقلر أل توا ق النبات الق العوامل البيةية السا دة -0

 .الضوء م  صلال املية البناء الضو ر" حااد" قدرة النبات الق  -1

لهدز  در امليدة البنداء الضدو ر دلدق الأاضداء قدرة النبات الق تخايا لنقل دزء كبير مد  ال دذاء الم -6

 .ااقماادفة المر فزر  م  أدلها النبات

 البناء الضو ر

دع معدل البناء الضو ر ليس صدفة بسديطة فمكد  أع تلصدذ نمدا ذ قياةداتها كددليل مباشدر الدق لددود اصملا دات 

الكربددوع لدردددة الحددرارة لرابيددة بددي  النباتددات  يهددا  مددل  ددرض تددو ر العناصددر ال ذا يددة ل دداد بددانر أكسدديد 

 ددإع معدددل تلددك العمليددة فمددابر بعدفددد مدد  العوامددل ... المناةددبة اةددممرار امليددة البندداء الضددو ر دلع اوا ددق 

 :الأصرى منها ما فلر 

 .مساحة الورقة -0

 .دالفة الورقة -1

 .الضوء المنعكس -6

 .الضوء النا ذ صلال الألرا  -4

ء الضدو ر لهدو مدا فعدرم باةدر منحندق ااةدملابة العلاقة الفسيولودية بي  شدة انضداءة لمعددل البندا -5

 .للضوء

 .مسموى الشمس  و  صي الأ ق -4

 .شدة انضاءة الشمسية  -9
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مثددل  –دع اانمخددا  المباشددر لزفددادة المحاددول ااقماددادي  ددر محاصدديل البقوليددات المددر تددزر  لأدددل بددذلرها 

مد  صدلال اانمخدا   –المحادول لر فحقق نما ذ الق مسموى الموقعات كمدا أع محدالات تحسدي   –الفاصوليا 

كاع كذلك مخيبدا يمدال الكثيدرف   – ير المباشر لافات  سيولودية أل بيوكيما ية ترتبي بعملية البناء الضو ر 

م  مربر النباتات لا فعنر ذلك أع البناء الضو ر لالمحادول ااقمادادي صدفماع  يدر مدرتبطمي   دذلك أمدر 

المحالات أنها لر تلر  در ااتلداه الادحيح حيدث لدر تكد  القياةدات المدر  ير منطقر للك  ما تعنيه نما ذ تلك 

ألضدح بعدض البداحثي  أع ... علدق ةدبيل المثدال . اةمخدمت كاةا  لعملية اانمخا  دا دل مناةدبة للمحادول 

د القياةات اللحيية لمعدل البناء الضو ر ا فمك  أع تعد دليلاث الق المحاول أل الق صا ر امليدة تثبيدت  دا

 .بانر أكسيد الكربوع صلال كل موةر النمو

كذلك  إع معدل البناء الضو ر المقدر  ر لرقة لاحدة م  النمو الخضري للنبات ا فقو  دليلاث الق معدل البناء 

لربمدا ا فدرتبي المحادول . الضو ر  ر كل النمو الخضري نيراث اصملام الألرا  كثيراث  ر تلك الخاصدية

 .بناء الضو ر بسبب اصملام المساحة الورقية بي  مخملا الأصنام ااقماادي بمعدل ال

 : المنفس

الملهز  ر املية  –فعد المنفس أهر العمليات الحيوفة المر تسمنفذ  اقة النبات , حيث فلدي دلق اةمهلا  ال ذاء 

لنباتددات بدددا مدد  ااةددمفادة مندده  ددر مزفددد مدد  النمددو الخضددري الددذي تددزر  لأدلدده بعددض ا –البندداء الضددو ر 

كالخضر الورقية لمحاصيل المراار أل بدالمخزف   در الأاضداء النباتيدة المدر فدزر  مد  أدلهدا المحادول , 

 .الخ...اللذر لالدرنات لالثمار لالبذلر : مثل 

بإحدى لةيلمي   – إع صفض معدات المنفس فعد أمراث حيوفاث لزفادة المحاول لفمك  تحقيق ذلك لرابياث .. لبذا 

 :هما 

 ر النباتات ذات مسدار البنداء  – Photorespirationيل الفاقد  ر الكربوع الناتذ م  المنفس الضو ر تقل -0

 .باانمخا   – C3الضو ر 

 Darkدفددادة كفدداءة اةددمفادة النبددات مدد  الطاقددة بخفددض نسددبة الطاقددة المسددمنفذة أبندداء المددنفس اليلامددر  -1

Respiration ر  ير امليات النمو . 

 : المنفس الضو ر

فخملفاع  ر المسارات البنا ية المر فمر م  صلالها تثبيت  اد بانر أكسديد  c4ل  c3: نا   راداع م  النباتات ه

المدر تكونهدا  –لتعرم  ةة النباتات المر تكوع بدالل المركبدات الكربونيدة . الكربوع  ر املية البناء الضو ر 

مثلمها  ول الاوفا لالحبو  لمعير محاصديل لم  ا c3بلا  ذرات كربوع بإةر  – ر املية البناء الضو ر 

بسدبب ارتفدا  معددل المدنفس ( c3الد  ) لتكدوع الكفداءة الممثيليدة منخفضدة  در  البيدة هدذه النباتدات . المراار 

 . ر المحاصيل ذات الكفاءة الممثيلية المنخفضة مثل الفاصوليا ل ول الاوفا لالقمح الربيعر  –الضو ر 
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أربدل ذرات كربدوع  –المر تكونها  ر املية البناء الضو ر  –الل المركبات الكربونية أما النباتات المر تكوع ب

الددذرة لالسددوردر لبعددض : مثددل . لهددر تمضددم  ادددداث مدد  محاصدديل اللددو الدددا ر c3 إنهددا تعددرم باةددر .. 

الضدو ر  يهدا النليليات ااةموا ية لتمميز تلك النباتات بارتفا  كفاءتها الممثيلية بسبب انخفاض معدل المدنفس 

 .دلق دردة فاعب معها اكمشا ه لتقدفره

 

 : المنفس اليلامر

الاديانة " لايصدر فمعلدق بعمليدات  biosynthetic( أفضدر)دع للمنفس اليلامر دلرف  أحددهما بندا ر حيدوي 

Maintenance  " ة  إع النباتات ربما تخملا  ر تلك الافة لنلد  ر المراحل المبكدر.. العامة للنبات , للذا

للنمو النباتر أع قدراث كبيراث م  الطاقة فسمنفذ  ر امليمر انقسا  الخلافا لدفادتها  ر الحلر بينما فحماج النبدات 

 .بعد ذلك دلق قدر ضةيل م  الطاقة لملرد امليات اندامة لالايانة

المربيدة لخفدض لبناء الق ما تقد  بيانه  قد توصل الباحثوع دلق أع  رصة تحسي  المحاول تبدل ضعيفة اندد 

 .معدل المنفس الضو ر بينما تبدل مشلعة لممكنة اند المربية بهدم صفض معدل المنفس اليلامر

 تشكيل النباتات

 مفهو  النبات المثالر 

 – در ملمواهدا  –حالل بعدض مربدق النبدات امدل قا مدة بالادفات الفسديولودية لالمور ولوديدة المدر تشدكل 

ي فنب ددر أع فكددوع هددد اث للمربددق  ددر بددرامذ المربيددة لمدد  أمثلددة ذلددك الدد  الددذ(  Ideptype) النبددات المثددالر 

ideptype  نيدراث اصدملام المحاصديل الزراايدة كثيدراث  در .. للكد  ( 0-6شدكل )الذي تر تخيله لنبات القمدح

لةدددا ل تددداقلر تلدددك  – دددر دوهرهدددا  –صدددفاتها الفسددديولودية لالمور ولوديدددة للأع هدددذه  ا اصملا دددات تمثدددل 

فمكد  القدول بانده ا فوددد .. ل الق اليرلم البيةية السا دة  ر شمق المنا ق المر تموادد  يهدا , لدذا المحاصي

 دددر تربيدددة النباتدددات لدنمدددا توددددد اددددة  دددرد أل نمددداذج بيولوديدددة ( ideptype)شدددرء اةدددمه نبدددات مثدددالر 

Biological Types. 

ت النمددو الهامدة  ددر اددد مدد  محاصدديل قا مددة بالليندات المددر تدمحكر  ددر صدفاKallo  (0799   )هدذا لفعطددر 

 در شدمق اليدرلم  –المناةدبة لكدل منهدا  –الخضر لالمر فمك  ااةمعانة بهدا  در تادور الطدرد البيولوديدة 

 .البيةية 
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 : أهمية  بيعة نمو ال طاء النباتر

لكل لحدة م  مساحة الأرض   ر كمية ال ذاء المر فمر تانيعها – ر نهافة المطام  –دع ال طاء هو الذي فلبر 

لنلد أع الافات المور ولودية المدر تدمحكر  در بنداء أل  بيعدة نمدو هدذا ال طداء النبداتر . المر فش لها النبات 

 .صفات فسهل تقدفرها لتمميز بدردات تورفث االية – ر  البيمها  –الأصضر هر 

الشمسدية المدر فمكد  للنبدات اكمسدابها مد  صدلال  لتردل أهمية النمو النباتر دلق تابيرها البالإ  در مقددار الطاقدة

تسدمح بنفداذ قددر أكبدر مد  الأشدعة الشمسدية دلدق الألرا   Erect  امليدة البنداء الضدو ر ,  دالألرا  القا مدة 

 .السفلر لبذا  إع  ا دتها تكوع كبيرة  ر المنا ق المر تمميز بارتفا  شدة انضاءة

ر تيهدر بوضدو   در  دور البداردة بحيدث فمكد  انمخدا  النباتدات لتعد صدفة الألرا  القا مدة مد  الادفات المد

 .الحاملة لها  ر  ور مبكر م  النمو

 إع صفة الألرا  القا مة ربما ا تكدوع لهدا  ا ددة كبيدرة  در محاصديل الحبدو  المدر فعممدد  يهدا .. ل ر المقابل 

ممدد  يهدا امدملاء الحبدو  الدق الورقدة امملاء الحبو  الق الألرا  العليا للنبات مثل القمح لالشدعير اللدذف  فع

 در الحبدو  دا  –مباشدرة  –العليا لالسفا حيث فمر  يها قدر كبير م  املية البناء الضو ر المر فخزع ناتلهدا 

 .دلق تيليل الألرا  –أحياناث  –أع السفا الكثيا قد فلدي 

حدوالر (   LAI) دليل مساحة الورقدة  لفعمقد البعض أع صفة الألرا  القا مة ا تيهر أهميمها دا اندما فكوع

 ., لتزداد أهمية ذلك كلما ادداد النبات  وا 5,1 – 4,1

 المربية لمحمل اليرلم البيةية القاةية

 :دع ال افة  م  المربية لمحمل اليرلم البيةية القاةية هر تحقيق ما فلر 
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المدر فحمداج دليهدا اننسداع بزراادة تامي  اةممرار لانميا  اننماج المحادولر مد  شدمق الأندوا  النباتيدة  -0

أصدنام تمحمددل المقلبددات البيةيدة  يددر العادفددة لاانحرا ددات الحدادة  ددر العوامددل البيةيددة المدر تحددد  أحياندداث  ددر 

 .ظرلم بيةية مناةبة للأنوا  النباتية المر تزر   يها –منا ق دنماج تلك المحاصيل لهر المر تسودها أصلاث 

  مخملا النباتات باممداد درااة تلك المحاصيل دلق مندا ق تسدودها ظدرلم دفادة اننماج المحاولر م -1

لا فمحقدق ذلدك دا ( ةدواء أكاندت العوامدل البيةيدة المحدددة للإنمداج دوفدة , أ  أرضدية) بيةية  ير مناةبة لهدا 

 .بزاراة أصنام قادرة الق تحمل اليرلم البيةة المموقعة  ر تلك المنا ق

بزرااددة ( لصاصددة مدد  محاصدديل الخضددر) ددر أةددعار الحاصددلات الزراايددة  تلنددب المقلبددات الموةددمية -6

 .أصنام  ر  ير مواةمها المقليدفة تكوع أكثر تحملاث للعوامل اللوفة المموقعة  ر المواايد الزرااية اللدفدة

دوفددة أل )ااةددمفادة مدد  الأنددوا  النباتيددة المددر تنمددو برفددا  ددر الطبيعددة  ددر منددا ق تسددودها ظددرلم بيةيددة  -4

 .قاةية باةمةناةها لاالح اننساع( يةأرض

 مقدمات لمربية النباتات لمحمل اليرلم البيةية القاةية

 : تعرفا بالماطلحات الهامة 

فمطلب الفهر الاحيح لموضواات هذا القسر انلما  ببعض الماطلحات المر فشيل اةمخدامها  ر ملال المربية 

 .بعضها –ر  يما فل –لمحمل اليرلم البيةية القاةية ,نذكر 

هر قدرة النبات الق البقاء لالنمو بشكل مقبول  ر لددود العامدل :  Toleracneالمحمل أل القدرة الق المحمل 

البيةر القاةر أل العوامل البيةية القاةية المعنية كما قدد فمدابر النمدو النبداتر بالعامدل البيةدر للكد  فبقدق اننمداج 

لاقماادفا لترددل تلدك الخاصدية دلدق " مقبول( " أدله المحاول اللزء النباتر الذي فزر  م ) المحاولر 

 .تممل النبات بافات لرابية معينة

 هر شدة تابر النبات بالعامل البيةر القاةدر أل العوامدل البيةيدة القاةدية دلدق درددة . Sensitivityأما الحساةية 

ااقماددادي الددذي فددزر  مدد  أدلدده  أندده قددد فموقددا تمامددا ادد  النمددو , أل فمددوت , أل ا فكددوع العضددو النبدداتر

أل فضدار هدذا العضدو النبداتر بشددة لددى ( مثل اد  اقد الثمدار  در اللدو البدارد , أل اللدو الحدار) المحاول 

للكد  ففضدل لصدفه  Intolerantتعرضه للعامل البيةر  ير المناةب لفشار دلق النبات الحسا  أحيانداث بانده 

 . Senstiveبانه 

ة لالقدرة الق المحمل الدق مقيدا  لاحدد فممدد مد  شددة الحساةدية دلدق شددة القددرة الدق لتقا  الحساةي.. هذا 

 . المحمل

ماطلح ليس له مكاع  ر ملال المربية لمحمل العوامل البيةية القاةدية ذلدك لأنده فعدذنر  Adaptation لالماقلر 

 .دما تاقلر  سيولودر لدما تاقلر لرابر  بيعر : أحد أمرف  

 – هو حدل  ت يدرات  سديلولودية معيندة  در النبدات  Phusiological Adaptationفسيولودر  اما الماقلر ال

تلعله أكثر قدرة الق تحمل مزفد م  اانحرام  در هدذا العمدل البيةدر أل  –لدى تعرضه ليرلم بيةية معينة 
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لمقسدية أل الأقلمدة  يره لم  أمثلة ذلك الم يرات الفسيولودية المر تطرأ الدق النباتدات لددى تعرضدها لعمليدة ا

Hardening   لالمر تلعلها أكثر قدرة الق تحمل اليرلم البيةية  ير المناةدبة لهدا بعدد الشدمل لمنهدا أفضداث

الددق تحمددل المخددزف   ددر ( مثددل الطمددا ر لالباذنلدداع لالقرايددات)دفددادة قدددرة بمددار محاصدديل اللددو الدددا رء 

 – مدرة لديدزة  –دذا مدا ارضدت  Chilling Injuryالحدرارة المنخفضدة دلع أع تادا  باضدرار البدرلدة 

 لحرارة مرتفعة قبل تخزفنها  ر اللو البارد 

لرابر لأنه ا   رفق دنزفمات معيندة فدمحكر  در دنمادهدا  – ر حقيقمه  –لبر ر أع هذا الماقلر الفسيولودر هو 

المور ولوديددة دينددات معينددة دا أندده ا فاددنا الددق أندده تدداقلر لرابددر دا بقدددر كددوع دميددل صددفات النبددات 

صفات لرابية كما أع الماقلر الفسيولودر لديس بطفدرة لرابيدة  – ر الأةا   –لالمشرفحية لالفسيولودية هر 

تميز صنفاث أل ةلالة معينة ا   يرها م  أصنام أل ةلاات نفس النو  النباتر لدنما هو صاصدية شدا عة  در 

 .ادد كبير م  الأنوا  النباتية

تطور لرابر داصل النو  الواحد فلعلده أكثدر  – ر حقيقمه  – هو   Genetic Adaptationأما الماقلر الورابر 

بفعل اانمخا   –أل المطور  –تاقلماث مل اليرلم البيةية السا دة  ر المنا ق المر فنمو  يها لفحد  هذا الماقلر 

البيةيدة لمدا فهمندا مد   الذي فبقق الق الطفرات الأكثر تحمدلاث لملدك اليدرلم Natural Selectionالطبيعر 

أمدا امليدة المداقلر . الماقلر الورابر هو مالحمه النها ية اا لهر صفة القدرة الق تحمل العامل البيةدر المعندر 

 . ر الطبيعة لا دصل لمربية النبات بها –تلقا يا  –ذاتها  هر دز ية م  تطور النو  لتمر 

  ر  المقيير لمحمل اليرلم البيةة القاةية

ةدهلة لةدرفعة ,  –لأفدة صدفة كاندت  –نلا  برامذ تربية النباتدات أع تكدوع  در  المقيدير الممبعدة  يهدا  فمطلب

تقيدير  – الباث  –بحيث فمك  دنلادها  ر أقار لقت ممك  لباقل دهد لأقل تكلفة ذلك لأع المربر فمعي  اليه 

ا   يره  – ر هذا الشاع  –المربر لفخملا  –م  النباتات  ر كل ديل م  أديال المربية  –أل آام  –مةات 

محدددلدة , بمددا فسددمح بدداع تكددوع  ددر  المقيددير المددر  – البدداث  –مدد  البدداحثي  الددذف  تكددوع أاددداد معدداملاتهر 

 .فسمخدمونها أكثر اةمنزا اث للوقت , لاللهد , لالمال , لربما كانت أكثر دقة

 :القاةية  يما فلر  لفمك  دفلاد الطر  الممبعة  ر المقيير لمحمل اليرلم البيةية

 : ر   ير مباشرة -0

 :لم  أمثلمها ما فلر 

 :تقيير المحاول  ر الحقل مباشرة تحت اليرلم البيةية القاةية المطلب المربية لمحملها - أ

فلصددذ  ددر  –لهددو المحاددول  –تمميددز هددذه الطرفقددة بكونهددا امليددة للاقعيددة لأع المنددمذ النهددا ر المر ددو   يدده 

 :فعيبها ما فلر  الحسباع منذ البدافة للك 

 .اةمنزا ها لكثير م  الوقت لاللهد لضرلرة بقاء النباتات  ر الأرض لحي  حاادها -0
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ليست دقيقة لقد تعطر نما ذ صا ةة لأع ارتفا  المحاول قد فردل دلق اوامدل لرابيدة صاصدة  -1

 .بملك الافة لا الاقة لها بمحمل العوامل البيةية القاةية السا دة

مخملفدة ( صفات)مراكيب الورابية المر تمحمل العوامل البيةية القاةية لأةبا  ا تفيد  ر تمييز ال -6

بينما فكوع ذلك مطلوبا ليمسنق تلميل تلك الافات  ر تركيب لرابر لاحد ربما فكدوع  أكثدر تحمدلاث للعوامدل 

 .البيةية القاةية

الدذي ا تمحقدق معده تكوع ااصمبارات الحلقية دا ماث ارضدة للمقلبدات  در العوامدل البيةيدة الأمدر  -4

 .ةيادة العامل أل العوامل البيةية المر و   ر المربية لمحملها

فلدري المقيدير لمحمدل . المقيير بمعاملات صاصة للدالة الق مدى تحمل اانحرام  ر اوامدل بيةيدة معنيدة  -  

ا مرتبطداث بمددى بمعدرفض النباتدات لمعداملات صاصدة فكدوع تابيرهد – در هدذه الحالدة  –العامل البيةدر المعندر 

حساةية أل تحمل النباتات للانحرام  ر هذا العامل البيةر للعل تابير المعاملة بانبيفوع فعد م  أبرد الأمثلدة 

 . ر هذا الملال

 : ر  مباشرة  -1

 :لم  أمثلمها ما فلر 

ق منهددا ددددراء المقيددير  ددر حقددول تمددو ر  يهددا العوامددل البيةيددة المر ددو   ددر المقيددير لمحملهددا صاصددة مددا فمعلدد - أ

أل مسدموى العناصدر دلدخ لقدد فلدري  PHملوحدة المربدة أل انخفداض أل ارتفدا  الد  : بالعوامل الأرضية مثدل 

انحدرام حداد  در  –دا مداث  –المقيير  ر منا ق صنااية تسودها ملوبات معينة للهواء أل  ر مندا ق تمعدرض 

 .دردة الحرارة ةواء أكانت باارتفا  أ  باانخفاض

لحاات ددراء المقيير للافة المر و   يها مباشرة منفردة أل مدل المحادول دع أمكد  للكد  ا ففضل  ر هذه ا

ففضل المقيدير للمحادول منفدرداث لأع ذلدك قدد فعندر احممدال انمخدا  تراكيدب لرابيدة ا لشدرء دا لكونهدا ذات 

 .كفاءة دنمادية االية

 (:البيوت المحمية)ددراء المقيير  ر الاوبات - 

الطرفقة  ر مميزاتها مل  رفقة المقيير الحقلر السابقة لتزفد اليها  ر دمكانيدة السديطرة المامدة الدق  تمشابه هذه

 .العوامل البيةية لاةممرار برنامذ المربية  ر  ير المواةر العادفة لنمو النباتات

 :ددراء المقيير  ر ا لمخمبرات تحت ظرلم ممحكر  يها-ج

معينة ترتبي بالأةا  الفسيولودر للافة الياهرة للمربدر أي بادفة تحمدل تسمح هذه الطرفقة بالمقيير لافات 

 .لأةبا  مخملفة –المر تمحمل تلك اليرلم  –اليرلم البيةية القاةية كما تسمح بممييز المراكيب الورابية 

 : المقيير م  صلال مزار  الأنسلة -6

  Cell Lines مر ازل ةلاات صلافا فلري المقيير لمحمل اليرلم القاةية ا   رفق مزار  الأنشطة حيث ف

قادرة الق تحمل تلك اليدرلم لقدد اتبعدت هدذه الطرفقدة بنلدا   در ملداات المربيدة لمحمدل الملوحدة لنقدا 
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الذي فمو ر بمركيزات ةامة  ر الأراضر المر فدنخفض  يهدا الد  ) العناصر لالمركيزات العالية م  الألومنيو  

PH  )ات الحشا ط لةمو  المسببات المرضيةلكذلك  ر اانمخا  لمحمل مبيد. 

تهيةة اليدرلم المناةدبة لمميدز نباتدات كاملدة منهدا لديمك   –بعد ازل ةلاات الخلافا المر و   يها  –لفمعي  

 .دكثارها دنسيا أل صضرفا لاصمبارها لمحمل اننحرام  ر العامل البيةر المعنر تحت اليرلم الطبيعية

 :مزار  الأنسلة ما فلر  لم  أهر مزافا المقيير ا   رفق

دمكانية المحكر  ر العوامل البيةية , بما  ر ذلك مسموى اانحرام  ر العوامل البيةية المدر فر دب  در المربيدة -أ

 .لمحملها

 .تقيير ادد كبير م  الخلافا  ر ظرلم تامة الملانس- 

يدة أل دلدق اصملا دات  در مرحلدة المر تردل دلق اصملا ات مور ولود – ر الافات المعنية – يا  المبافنات -ج

 .النمو النباتر لأع المقيير فمر الق المسموى الخلوي

 :للك  المقيير ا   رفق مزار  الأنسلة فعيبه ما فلر 

ضرلرة تو ر المقنيات المناةبة لمميز النباتات بشكل ديد م  ةلاات الخلافا المنمخبة , الأمر الدذي ا فمدو ر  -أ

 .قدرة ةلاات الخلافا الق المميز تنخفض بشدة مل مرلر الوقت ر دميل الحاات كما أع 

 .ربما ا تيهر الافة المعنية  ر النباتات الكاملة المر تمميز م  ةلاات الخلافا المنمخبة -  

بادفات الادنا الأصدلر الدذي  –ربما ا تحمفم النباتات الكاملة المدر تمميدز مد  ةدلاات الخلافدا المنمخبدة  -ج

 . يها – ير مر وبة  –ظهور  فرات أنملت منه بسبب 

ا تفيددد هددذه الطرفقددة  ددر اانمخددا  للاددفات المددر تعممددد الددق لظيفددة مركبددة لعضددو نبدداتر أل ملمواددة مدد   -د

 .الأاضاء أل الأنسلة النباتية , مثل انمقال العناصر  ر اللهاد الواا ر ا  

 : أهدام المربية  ر ملال تحمل اليرلم البيةية القاةية

 :بعض الأهدام المر فضعها المربر ناب اينيه ا  المربية لمحمل اليرلم البيةية القاةية , لهر  ةنمنالل

 .تحمل اانحرا ات الحادة  ر دردات الحرارة انخفاضاث , أل ارتفاااث  -0

 .ااةملابة للفمرة الضو ية السا دة -1

 .تحمل المسموفات العالية م  الأملا   ر المربة لمياه الري -6

 .تحمل اللفام -4

 .القدرة الق النمو  ر الأراضر ال دقة لهر المر تبقق مشبعة بالر وبة لفمرات  وفلة -5

المربددة انخفاضدداث أل ارتفاادداث لتحمددل نقددا العناصددر أل تيسددرها دلددق  PHتحمددل اانحرا ددات الحددادة  ددر  -4

 .دردة السمية الممرتباع الق تلك اانحرا ات

  العناصر ال ذا ية بادورة اامدة مدل ااةدملابة القدرة الق النمو الليد  ر لدود مسموفات منخفضة م -9

 .الليدة للمسميد
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 .دفادة كفاءة العلاقة بي  النباتات لبكميرفا تثبيت أدلت الهواء اللوي -9

 .تحمل مبيدات الحشا ط -7

 .Air Pollutantsتحمل المركبات المر تلو  الهواء اللوي  -01

: لبيةدر المعندر لمدا فمادل بده مد  أمدور مثدل لةيكوع محدور الدراةدة اندد تناللندا لملدك الأهددام هدو العامدل ا

ل ر  المقيير المدر (  بيعمها  1ماادر صفة القدرة الق تحمل العامل البيةر للرابمها لأةاةها الفسيولودر 

 .اتبعت نظهارها لدهود المربية المر بذلت ندصالها  ر الأصنام الملارفة

 تحسي  نواية البذلر

مد  حيدث كونهدا )بمحسدي  نوايدة البدذلر  –كدذلك  –يانهدا  دإع المربدر فهدمر بانضا ة دلق الأهدام المدر ةدبق ب

لمكوع اكثر قدرة الق تحمدل اليدرلم البيةيدة القاةدية أبنداء دنباتهدا كمدا فهدمر بالمربيدة نةدرا  ( أاضاء تكابر

ة البدذلر دنبات البذلر لزفادة  رصة د لاتها م  اليرلم البيةية  ير المناةب لقد تلري المربية لمحسي  نواي

بهدددم محدددد مثددل دفددادة قدددرتها الددق اننبددات  ددر الحددرارة المنخفضددة أل المرتفعددة للكدد  الهدددم مدد  المربيددة 

 .دفادة  رصة تحملها لليرلم البيةية القاةية –كذلك  –لمحسي  نواية البذلر قد فكوع 

 : دةرا  دنبات البذلر

ها ليرلم بيةية  ير مناةبة للمقاير الفمرة المر فعد دةرا  دنبات البذلر لةيلة  عالة لملنب احمماات تعرض

 .تيل البذلر معرضة صلالها لهذه اليرلم دع لددت 

لقد لوحيت اصملا ات لاضحة بي  أصنام الطما ر  در ةدراة دنبدات بدذلرها للددد أع ةدراة اننبدات صدفة 

 :لرابية تمميز بما فلر

 .أ لب المابير اللينر  يها دضا ر -0

 .ر للنبات الأ تمابر بالمركيب الوراب -1

 .ترتبي دفلابياث بودع البذرة -6

كما تبي  م  دراةات  لدود اصملا ات لرابية بي  أصنام الطما ر  ر حلر بذلرها حيث ظهرت صفة البذلر 

لفسددمدل مدد  دراةددمها الددق أع هددذه الاددفة فددمحكر  يهددا اوامددل   Extaseالكبيددرة  ددر هلددي  الطمددا ر دكسددميز

ع البذلر الكبيرة تنبت بسراة أكبر م  الاد يرة لتندمذ بدادرات ذات ألرا  ةيموبلادمية لقد أكدت الدراةة أ

 . ر النباتات الكبيرة – الباث  – لقية أكبر حلما لنباتات اقوى نمواث دا أع تابير حلر البذرة فخمفر 

 المخلا م   طاء البذرة شبه الالد

ا تمما الماء صلال الأربدل لالعشدرف  ةدااة  تعرم البذلر شبه الالدة  ر الفاصوليا بانها البذلر اللا ة المر

فوماث م  لضعها  ر دو ذي ر وبدة  04صلال  –بسراة  –الأللق م  النقل  ر الماء للكنها تكمسب الر وبة 

أفدا  ممدا  6-1نسبية مرتفعة لفمكنها اننبات بعد ذلك باورة  بيعية لفماصر دنبدات البدذلر شدبه الادلدة نحدو 
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تعرضدها لليدرلم البيةيدة  يدر المناةدبة لدلدق ادد  تلدانس النضدذ للدذلك أهميدة  فلدي دلق دفدادة احممداات

 .كبيرة اند دنماج الفاصوليا للمانيل لقد لدت اصملا ات لرابية بي  أصنام الفاصوليا  ر تلك الافة 

 لأع البذلر المر تمما الماء بسراة شدفدة تكوع أكثر Semihardلففضل دا ماث أع تكوع البذلر ناا صلدة 

ارضة للإصابة بمشققات البذلر مما فلدي دلق دنماج بادرات  ير  بيعية لتميز البذلر المر وبة بنفل البذلر 

ةدااة مدل ملاحيمهدا للدمخلا مد  السدلاات المدر  14-01 در المداء لمددة ( ر وبة% 4بعد تلفيفها ةلفاث دلق 

 14ر ممشربة بالماء لمددة تزفدد الدق ةااة , لتلك المر تبقق بذلرها  ي 01تمشر  بذلرها بالماء قبل مرلر 

ةدااة  14-01ةااة لهر المر تكوع بذلرها صلدة بينما تكوع السدلاات المدر تمشدر  بدذلرها بالمداء صدلال 

 .لناا صلدة 

 مقالمة تمز  قشرة البذرة 

تعرم حالة تمز  البذرة  ر الفاصوليا باةر لهر تحد  اند نمو الفلقمي  بسدراة أكبدر مد  ةدراة نمدو قادرة 

البذرة تمعرض مثل هذه البذلر للإصابة بالعف   ر المربية بدردة أكبر م  البذلر السليمة كما فكدوع ميهرهدا 

 .اند تنييا البذلر – الباث  – ير مقبول لفمر المخلا منها 

 :  مقالمة الأضرار الميكانيكية

هدا لليدرلم البيةدة القاةدية أبنداء دلراث كبيدراث  در مددى تحمل –المر تحد  بالبدذلر  –تلعب الأضرار الميكانيكية 

 .دنباتها لكذلك تحمل البادرات الناتلة منها لملك اليرلم

لقد لدد دع ددالة  طاء البذرة بر تشبل البذلر بالماء فمرتب اليده حددل  تشدققات ارضدية بالفلقدات ممدا فعندر 

فل للفلقدات أبنداء تشدربها دمكاع الحد م  هذه الياهرة لمربية أصنام ذات  طداء بدذري ا فسدمح بالممددد السدر

بالماء دا أنه لر تودد الاقة بي  ةمك ال طاء لمقالمة البذلر للأضرار الميكانيكية هذا لتقدير البدذلر لمقالمدة 

 % . 9 -5انصابة بالأضرار الميكانيكية اندما تمرال  نسبة الر وبة بها م  

 تحمل الحرارة المرتفعة

 :لها للحرارة العالية دلق  ةمي  , هما م  حيث تحم –تقسر النباتات الراقية 

 Mesophiles :نباتات لةطية  -0

 . 45-65فمرال  الحد الأقاق لدردة الحرارة المر فمكنها تحملها م  

 Moderate Thermophilesنباتات مموةطة المحمل للحرارة العالية  -1

  41-45فمرال  الحد الأقاق لدردة الحرارة المر فمكنها تحملها م  

  بينمدا فمكد  للأنددوا  الخشدبية حمددل 51تمدوت  البيددة النباتدات العشددبية لددى تعرضدها لحددرارة قرفبدة مدد  ل.. هدذا 

 .  لفمرات قايرة41حرارة تال دلق 

لفمحدد مدى الضرر الذي فحد  للنباتات بمدة المعرض للحرارة العاليدة لبمددى تدو ر الر وبدة الأرضدية , لمدامي  

 .لق صفض دردة حرارة الألرا معدات نمذ االية , فمك  أع تعمل ا
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أع أاضداء المخدزف  الممشدحمة ترتفدل درددة حرارتهدا اد  حدرارة الهدواء المحديي بهدا ,  –بادورة اامدة  –لنلد 

... هذا . بسراة كا ية  –دلق اللو المحيي بها  –بسبب الحرارة الناتلة م  النشا  الأفضر لالمر ا تمسر  منها 

كوع موادهة تماماث للأشدعة الشمسدية , حيدث قدد ترتفدل حرارتهدا بضدل درددات بينما تكوع حرارة الألرا  المر ت

 .ا  حرارة الهواء المحيي بها

  بيعة الأضرار المر تحدبها الحرارة العالية

 :تقسر الأضرار المر تنشا ا  تعرض النباتات للحرارة العالية دلق بلا   ةات , كما فلر 

 :أضرار بسيطة نسبياث  -0

تمرتب الق ر ل الحرارة العالية لمعدات كل م  النمح لالمنفس, حيث تدلدي دفدادة الندمح اد  لهر الأضرار المر 

بينمدا تدلدي دفدادة   Drough Injuryقدرة اللذلر الق امماا  الماء م  المربة دلق ظهدور أضدرار اللفدام 

 .Starvation Injuryمعدل المنفس ا  معدل البناء الضو ر دلق ظهور أضرار نقا ال ذاء 

 :دلق ااملي  هما  –اند ارتفا  دردة الحرارة  –تردل الزفادة الحادة المر تحد   ر معدل النمح ل

 .الذي فزفد بارتفا  الحرارة  Diffusion Constant of Waterالمابير المباشر للحرارة الق انمشار الماء  - أ

 –مدثلاث  –واء المحديي بهدا ,  نلدد دفادة الفار   ر ض ي بخار الماء بي  المسا ات البيةية لأنسلة الورقدة لالهد -  

مةوفدة اد  حدرارة الهدواء المحديي بهدا فعدادل حددل  انخفداض  در الر وبدة  5أع ارتفا  حدرارة الورقدة بمقددار 

 % .61النسبية للهواء المحيي بها بمقدار 

ر لنلد تحت ظرلم الحقل أع أضرار اللفام تكوع مااحبة للحرارة العالية دلق درددة فادعب معهدا  ادل تدابي

 .العاملي   ر المحاول حمق مل تو ير الر وبة الأرضية أحياناث 

. لم  الطبيعر أع فموقا النمو النبداتر اندد ارتفدا  الحدرارة دلدق مسدموى فقدل اد  الحدرارة المدر تقملده  در الحدال 

نمدوه  لكلما اددادت  مرة تعرض النباتات لدردة الحرارة المر فموقا اندها نموه احماج دلق  مدرة أ دول ليسدمعيد

لفمكد  دظهدار الضدرر المددرفلر الدذي فحدد  دبداع تعدرض النباتدات . الطبيعر بعد اودة الحرارة دلدق ااامددال 

للحددرارة العاليددة بقيددا  معدددل المددنفس  تدددرفليا دلددق أع فموقددا تمامدداث مددل انمهدداء مخددزع ال ددذاء  ددر النبددات , لأع 

 .الضو رالحرارة المثلق للمنفس تزفد الق تلك المر تناةب البناء 

 :أضرار مموةطة الشدة  -1

تردل الأضرار المموةطة الشدة للحرارة العالية دلق تابيراتها المباشدرة الدق المراحدل الأفضدية الحساةدة للحدرارة 

لالمر فمرتب اليها نقدا  در أحدد المركبدات الهامدة للنبدات , أل تدراكر مركبدات معيندة دلدق درددة السدمية , مثدل 

 .العاليةتراكر الأمونيا  ر الحرارة 

لما فمرتب ) دنمرة البرلتينات لةيولة الدهوع : كما فدصل ضم  الأضرار المموةطة الشدة للحرارة العالية كل م  

  RNA, ل قد الأحماض النولفة لصاصة حامض ال  ( اليها م  حدل  أضرار بالأ شية الخلوفة

 :أضرار شدفدة  -6
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معيندة  در درددات الحدرارة الشددفدة اارتفدا  , فمرتدب  تحد  الأضرار الشددفدة نميلدة لحددل  تفداالات كيميا يدة

هذه المفاالات دفادة معدل .. اليها موت الأاضاء النباتية حمق المنخفضة الر وبة منها , مثل البذلر لم  أمثلة 

 قد البرلتينات ا  معدل تمثيلها الأمر الذي فمرتب اليده حددل   قدد  در اننزفمدات لأضدرار بالأ شدية الخلوفدة 

 .فحد  الضرر نميلة دفادة معدل هد  المركبات الهامة أل نقا معدل تمثيلها أل لكلا السببي لقد 

لتمميز الأضرار المباشرة للحرارة العالية ا  الأضرار  ير المباشدرة  در أع ظهورهدا فمكد  أع فحدد  بعدد  مدرة 

 .قايرة م  المعرض للحرارة العالية 

 : لحرارة العاليةلةا ل حمافة النباتات لنفسها م  أضرار ا

 :تقو  النباتات بحمافة نفسها م  أضرار الحرارة العالية بإحدى لةيلمي  هما 

 : Heat Avoidanceتفادي أضرار الحرارة   -0

ا فعنر تفادي النبات لأضرار الحرارة العاليدة أع تكدوع درددة حرارتده أقدل مد  درددة حدرارة الهدواء المحديي بده 

لبقاء  ر دردات حرارة ا تمحملها نباتات أصرى , لهو ما فحد  بالوةدا ل الماليدة لدنما فكوع النبات قادراث الق ا

: 

 :  Insulationالعزل الحراري  - أ

 .لهو ما فحد   ر دذل  الأشلار الكبيرة بفعل  بقة القلا السمكية المر تودد  يها

 :انخفاض معدل المنفس -  

ره قلديلاث ددداث مقارندة بدالحرارة المدر تكمسدبها الألرا  حيث فكوع تدابي) ربما ا فكوع هذا العامل مهما  ر الألرا  

 ., للكنه فكمسب أهمية كبيرة  ر أاضاء المخزف  الشحمية( م  دراء تعرضها للأشعة الشمسية

 :اد  اكمسا  الألرا  الطاقة الضو ية الساقطة اليها  –ج 

المدا بداع لددود الشدعيرات   Transmissivityلالنفاذفة   Reflectanceفمحقق ذلك م  صلال ظاهرة اانعكا  

لتمابر النفاذفة بلوع الألرا  لةمكها , حيث تزفدد . ل يرها م  الزلا د الورقية فزفد م  ظاهرة انعكا  الضوء 

 . ر الألرا  ذات اللوع الأصضر الفاتح لالقليلة السمك

 : Tradnpirational Coolingالمبرفد بالنمح  -د

الحرارة المر فكمسبها النبات صلال  مرة منماا النهدار لتموقدا مددى  االيمده م  % 16فعمقد أع النمح بزفل نحو 

 .الق ةراة الرفا  , لدردة الحرارة لالر وبة النسبية

 :Heat Toleranceتحمل الحرارة   -1

دفدادة معددل البنداء الضدو ر , لنقدا معددل المدنفس , لادد  : فمحمل النبات الحرارة العالية لأةبا  قد فكوع منها 

 –ر السمو  أل دبطال مفعولها للدود بعض المركبات الهامة بمركيزات االية  دلا فمرتدب الدق نقادها قلديلاث تراك

كمدا قدد فحدد  المحمدل للحدرارة العاليدة نميلدة دافددة ببدات . تدابيرات ضدارة الدق النبدات  –بفعل الحرارة العاليدة 

 .ة دذا ما حدبت لها دنمرة دز يةالبرلتينات تحت هذه اليرلم أل ةراة اودتها دلق حالمها الطبيعي
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 :  رفق المقيير لمحمل الحرارة العالية

 ال تابير الحرارة العالية اد   – الباث –فاعب كثيراث المحكر  ر دردة الحرارة تحت ظرلم الحقل كما ا فمك  

ليدة تحدت ظدرلم  دإع محاللدة دددراء المقيدير لمحمدل الحدرارة العا.. تابير اللفام  ر تلك اليرلم الطبيعية للذا 

دما ددراء اصمبار المقيير تحت ظرلم ممحكر  يهدا  در  – الباث  –الحقل ا تكوع ملدفة  ر معير الحاات لفمعي  

 :البيوت المحمية لدما ااامماد الق ااصمبارات المعملية  ير المباشرة مثل 

عد تعرفض أدزاء م  لرقة ب( بقيا  الزفادة  ر دردة الموصيل الكهربا ر) قيا  دردة المسر  الأفونر  -0

 :للمعاملة الحرارفة العالية (   leaf discs) النبات تلصذ بثاقبة الفلي  

مقالمدة : مثدل ) فعد هذا ااصمبار ةهلاث لةرفعاث لهو فرتبي باةملابة امليات حيوفة نباتيدة أصدرى للحدرارة العاليدة 

لكذلك باةملابة النباتات الكاملة (  ر الألرا  الكاملة البرلتينات الذا بة لاننزفمات للدنمرة لببات البناء الضو ر

 .لدردات الحرارة العالية تحت ظرلم الحقل

 ر تقيير أصدنام لةدلاات  دول الادوفا لالسدوردر للحدرارة العاليدة , حيدث  –بنلا   –لقد اةمخد  هذا ااصمبار 

أي  –نمخددا   ددر الأديددال اانعزاليددة لأندده أ دداد  ددر الممييددز بينهددا للكندده ا ففيددد كثيددراث انددد الر بددة  ددر ددددراء اا

فلري الق ادة مد  اددة نباتدات تمثدل العشديرة المدر فدراد اصمبارهدا الأمدر الدذي ا فمكد  تحقيقده  در  –ااصمبار 

 .الأديال اانعزالية المر تمثلها نباتات مفردة

 .قيا  مدى تابر الحركة الدلرانية للسيموبلاد  بالحرارة العالية -1

 –ر معدل البناء الضو ر بمعاملة المعرفض للحرارة , لفمر تقدفر ذلك الق الألرا  المفدردة قيا  مدى تاب -6

 .باةمعمال أدهزة صاصة فسهل نقلها لاةمعمالها  ر الحقل  – ير المفاولة ا  النبات 

 : دهود المربية لمحمل الحرارة العالية

السدوردر :ية بي  أصنام ادفد م  المحاصيل منها لقد لددت اصملا ات لرابية  ر القدرة الق تحمل الحرارة العال

لكاع المقيير  ر معير الحاات فرتبي بالقدرة اننمادية العالية تحت . , الذرة ل ول الاوفا , لالشو اع , ل يرها 

ظرلم الحرارة العالية  لهو الهدم النها ر م  المربية  ر هذا الملال للكد  تحقيدق تقدد  مسدممر  در هدذا الأمدر 

المدر تخملدا  در  –دراةة الأةا  الفسيولودر لدمحلر الحدرارة العاليدة لديمك  اللمدل بدي  مادادر الادفة  فمطلب

 . ر تركيب لرابر لاحد –أةاةها الفسيولودر 

 التربية لتحمل ملوحة التربة ومياه الري

يهدا لهدر الأراضدر المدر فوددد  "  الأراضدر ذات المشداكل" تعدرم الأراضدر  يدر الادالحة للزراادة باةدر 

 ر لاحدد أل أكثدر مد  العوامدل البيةيدة الأرضدية  –ا  الملال المناةب للنمو النباتر الطبيعر  –انحرام حاد 

 phالملوحة الأرضية لالر وبة الأرضية , لالعناصر ال ذا ية ل ال  : مثل 

 :لتودد بلابة بدا ل للاةمفادة م  تلك الأراضر ذات المشاكل لهر 
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تمبل بنلا  اندما فكوع اانحدرام  در العامدل البيةدر قلديلاث للكنهدا ا تكدوع  لهر  رفقة.. دصلا  المربة  -0

 .اقماادفة دذا كاع اانحرام كبيراث 

اةمخدا  المربة ذات المشاكل  ر درااة أنوا  برفة م  النباتات فمكنهدا النمدو  يهدا الدق أع فدمر اةمةناةدها  -1

ها أل ااةدمفادة منهدا مباشدرة ك دذاء للإنسداع أل لاالح اننساع بهدم اةمخلا  مركبات  ذا ية أل دلا ية من

 Plantلأع اةدمةنا  النبدات . كعلا للماشية أل ننماج الزفوت أل المركبات الأصرى المر تدصل  ر الانااة 

Domestication  لاالح اننساع فعد أحد أهدام المربر. 

 .اامها بنلا   ر هذه الأراضر تربية نباتات تمحمل اانحرام  ر العوامل البيةية الأرضية ليمك  در -6

 الأراضي الملحية ، ومشكلاتها ، وكيفية استغلالها في الزراعة 

 أهمية اةمخدا  النباتات المر تمحمل الملوحة  ر الزرااة

مل مرلر  –تلدي قلة الأمطار  ر المنا ق اللا ة لشبه اللا ة دلق ااامماد الق الري  ر الزرااة الذي فلدي 

كر الأملا   در المربدة  مادبح بدذلك ملحيدة , لتقدل صدلاحيمها للزراادة لفرددل ذلدك دلدق مدا دلق ترا –الوقت 

كمدا توددد  در مخملدا أنحداء العدالر أراض االيدة الملوحدة .  تحموفه مياه الري م  أملا  ا فمر المخلا منها 

لدمخلا المدا  مد  ا ففيدد دصدلا  المربدة بالوةدا ل الهندةدية  در ا..  ير صدالحة للزراادة ل در حداات كهدذه 

لا فمحقدق ااةدم لال الأمثدل .مشكلة الملوحة لدنما  ر تحليمها  قي, بالر ر م  المكلفة العالية لملك الوةدا ل 

 .لملك الأراضر دا بزراامها بالأنوا  لالأصنام المر تمحمل الملوحة 

لعدد  الحاددة دلدق )ميداه الدري درااة تلك النباتات المر تمحمل الملوحة  ر المو ير  در كدل مد   –كذلك  –لتفيد 

كمدا فمكد  ري تلدك النباتدات ( بزفدادة  مراتهدا) لتكاليا انصلا  الدلري للمربدة (  سيل الأملا   ر كل رفة

لدري الأندوا  لالأصدنام الأكثدر ( المنخفضدة الملوحدة) بالمياه الأقل دوده لتو ير المياه ذات النوايدة الليددة 

 .حساةية للملوحة

رااددة النباتدات المددر تمحمدل الملوحددة باااممداد الددق الميداه اللو يددة المدر ترتفددل  يهدا نسددبة د –كدذلك  –لفمكد  

الأملا  ل ر المنا ق الساحلية المر تلدي كثرة ةحب المياه اللو ية منها دلق دفادة ملوحمها بسدبب اصملا هدا 

 .بمياه البحر ل ر الاحاري الساحلية المر فمك  رفها بمياه البحر مباشرة

 ات مساحة الأراضر الملحية لالرمليةتقدفر

 1 01111= الهكمدار ) مليوع هكمار  751- 411بنحو  –الق مسموى العالر  –تقدر مساحة الأراضر الملحية 

مليوع هكمار, لتقدر المساحة الممابرة منها بالملوحدة  161أما الأراضر المرلفة   مقدر بنحو ( .  دانا 6,69=

يوع هكمار  منهدا ملحيدة أل ردفةدة الادرم دلدق درددة دصدول آام الهكمدارات مل 95بنحو الثلث , أي حوالر 

ألدا كيلدو ممدراث  61لتقددر مسداحة الادحاري السداحلية بنحدو . ةنوفاث ضم  الأراضر  ير الاالحة للزرااة

بليددوع هكمددار , لتشددكل كلمددا  0,6بنحددو  –الددق مسددموى العددالر  –مربعدداث , بينمددا تقدددر مسدداحة الكثبدداع الرمليددة 
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نسدبة اللدزء  –الدق لدده المحدفدد  –م  مساحة اليابسدة  در الكدرة الأرضدية لا فعدرم % 7لمساحمي  نحو ا

الذي فمك  دراامه م  تلك المساحات الشاةعة بالنباتات المحبدة للملوحدة أل بالأصدنام المدر تمحمدل الملوحدة 

 .م  المحاصيل الزرااية

 أضرار الملوحة العالية

 :حة  ر بلا  دوانب كما فلر تيهر ايبار السلبية للملو

 :  Soil Structureبناء المربة  -0

لصاصة اند دفادة نسبة ادماا  الاودفو  دلق الكاتيوندات الأصدرى الدق  –تلبر المركيزات العالية للأملا  

المكوندة )حيث تمشمت الحبيبدات الاد يرة  .تابيراث ةيةاث الق الافات الفيزفا ية للمربة –ةطح  رلفات الطي  

 .لتابح مفردة الأمر الذي فقلل كثيراث م  حلر مسا  المربة لفضعا نفاذفمها للماء( للملمعات ا لكبيرة

 :  Soil / Root Interactionsالمفاال بي  المربة لاللذلر  -1

لالعناصدر أمدراث صدعباث بسدبب تلعل المركيزات العالية للأملا   در المحلدول الأرضدر اممادا  النبدات للمداء 

دفادة الض ي ايةمودي للمحلول الأرضر لالمنا س الكيميا ر بي  أفونات الأملا  لأفونات العناصر الم ذفة 

 .الق اامماا 

 :داصل النبات  -6

تلدي دفادة امماا  النبدات للأمدلا  دلدق توادددها بمركيدزات االيدة  در أنسدلة النبدات بادورة اامدة , ل در 

 :لالفلوات العاارفة باورة صاصة , الأمر الذي فمرتب اليه ما فلر  السيموبلاد 

 .تثبيي النشا  الأفضر  - أ

 المضار  مل تمثيل البرلتي  -  

  قد الخلافا للماء -ج    

 ان لا  الث ور -د    

 شيخوصة الألرا  مبكراث  -ه     

ادارفة دلدق دفدادة المدابير الضدار لفلدي اد  الموادع بي  تركيز الأملا   ر كل م  السيموبلاد  لالفلوات الع

 .للأملا  الزا دة  مابح ةامة للنبات بالر ر م  أع تركيزها العا   ر النسيذ النباتر قد فكوع معمداث 

 النباتات المحبة للملوحة وأوجه الاستفادة منها

 تعريف بالنباتات المحبة للملوحة

ندو  نبداتر تمدود  الدق  911بمدا ا فقدل اد   halophytesفقدر ادد النباتات الم طاة البذلر المحبة للملوحدة 

 . م  دميل أدنا  م طاة البذلر % 4دنساث لفمثل هذا العدد م  الأدنا  نحو  151أكثر م  

 :لم  الأمثلة الباردة للنبات الزهرفة المحبة للملوحة ما فلر 

 Rhizophoraل  Ageilitisل  Avicennia؛ مثل  Mangroveأنوا  المانلرلم  -0
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 Zosteraل  Posidoniaل  Halophila:  البحر الم مورة بالماء مثل " طحشا " -1

 .بعض أنوا  ادد م  العا لات الهامة مثل العا لة الرمرامية  -6

 ر ألةا  ا فقل  –ةواء أكانت تلك المر تعيط  ر مياه البحر , أ  الق اليابسة  –تنمو النباتات المحبة للملوحة 

زء  ددر المليددوع          لهددو تركيددز أالددق بكثيددر ممددا فمكدد  أع تمحملدده ألددا ددد 41تركيددز الأمددلا   يهددا ادد  

 ( .0-9)المحاصيل الزرااية كما فمبي  م  ددلل 

 مدى تحمل الملوحة في مختلف فئات المحاصيل الزراعية( 2-7)جدول 

الذي يؤدي إلى نقص المحصول ( EC)تركيز الأملاح  المحصول الفئة المحصولية

 %20بنسبة 

 2.7 ذرةال الحبوب

 6.0 الأرز 

 22.0 القمح 

 27.0 الشعير 

 2.6 الفاصوليا الخضر

 7.2 السابنخ 

 20.7 الشليم البري نجيليات العلف

 29.2 حشيشة القمح الطويل 

 6.2 فول الصويا محاصيل أخرى

 22.2 بنجر السكر 

 26.2 القطن 

 : ألده ااةمفادة م  النباتات المحبة للملوحة

ةددمنبا  أصددنام قددادرة الددق تحمددل الملوحددة مدد  المحاصدديل الزراايددة المعرل ددة لزراامهددا  ددر دع تربيددة لا

الأراضر الممدابرة بالملوحدة لديس أكثدر مد  تداصير لعمليدة اةمادلا  الأرض المدر فلدب أع تلدري بعدد حدي  

اد تدراكر مل دهمدال المربدة فدزد –أبناء درااة تلك الأصنام  –للمخلا م  ملوحمها الزا دة  مل مرلر الوقت 

 .الأملا   يها دلق أع تال دلق مسموى أالق مما فمك  أع تمحمله هذه الأصنام

أما النباتات المحبة للملوحة  إنها تنمو باورة  بيعية  ر الأراضر الشدفدة الملوحة, بدل دع نمدو بعضدها فمدابر 

 .ةلبيا لو أنها درات  ر ألةا  قليلة الملوحة

دراةدة هدذه النباتدات هدو اةمةناةدها لتطدوفر المقنيدات الزراايدة المناةدبة لهدا للعل أكثر ما فلذ  الباحثي  دلدق 

للاةددمفادة منهددا مباشددرة ك ددذاء للإنسدداع أل كعلددا للماشددية للكدد  تحقيددق ذلددك فمطلددب صلددو تلددك النباتددات مدد  

 .المركيزات العالية م  أفونر الاودفو  لالكلور أل دفلاد الوةا ل المناةبة لمخلياها منها

 : لفسيولودر لمحمل الملوحة  ر النباتاتالأةا  ا
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  بيعة تحمل الملوحة  ر النباتات المحبة للملوحة

 /مدول  151-011 ر بيةات تحموي الق كلورفدد الادودفو  بمركيدز  – البا  –تنمو النباتات المحبة للملوحة 
6
 

 /مدول كلورفدد الادودفو   511فحموي ماء البحر الق نحدو )
6

السدامة الأصدرى  مدل تواددد بعدض الأفوندات( 

لدع المداء )أحياناث  إذا أصذنا كلورفد الاودفو   قي  ر الحسباع لا مرضنا أع نسبة النمح دلدق البنداء الضدو ر 

لأع ( لهر نسبة لاقعية)  611هر ( المفقود بالنمح دلق الودع اللام للمادة العضوفة المر فقو  النبات بممثيلها

ددر مد  كلورفدد اللا دة العضدوفة دمدا  6.5ثيلها  إع اليه أع فمعامدل مدل تركيز الأملا   ر بيةة نمو النبات بمم

 .بالمخلا منها أل بمنل تابيرها السا 

مرتبدة حسدب  –لفمك  بيداع صطدو  د دا  النباتدات ضدد الكميدات الها لدة المدر فممادها مد  كلورفدد الادودفو  

 :أهميمها  يما فلر 

 .اممااصها للماء الأرضر الملحرتمييز النباتات ضد أفونر الاودفو  لالكلور اند  -0

الددق صددورة أاضدداء نباتيددة  –مور ولوديددا  –حلددز الأمددلا   ددر الفلددوات العاددارفة لفيهددر ذلددك  -1

توددد  يهدا نسدبة االيدة مد  المداء دلدق المدواد العضدوفة اللا دة لقدد فحدد  هدذا الحلدز  succulentاايرفة 

أع فكددوع لهددا أهميددة كبيددرة  ددر تلنددب أضددرار  للأمددلا   ددر الألرا  المسددنة لا فعمقددد أع تلددك الوةدديلة فمكدد 

 .الأملا  الزا دة  ر المحاصيل ااقماادفة

فودددد  ددر بعددض النباتددات تراكيددب ممخااددة لفددرد ل ددر  الأمددلا  منهددا , كمددا  ددر النلليددات المحبددة  -6

 .للملوحة لهر نباتات اهر بالعايرفة لا فودد  يها  لوات ااارفة

 Saltتراكيب ممخااة تعرم باةر ال دد الملحية (  Atriplexل اللنس مث) لنلد  ر ألرا  بعض النباتات  

Glands  أل المثانات الملحيةSalt Bladders  تململ  يها الأملا  مد  الأنسدلة المحيطدة بهدا بدر تفدرد منهدا

 .بمركيزات االية دلق ةطح الألرا  حيث ت سل م  اليها بواةطة الندى أل ماء المطر

رالفة المحبة للملوحة ألراقها اند دفادة محمواها مد  الأمدلا  اد  مسدموى تسقي بعض النباتات الاح -4

معي  الأمر الذي فمنل تراكر الأملا   ر بداقر أددزاء النبدات لبدالر ر مد  أع هدذا الأةدلو   در الدمخلا مد  

 .مشكو   يها – ر المحاصيل ااقماادفة  –الأملا  ذل كفاءة االية دا أع قيممه الزرااية 

داصليا ا   رفق صاصية النفاذفة  Osmoregulationتات أع تلم  لنفسها توادناث آةمودفا  فمك  للنبا -5

ااصميارفة للأ شية الخلوفة المر قد تسمح بمرلر أفوع معي  دلق داصل الخلية لتمنل أفوناث آصر لقد تعمل الق 

بنفاذها حسب أهميمها للنبدات  نقل أفوع بالث صارج الخلية لفكوع اصميار الأ شية الخلوفة للأفونات المر تسمح

دلرهدا  در (  در الشدعيرات اللذرفدة) لمدى حادمه دليها لفكوع للأ شية الخلوفدة المعرضدة للبيةدة الخارديدة 

تحدفد الأفونات المر فسمح بمرلرها دلق داصل النبات اندما فكوع تركيز الأملا  منخفضاث أل مموةطاث أما اند 

المممادة مد  الأفوندات  يدر المر دو   يهدا فدزداد بادورة  يدر مناةدبة  دفادة تركيز  الأملا   دإع الكميدات

 .الأمر الذي فسممبل قيا  الأ شية الخلوفة الداصلية بعملية المنيير ايةمودي  ر الفلوات العاارفة  
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 –المددر فددرتبي تحملهددا للمركيددزات العاليددة مدد  كلورفددد الاددودفو   –فعددرم كثيددر مدد  الأنددوا  النباتيددة  -4

اةمبعاد أفوع الكلور أل أفوع الاودفو  أل كليهما م  الوصول دلق النموات الخضرفة م  صدلال  بقدرتها الق

أنيمة  يزفا ية كيميا ية صاصة لالمر منها د دراد الادودفو  مد  اللدذلر دلدق المربدة مدرة أصدرى لقيدا  صلافدا 

 .ممخااة م  برانشيمية الخشب 

 ومن أمثلة تلك النباتات ما يلي

 لأيون المستبعدا النوع النباتي

 الكلورو الصوديوم الشعير

 الكلورو الصوديوم القمح

 الكلور فول الصويا

 الكلور الأفوكادو

 الكلور العنب

 الكلورو الصوديوم الحمضيات

 : الاقة صفة تحمل الملوحة بالنمو النباتر  ر النباتات المحبة للملوحة

 ددر النبددات المحبددة  –ونددات تلددك الأ شددية  ددر السدديموبلاد  فنب ددر أع تكددوع اننزفمددات أل الأ شددية الخلوفددة لمك

قادرة الق تحمل المركيزات العالية للأفونات  ير العضوفة لالمواد العضوفة الذا بة المر تودد  ر  –للملوحة 

صلافاها أل تكوع النباتدات مدزلدة بخادا ا لفادل تلدك المدواد اد  الأددزاء النباتيدة الحساةدة  در حليدرات 

  compartmentationرم بال صاصة  يما فع

لفمطلددب تددراكر المددواد العضددوفة الذا بددة  ددر تلددك النباتددات لالحادددة دلددق أع تكددوع دنزفماتهددا قددادرة الددق تحمددل 

لتخاديا حليدرات للأمدلا  ( الأمر الذي قد فلعلها أقل كفداءة مد  نييراتهدا  در النباتدات العادفدة) الملوحة 

ر اند امماا  النبات للماء الملحر م  المربة كل ذلك فمطلب بذل  يها لالممييز ضد أفونر الاودفو  لالكلو

أقل  –دا ما  –نلد أع النباتات الملحية تكوع ..  اقة تكوع دا ما الق حسا  نمو النبات لقدرته اننمادية للذا 

يهدا تركيدز نمواث لدنمادية م  النباتات العادفة كما أنها تعطر االق نمو ممك  لهدا انددما تنمدو  در بيةدات فقدل  

 .الأملا  اما تكوع اليه الحال  ر البيةات المر تنمو  يها باورة  بيعية 

المدر توددد  در النباتدات البرفدة )فلب اانمباه الق تلك الحقيقدة اندد محاللدة ااةدمفادة مد  صدفة تحمدل الملوحدة 

فة تال دلق مرحلة اندهدار بمحاللة ددصالها  ر النباتات المزرلاة , ذلك لأع النباتات البر( المحبة للملوحة 

بينما فكوع الهدم م  ( بهدم دفادة قدرتها الق البقاء)لانبمار  ر لقت قاير الق حسا  نموها الخضري 

 .الق النمو النباتر الليد  – الباث  –درااة المحاصيل الزرااية هو المحاول ااقماادي الذي فعممد 

 : اه الذي فسلكه المربر  ر تربية المحاولالاقة الأةا  الفسيولودر لمحمل الملوحة بااتل
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أل الأةا  الفسيولودر المناةب لافة تحمل )فموقا ااتلاه الذي فسلكه المربر لمحسي  تحمل نباتاته للملوحة 

 :الق تركيز الأملا   ر الوةي أل البيةة المر فراد درااة تلك النباتات  يها , كما فلر ( الملوحة

 :لبيةة باورة  ير اادفة للك  بمركيزات منخفضة نسبيا اندما تمو ر ااملا   ر ا -0

 –مقبواث أفضياث ذلك لأع ضرر الملح  – ر هذه الحالة  –فكوع تحقيق الموادع ايةمودي مل الأملا  الخاردية 

 – در هدذه الحالدة  –فردل أةاةاث دلق اممادا  الملدح  –اندما فودد بمركيزات منخفضة  ر البيةة الخاردية 

 .تحمل النبات للملوحة لفعد الأرد لالذرة م  المحاصيل المر تسمليب لهذا ااتلاه  ر المربية دلق دفادة

 :اندما تموادد الأملا  بمركيزات مموةطة  -1

ا فكفر ملرد الممييز ضد أفدونر الادودفو  لالكلدور  در ااممادا  انددما فمواددداع  در المحلدول الأرضدر 

ت قادراث الق تحقيق تدوادع آةدمودي مدل الكميدات المدر تمدما منهدا بمركيزات االية بل فنب ر أع فكوع النبا

لالمر فمعي   الها  ر الفلوات العاارفة مل الاودفو  لكبرفمات الاودفو  لقد اةمخدمت تلك الأملا  دما 

 .منفردة لدما  ر توا يق مخملفة مل كلورفد الاودفو  لدما مل بعضها البعض

  بزراامها  ر أراض ملحية لبالري بميداه ملحيدة تحمدوي الدق تركيدزات كذلك درةت اةملابة النباتات للأملا

قددراث أكبدر مد  الحساةدية للملدح المنفدرد امدا تيهدره  –ادادة  –مخملفة م  مخملا الأمدلا  لتيهدر ا لنباتدات 

 .لملمواة م  ااملا  المر تسمخد  معاث لربما كاع ذلك اةمخدا  ملح لاحد منفرد  ر المقيير لمحمل الملوحة 

 : مقافيس تحمل الملوحة  ر النباتات

 :م  أهر المقافيس المر اةمخدمت  ر تقيير النباتات لمحمل الملوحة ما فلر 

 .معدل تشر  البذلر بالماء معبراث انه بالزفادة  ر لمزع البذلر أل حلمها -0

 .نسبة اننبات -1

ابيرهددا  ددر نسددبة اننبددات ةددراة اننبددات المدداث بدداع الملوحددة تددلبر  ددر ةددراة اننبددات بدرحددة أكبددر مدد  ت -6

 .النها ية

 .بقاء البادرات حية تحت ظرلم الملوحة -4

 معدل نمو البادرات -5

 الودع الطادج للبادرات -4

 النمو اللذري لالقمر -9

 ارتفا  النبات -9

 القدرة الق تكوف  الخلفات -7

 .مساحة االرا  -01

 لدع المحاول ااقماادي لمخملا مكوناته -00

 ت ظرلم الملوحةالقدرة الق امماا  انار البوتاةيو  تح -01
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 الحركة الدلرانية للسيموبلاد  -06

 بلزمة الخلافا -04

 معدل المنفس -05

 .القدرة الق البقاء  ر اليرلم الملحية  -04

لفلب أع فكوع المقيير  ر مرحلة معينة م  النمو النباتر لباةمخدا  مسموى معي  مد  الأمدلا  ا فكدوع تركيدز 

خب لمحمل الملوحة  ر  ور مبكر م  النمو ربمدا ا تكدوع الكالسيو  منخفضاث  يها لبر ر أع النباتات المر تنم

مقالمة  ر مراحل أصرى مماصرة دا أع المقيير  ر مراحل النمو فسدملز  لقمداث لدهدداث أكبدر لفكدوع أكثدر تكلفدة 

 .لفمطلب  رقا للمقيير أكثر تعقيداث 

 الهرمونات النباتية والتطبيقات الزراعية

 :لزراايةالوظا ا الفسيولودية لالمطبيقات ا

السدديموكينيات الطبيعيددة المودددودة  ددر النباتددات داصليدداث لالمسددمعملة اليهددا صارديدداث تددلدي دلددق ظهددور بعددض الم يددرات 

لالمحورات المور ولودية لدحدا  بعض المفاالات الكيميا ية  ر الأاضاء النباتيدة المخملفدة لالمدر فمكد  تلخاديها 

 :كما فلر 

 :كسر الكموع لالسكوع  -0

الكموع  ر بعض البذلر لكذلك ةكوع الدرنات لالبراار لبعض النباتات المخملفدة اا ليداث , لفمكد  كسدر فنحار دلر 

هذه اليواهر نةمةنام نشا  العضو النباتر ةرفعاث بإةمعمال السيموكينيات رشداث , لالمدر فمكد  تلخديا كدل ظداهرة 

 :الق دنفراد تبعاث للآتر 

 :البذلر  - أ

نبت بذلرها باورة ةدرفعة بدل تبقدق  مدرة معيندة حمدق فنشدي دنينهدا لتيهدر أاضداءه بعض الأنوا  م  النباتات ا ت

المخملفة مكوناث الملمو  الخضري لاللذري اندما تمو ر اليرلم الملا مة للإنبات لفردل تادير دنبات البذلر دلق 

كمدا  در دندي  بدذلر ابداد لدود الكموع  در اللندي  أل القادرة أل أ لفدة البدذلر نميلدة تركيدز المدواد المانعدة للنمدو 

. الشمس , أل  ر اندلةبر  بذلر انفرفس , أل  ر قارة بذلر الخس لالكرنب أل  ر أ لقة بدذلر الحوليدات البرفدة 

كما تودد بعض المواد الأصرى مانعة لنمو البذلر  ر الثمار الطرفة لكل م  المفا  لالكمثرى لالثمار العارفة لكدل 

ضح لتسوفة بمار هذه الأدنا  لالأنوا  ا تنبت بذلرها دا بعدد دنقضداء  مدرة دمنيدة م  الطما ر لالموالح ,لبعد ن

معينة لودود ةكوع بانوي بداصلها أي بعد تحلل المواد المانعة ننباتها لنموها لفمك  المخلا م  هذا الكموع نميلة 

مددد  % 1.0-1.15ال  بدددي  تدددو ير لتركيدددز المدددواد المانعدددة  دددر البدددذلر بإةدددمعمال محاليدددل مخملفدددة المركيدددز تمدددر

 . السيموكينيات الانااية أل الطبيعية 

 :الدرنات  -  
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الدرنات لنبات البطا س ا تنبت براامها الخضرفة المودودة داصدل ايدوع : كثيرا م  السو  الممحورة للمخزف  مثل 

ل حدامض الأبسيسدك , نميلة كموع البراار نرتفدا  معدد. درناتها اقب دقملا  الأصيرة مباشرة م  المربة الزرااية 

لاند  مس هذه الدرنات ذات البراار الساكنة  ر محلدول .  ر صلافاها لدنخفاض معدل الهرمونات النباتية الأصرى 

السيموكيني  لفمرة قايرة قد فلدي ذلك دلق كسر  ور ةكونها لةراة دنباتهدا لتكشدفها دلدق نمدوات صضدرفة نميلدة 

خضددرفة السدداكنة ممددا فمسددبب ذلددك  ددر ةددراة اننقسددا  الخلددوي صفددض مسددموى حددامض الأبسيسددك  ددر البددراار ال

 .لانةمطالة للخلافا اللدفدة لظهور النموات الممثلة للملمو  الخضري لاللذري صلال  مرة قايرة

 :البراار اللانبية -ج

ة الخرفدا دميل البراار اللانبية للنباتات ممساقطة الألرا  تدصل  ور راحمها بعدد ةدقو  دميدل الألرا  صدلال نهافد

لتاددبح الفددرل  اارفددة تمامدداث أبندداء  اددل الشددماء نميلددة المسددموى المرتفددل لحددامض انبسيسددك لدنخفدداض معدددل 

اللبرفللينات لالألكسينات كما  ر أشلار الحلوفات لالنواة الحلرفة , لتبدأ البراار  ر الخرلج م  هذا السكوع بعد 

ارد لتمكشا دلق الألرا  أل الأدهار أل الفرل  الخضرفة أل تعرضها لدردات الحرارة المنخفضة لموةر الشماء الب

كلاهما معاث تبعاث للنو  لاللنس النباتر لأشلار الفاكهة صلال  ال الربيل نميلة النقا المفادرء  در معددل حدامض 

اكنة لفمكد  ةدراة صدرلج البدراار السد. الأبسيسك لانرتفا  المدرفلر لك م  اللبرفللينات لالألكسينات الطبيعيدة 

   Benzulminopruine-6لدنمهاء  مرة راحمها صاردياث بإةمعمال مركبات السيموكيني  مثل بنزافل أمينو البيدورف  

ةراة صرلج البراار م  كمونها لتكشفها باورة معنوفة دلق الأدهار لايلرا  لالنموات الخضرفة صاصة اندد . 

 .   GA3, 7, ABللينات لالسيموكيني    الممكوع م  اللبرف Promalinاةمعمال مركب البرلمالي  

 :دل اء السيادة القمية  -1

م  المعرلم أع الألكسينات فردل دليها الفضدل  در المحا يدة الدق السديادة القميدة للبدراار الطر يدة لكمدوع البدراار 

كددس ذلددك بع. اللانبيددة ممددا فمرتددب الددق ذلددك دةددمطالة السددو  الر يسددية  ددر النباتددات لقلددة العدددد للفددرل  اللانبيددة 

السيموكينيات قد تعمل الق تقليل أل منل هذه السيادة القمية لبالمالر فقل درتفا  النباتات لتزداد الفرل  اللانبية ادداث 

نميلة كسدر  دور السدكوع العميدق للبدراار اللانبيدة لتكشدفها دلدق الفدرل  الخضدرفة انددما تضدام هدذه ا لمركبدات 

بلانب ذلك مد  الأ ضدل دضدا ة السديموكينيات دلدق البدراار . دفني  أل البيورف  السيموكينية مثل الكينيمي  لبنزافل الأ

اللانبية نفسها صاردياث لعد  ةراة حركمها لننمقالها بدبيء لكدر تعمدل بددلرها الدق تكشدا لدتسدا  الألايدة الناقلدة 

لمداء دليهدا , نميلدة ذلدك لكل م  الخشب لاللحاء داصلها لدتادالها بدنفس مثيلمهدا  در السدو  لسدهولة لتدد ق ال دذاء لا

 .ةراة المكشا لالمحول دلق الفرل  أل الأدهار أل الألرا 

 :النمو لالمطور  -6

تخملا انةملابة النباتية لفعالية لنشا  السيموكينيات بيلودياث تبعاث نصملام الندو  لالادنا لالسدلالة لليمدل النباتدات 

 .النمو الخضري أل الزهري أل الثمري لكل نبات الراقية , لكذلك تموقا هذه انةملابة أفضاث الق  مرة 

 :لفمك  تلخيا ذلك تبعاث للأ وار النباتية كما فلر 
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 :مرحلة النمو الخضري  - أ

دميل النباتات بلا دةمثناء تحماج دلق السيموكنيات الطبيعية بكميات ضةيلة دداث لتكوع  در صدورة نشدطة حيوفداث صدلال 

 الليرفللينات أل الألكسينات ل يرها : م  الهرمونات الأصرى مثل   مرة النمو الخضري دذا قورنت بمثليمها

أع السيموكينيات ذات تابير مثبي للنمو الطولر لمنشي للنمو العرضر أل القطري لالنمو السرفل قطرفاث , ل ر النهافدة 

يل تعطددر دددذلراث ممضددخمة شددكلها كددرلي ذات صلافددا ةددميكة اللدددر قادديرة الطددول ارفضددة القطددر نميلددة تنشددط

 .السيموكينيات للخلافا البارنشيمية  ر نموها العرضر لتثبيي لنموها الطولر

 :مرحلة النمو الزهري  -  

تعمبر السيموكينيات م  العوامدل الداصليدة أهميدة  در النباتدات المزهدرة لدد ل مرحلدة نموهدا صضدرفاث دلدق مرحلدة النمدو 

مليمر الملقيح لانصادا  لفعدزى ذلدك دلدق تدراكر دهرفاث , مل المحا ية الق اد  ةقو  الأاضاء الزهرفة صلال ا

 . هذه الهرمونات  ر أدزاء الزهرة نميلة ةراة انمداد م  الألرا  دلق الأدهار صلال  مرة المزهير 

لاموماث  السيموكينيات لر تسبب ةراة اندهار لمعير النباتات الراقية , دا أنه تودد بعض الأمثلة القليلة المر توضح 

لالدق ةدبيل المثدال , انددما تدرش . ة المزهير  در النباتدات المدر تعامدل رشداث بمحاليدل هدذه الهرموندات ةراة مرحل

بمركب السيموكيني  لتنمو تحدت ظدرلم    Lumna, Chenpodium, Pirillaنباتات النهار القاير مثل نباتات  

 Arabidopsis, Thlianaل نباتددات النهددار القاددير قددد فددمر تزهيرهددا مبكددراث , لبالمثددل لنباتددات النهددار الطوفددل مثدد

بينمددا النباتددات المحافدددة المددر لددر فمددابر دنمادهددا الزهددري لالثمددري لليددرلم . لنموهددا تحددت ظددرلم النهددار القاددير 

. اللوفة السا دة صلال  الر الايا لالخرفا ادا  ال الشماء ذلع الحرارة المنخفضة لالفمرة الضو ية القايرة 

 در النباتدات بم ييددر  Sex expressionينيات تعمدل هدر الأصدرى الددق تحدفدد اللدنس لدددفر بالدذكر , أع السديموك

الق ةبيل المثال , اند معاملة شليرات العنب فاصذ مركبات السيموكيني  قد فلدي ذلدك دلدق تحوفدل . اللنس دهرفاث 

الدذي فمحدول بددلره دلدق  الأدهار المذكورة  ر العنقود الزهري دلق الأدهار الخنثق نميلة تكوف  لنمو المبيض  يهدا

 (.حبة العنب)بمرة 

 :مرحلة النمو الثمري  -ج

م  المعرلم بعد املية الملقديح لانصادا   در الأدهدار , فنمدو مبديض الأدهدار المخادبة ممحدواث دلدق بمدار نميلدة 

ك دلدق  عاليدة ةراة لنشا  اننقسدا  الخلدوي لخلافدا المبديض ألاث , بدر كبدر حلدر الخلافدا اللدفددة بانيدا , لفرددل ذلد

السيموكينينات الداصلية كما  ر بمار المفا  لالمود لالخو  ل يرهدا مد  الثمدار النباتيدة لأكثدر مد  ذلدك اندد دراادة 

الأنسلة النباتية الماصوذة م  الثمار لالنامية  ر البيةة الانااية لالخالية م  السيموكيني  قد فوقدا أل فمندل اننقسدا  

الثمدري , لاندد دضدا ة هدذا الهرمدوع تسدمانا امليدة اننقسدا  الخلدوي ألاث بدر كبدر حلدر الخلوي لخلافا هذا النسيذ 

 .صلافاها بانيا

حمق تكوف  البذلر داصل الثمار , فبدل أع السيموكينيات تمحكر  ر نمو اللني  لأاضاءه المخملفدة صدلال مراحدل النمدو 

د ددالددة اللنددي  مدد  البوفضددة لدراامدده  ددر بيةددة لاندد. الأللددق لمكددوف  البددذلر مدد  البوفضددة الملحقددة داصددل المبدديض 
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ممدا نسدمنمذ مد  . صنااية صالية م  السيموكيني  ا فكبر حلمه لا تنقسر صلافاه دا  ر لدود هذا الهرموع السدابق 

 .ذلك أع السيموكينينات تلعب دلراث ر يسياث لهاماث  ر تكوف  كل م  المبيض المكوع للثمار لاللني  المكوع للبذلر 

دلق الثمدار ابدر السدو  لأع نباتدات ( مركز اننماج)ملاحية ليس م  الضرلري دنمقال السيموكينينات م  اللذلر  مل

كل م  الطما ر لالددصاع تمحدول أدهارهدا دلدق الثمدار انددما تدزال ددذلرها , لفعدزى تكدوف  الثمدار لالبدذلر الدق 

 .وكيني  ذاتياث  ر كل صلافا لأنسلة المبيض لاللني النباتات صالية اللذلر نميلة قدرة كل منهما الق تخليق السيم

 :درااة الأنسلة النباتية صنااياث  -4

ببت المياث أع السيموكينينات الطبيعية لالانااية تعمل الق ةراة اننقسا  الخلوي للخلافا المرةميمية لالبارانشديمية 

انت ممالة بالنباتات الأ  أل منعزلة لدراامها مما تلدي دلق دفادة حلر الأنسلة المخملفة للأاضاء النباتية ةواء أك

لنلا  درااة الأنسلة النباتيدة صدنااياث تحمداج دلدق . ر بيةات صنااية معقمة لالمر تسمق بزرااة الأنسلة النباتية 

 :ادة شرل  تملخا كايتر 

لطحالب لالبكميرفدا , اناصر البيةة الانااية ل محاليلها فلب أع تكوع معقمة تعقيماث ةليماث لمنل نمو الفطر لا - أ

كمددا أع تحمددوي الددق معيددر المددواد ال ذا يددة مدد  مددواد معدنيددة لأصددرى اضددوفة منهددا السددكرفات الذا بددة لالأحمدداض 

الأمينية لالفيمامينات لالهرمونات النباتية صاصة االكسينات لالسيموكينينات لاللبرفللينات لدميعها ذا بة لمخملطة 

 .ار شبه السا لرمل الوةي البيةر الممكوع م  ايد

الأنسلة النباتية المراد تنميمها لتكشفها ماصوذة م  القمر النامية لللذلر أل الق هيةة أقدرا  مد  الألرا  أل  -  

 .مكعبات م  أاضاء السو  لنخااه لالسو  الممحورة مثل الدرنات لالرفزلمات لالكورمات لالأباال

فلب أع تكوع م  نو  الزداج النقر لالمعدرلم باةدر بيدركس الألانر الزدادية المسمعملة  ر درااة الأنسلة ,  -ج

لليس الاودفو  , لأع تكوع معقمة ديداث بمحاليل المطهير لبخار الماء الساص  تحت ضد ي , لت طدر هدذه الألاندر 

 .بالقط  المعقر لمنل الملو  لةهولة المبادل ال ادي بي  الوةي الداصلر لالخاردر

 .لهواء لدردة حرارتها بابمة مل تو ر الضوء اللاد  بها صنااياث حلرة المنمية تكوع نييفة ا -د

لالق العمو  , فمحور شكل أي نسيذ نباتر فدزر   در البيةدة الادنااية مد  حيدث الشدكل لالحلدر , لفعدزى ذلدك دلدق 

محمدوى ةراة اننقسا  لدفادة ادد الخلافا اللدفددة , لتادير نسدبة اددد الخلافدا للنسديذ الندامر  در الوةدي البيةدر ال

الدق المدوالر  61:0الق السيموكيني  دلق مثيلمها للنسيذ النامر  ر الوةي البيةر لالخالر م  السيموكيني  تال دلدق 

 .بعد ادة أفا  أل أةبو 

 .مل العلر باع السيموكيني  ا فلدي دلره الفعال  ر دنقسا  الخلافا اند  يا  الألكسي  أل مشمقاته 

 ةحفم الأصول الورابية النباتي

باةدمهلال الألفيدة اللدفددة, لمدا ةدوم فواكبهدا مد  تقنيدة ددفددة لمدل القلدق الممزافدد بسدبب دفدادة تعدداد السددكاع 

لالأصطار المحدقة بالبيةة, بدأ العدالر فعدر حالدة المادادر الورابيدة للنباتدات صاصدة مدا فمعلدق بمادادر ال دذاء 

لمل تنامر الدوار .  ية لتواوفة  ورفة لاادلةلالمراار لال ابات لمدى احمياج ذلك اتخاذ ددراءات تنييم
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,  قدد تزافدد اددد أللةدك الندا  الدذف  فمسدا لوع اد  (لكونهدا تمثدل نيدا  الددار الحيداتر)الممعلق بمملكة النبات 

المهدفدات المر تحدد  بمادادر النبدات لمدا فمرتدب اليهدا مد  تنداقا  در المادادر النباتيدة  لمدا فلدب املده 

, لكيا فمحقدق للأ دراد لأاضداء اللمعيدات لملةسدات صدنل القدرار أع فسداهموا  در لحمافة موا   النباتات

الأبدر الكبيدر (   برفدودي ددانيرل0771ادا  )لقد كاع انعقاد ادمما  المنو  الأحيدا ر . المحا ية الق النبات

لمنددمير  در بيداع الحاددة للمحا يددة الدق المندو  الأحيدا ر بشددكل ادا  لالنبداتر بشدكل صددا  , لدفلداد الددار ا

 .لمقوماته, لتسهيل الوصول دلق الماادر الورابية, لالنقل لالمموفل الملا مي  للمقنيات الممعلقة بهذا الأمر

 فر العقود القليلة الماضية أدى تزافد السكاع . فعممد لدود العنار البشري دا ماث الق اةمخدا  ماادر الأرض

لدذلك  إنده مد  الضدرلري   للحدد . منهدا صطدر اانقدراضدلق تدمير موا   النبات, حيث تواده أنوا  ادفدة 

كبيردد  ااامددرام بدداع المسددلللية ادد  ذلددك تقددل الددق ادداتق الددذف  قدداموا باةددم لال لتدددمير الماددادر الورابيددة 

 .النباتية لماالحهر, لالسعر ةوفاث لمامي  لحمافة الماادر الممو رة لأديالنا المسمقبلية

 : م وادهة الأصطار

بمقيددير الوضددل انقليمددر لالعددالمر (  IUCN)لدددللر للمحا يددة الددق الطبيعددة لالماددادر الطبيعيددةقددا  ااتحدداد ا

لماادر النبات الورابية لتحدفد لضل الأنوا  لالأدنا  المر تعممدد الدق تودفعهدا لل رتهدا لالمخدا ر المدر 

 .تهددها

لزحدا السدكانر الدق مندا ق لقد دتضح للاتحاد المدذكور أع اةدمنزام المادادر مد  قبدل السدكاع, لاةدممرار ا

النبات, لادد أ راد النبات الممو ر, للةا ل المهدفد المخملفة كلها تمثل معداث معيداراث أةاةدياث للمادنيا المكدانر 

 . للماادر النباتية المخملفة, كما تسمخد   ر تحدفد مراتب هذه الأنوا 

  :اتيليات ممعددة منهالللمحا ية الق تلك الأنوا  النباتية المهدرة  قد تر تطوفر اةمر

للك  . المحا ية الق الأنوا   ر مواضعها الأصلية, لهو الأةلو  الأ ضل لالأكثر ملا مة لهذا ال رض: ألاث 

  :هذا فمطلب مزفداث م  اندراءات القانونية, لهر

تدات المدر ةديمر   تحدفد المنطقدة أل مدا فسدمق الميداث بالنقطدة السداصنة, لالمدر فوددد بهدا أكثدر الأندوا  مد  النبا0

 . المحا ية اليها

  المحا ية الق الأنوا  النباتية صارج موقعها الأصلر انددما تكدوع امليدة المحا يدة اليهدا  در الموقدل نفسده 1

المسدمهد ة مد  مو نهدا المهددد لتقددفر الحمافدة لهدا  در ( الأندوا )مسمحيلة أل صعبة, لفمر ذلك بإنقاذ النباتدات 

وع هذا المسمود  منم زهاث ل نيداث, أل محميدة للحيداة البرفدة, ألحدفقدة نباتيدة, أل مسموداات أل مخادع, لقد فك

لا فحمداج مثدل هدذا الموقدل دلدق مسداحة كبيدرة, . بنك للمور  الحقلر, أل بنك للبذلر, أل مركز حفم بالمبرفدد

 .حيث فمك  لضل ادد كبير م  النباتات للمحا ية اليها ضم  منطقة ص يرة

الر يسية المر فلب القيا  بها  در المندا ق الخاصدة بالمحا يدة الدق المادادر داصدل لصدارج لم  أهر الأامال 

- :موقعها مافلر
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 .  حمافة المنطقة 

 .   مراقبة الأنوا  ل اا لها القرفبة منها لالأنوا  الأصرى المر تشمر  معها

 .  ااصميار الدقيق لأنوا  أصرى م  ماادر برفة معرل ة 

النبدات بمطدوفر منملدات لا درة مد  صدلال الزراادة المكثفدة باةدمخدا  تقنيدات حدفثدة لتوظيدا  قدا  مربدو: بانياث 

المقنية الحيوفة الموظيا المناةب, لذلك لمواكبة الطلب الدق ال دذاء مد  قبدل العددد الممزافدد لنمدو البشدر, كمدا 

 يدة الدق الأندوا  المهدددة أدت المطورات الأصيرة  ر ملال المقنية الحيوفة دلق تمك  مربدر النبدات مد  المحا

 .لالمعرضة للأصطار الق شكل حبو  لقا  لأدنة

 : بنو  الأصول الورابية

مل تقد  الزرااة لدفادة ادد السكاع بردت الحاددة الماةدة لالملحدة للمحا يدة الدق الأصدول الورابيدة النباتيدة 

 Ex situ)واقعهدا الطبيعيدةا   رفق تخدزف  البدذلر لحبدو  اللقدا  لالأنسدلة  المرةدميمية  الحيدة صدارج م

conservation  ) لفمرات  وفلة, لقد للا اننساع لهذا النو  م  المخزف  منذ بدافة الزرااة ب رض الموةدل

 يهددا لتنوفعهددا, لقددد اةددممرت الزفددادة  ددر المنددو  الددورابر  ددر المحاصدديل لقددرلع  وفلددة دلددق أع ظهددر تددابير 

 . ر بدافة القرع العشرف  باةمخدا  قواني  مندل الوةا ل لالنيرفات العلمية الق تطور الزرااة

اللدددفر بالددذكر أع حفددم الأصددول الورابيددة النباتيددة للنباتددات البرفددة لالزراايددة, مثددل البددذلر, لحبددو  اللقددا ,   

 ددر بنددو  الأصددول الورابيددة النباتيددة صددارج ( البددراار اللانبيددة لالقميددة)لالأنسددلة المرةددميمية النباتيددة الحيددة 

لطبيعية ةوم فلعب دلراث  عااث لحيوفاث للمحا ية الق الأنوا  النباتية البرفة, لبشكل صا  النباتات مواقعها ا

لالمدر قدد تكدوع , النادرة لالمهددة بداانقراض, لكدذلك الحدال بالنسدبة للعدفدد مد  المحاصديل الزراايدة الهامدة

رهدا مد  الأمدراض المعدفدة, ممدا ارضة للإصابة بالعدفد م  الأمدراض الحشدرفة لالفطرفدة لالفيرلةدية ل ي

 . فنذر باصمفاء هذه المحاصيل الزرااية

 : نشاة بنو  الأصول الورابية

ل قدد أدى . م  المعلو  أع النباتات انمقلت م  مكاع الدق آصدر مدل هلدرة اننسداع لالدق الطدر  القدفمدة للقوا دل

كماددر (  Germplasm)ت النباتيةتحر  النباتات م  بلد دلر آصر لم  شعب دلق آصر دلق اةمخدا  الموربا

ل در حقبدة العشدرفنات لالثلابيندات مد  . لل ذاء لتحسدي  اننماديدة الزراايدة كمداث لنواداث, لدفدادة المندو   يهدا

القرع المنار  احم العالماع هاراع ل ا يلوم  أع بعدض الأصدنام المعرل دة مد  المحاصديل بددأت تنددبر 

ذ ذلدك الوقدت ركدزت اللهدود العلميدة المودهدة دلدق صديانة المندو  لمند. لتخمفر م  المزرلادات حدول العدالر

لقد بدذلت دهدود . الأحيا ر النباتر الق دمل اينات نباتية لصزنها  ر مواقل صارج موا   انمشارها الطبيعية

 :كبيرة  ر ذلك ل ق مافلر

 . 0749  المحا ية الق الموربات النباتية  ر المحاصيل قبل اا  

 .0749ورابية النباتية منذ اا    تطوفر الأصول ال
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 .  الحفم صارج المواقل الطبيعية لبنو  الأصول الورابية النباتية

 .  صيانة الأصول الورابية لاةمخدامها لتنييمها

 : تانيا بنو  الأصول الورابية

ة مثدل ابدارة اد  مراكدز للأصدول الورابيدة النباتيد(  Plant gene banks)بند و  الأصد ول الورابيدة النباتيدة 

للبددذلر, لحبددو  اللقددا , لالأنسددلة المرةددميمية الحيددة كددالبراار الناميددة (  Germplasm)الموربددات النباتيددة 

 .القمية لالطر ية

 :ل تانا بنو  الأصول الورابية النباتية دلق أربل  ةات هر كالمالر

  ب ددرض البددرامذ البحثيددة بنددو  الأصددول الورابيددة البحثيددة, لهددر المددر تحفددم  يهددا الأصددول الورابيددة النباتيددة

 .الزرااية

  بنو  الأصول الورابية الو نية, لهر المر تحفم  يها الماادر الورابية النباتية المخملفة المر تهر العاملي   ر

 .المراكز البحثية الو نية  قي

 قليميدة بنو  الأصول الورابيدة انقليميدة, لتمكدوع نميلدة للمعدالع المشدمر  بدي  اددد مد  البلدداع المدر تحمدل د

مشمركة, لذلك للمحا ية الر الأصول الورابية النباتية  ر تلك المواقدل, لأفضدا تقدو  بددار الأبحدا  العلميدة 

 .بعلر النبات

 بنددو  الأصددول الورابيددة العالميددة, لفودددد أ لبهددا  ددر مراكددز البحددو   الزراايددة العالميددة(IARCS  ) المددر

للمحاصيل الزرااية م  كا ة أنحاء العالر, لذلدك بالمعدالع فخما نشا ها  ر دمل  الأصول الورابية النباتية 

 .مل مراكز بنو  الأصول الورابية النباتية الأصرى   ر العالر

 : المحا ية الق الأصول الورابية

 :تنهذ العدفد م  الدلل ةياةات للمحا ية الق الأصول الورابية النباتية, م  أهمها مافلر

( Ex situ Conservation)بية النباتيد ة صدارج موا نهدا البيةيدة الطبيعيدة المحا ية الر الأصد ول الد ورا .0

( البدذلر لحبدو  اللقدا  لالأنسدلة النباتيدة المرةدميمية الحيدة)لتعنر المحا ية الق الأصول الورابية النباتية 

 .ة ر صارج مواقعها الطبيعية, لتعد هذه الطرفقة الأكثر شيوااث  ر بنو  الأصول الورابية العالمي

, (In situ Conservation)المحا يد ة الدق الأصد ول الورابيدة النبد اتية  د ر موا نهد ا البيةيد ة الطبيعيد ة .1

 ., انصملا ات اللوهرفة بي  هاتي  الطرفقمي (0)لفوضح اللدلل
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 حفظ خارج الموطن حفظ داخل الموطن الـــــمفـــــاهــــيـــم

الباذور )النباتياة المحافظة على الأصول الوراثية التعريف

وحبااااااااوب اللقحاااااااااح والأنسااااااااجة النباتيااااااااة 

 .في خارج مواطنها الطبيعية( والمرستيمية

المحافظة على الأصول الوراثية النباتية 

 .في مواطنها الطبيعية

 المحميات الطبيعية حفظها -نقلها  –جمع العينات النباتية  الطرق العلمية للمحافظة

،وحباااااااااوب (DNA)تخااااااااازين الباااااااااذور، وال ظةللمحاف( التقنية)الطرق الفنية 

اللقاح،وحقاال بنااك الأصااول الوراثية،والحديقااة 

 .النباتية

 .تخطيط المواقع وإدارتها

سهولة الحصول على العيناات البذرياة  -2 المميزات وحفظها

 .في درجات حرارة منخفضة جدا

ساارعة وسااهولة توزيااع البااذور علااى  -2

 .المزارعين والباحثين

المعدياااة قلاااة خطاااورة نقااال الأماااراض  -2

 .مقارنة بالأجزاء النباتية الأخرى

 أي استخدامات أخرى -2

 

بعض الأناواع النباتياة الهاماة إقتصااديا 

غيااااار قاااااادرة علاااااى إنتااااااج الباااااذور 

،لذا لابد من ضرورة تكاثرها (كالموز)

خضااريا احتااواء بااذور بعااض الأنااواع 

النباتيااااة علااااى كمياااااات كبياااارة مااااان 

 .الزيوت، يعوق حفظها بتلك الطريقة

 

 : م لآلية بنو  الأصول الورابيةأهدا

 :فمك  تفايل أهدام لآلية امل بنو  الأصول الورابية  يما فلر 

 : الأه     دام

م  دنشاء بنو  الأصول الورابية النباتية  ر المحا ية الق ااصدول الورابيدة ( الر يسر)فممثل الهدم الأةاةر

 : النباتية, بينما تممثل الأهدام الفراية  يما فلر

تامي  لتزلفد المراكز العلمية البحثية لالمعليمية لمحطدات الملدار  لالمدزاراي  بكميدات كبيدرة ل كا يدة مد    

 .البذلر بدا م  اةميرادها م  الخارج

 .  دكثار البذلر  ر  محطات الملار  الخاصة لالمابعة للبنو  الورابية النباتية

 .ات مل مراكز بنو  الأصول الورابية النباتية العالمية  تبادل تودفل الأصول الورابية النباتية لالمعلوم

  المدرفب لالمعلير لاقد لرش امل لحلقات دراةية ناداد كوادر ل نية ملهلة للعمل بمراكز بندو  الأصدول 

 .الورابية النباتية

 : آلي  ة العم  ل 

  :تقسر آلية امل بنو  الأصول الورابية النباتية دلق ملموامي 
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 للق, لفمعلق املها  ر  ممابعة ةير العمل الميدا للمحا يدة الدر دمدل الأصدول الورابيدة الملمواة الأ

 .النباتية بدءاث م  دمل الأصول الورابية النباتية دلق تخزفنها باورتها النها ية

  ,الملمواة الثانية, لفمعلق املها  ر القيا  بالنشا ات البحثية العلميدة, لذلدك بدإدراء الملدار  العلميدة

الدراةددات الفسدديولودية للبددذلر, لالمهلددي  , لدرااددة الأنسددلة, لالدراةددات السدديمولودية كمحدفددد العدددد مثددل 

 ( DNA.), لدراةة ال حامض النولي منقو  الأكسلي ( chromosome)الاب ر    

 : مراحل العمل

 :تشممل مراحل العمل  ر بنو  الأصول الورابية الق ادة مراحل ل قاث لما فلر

  ت , لفمر حسب الخطوات الماليةدمل العينا: 

المعشددبية لكددل نددو  نبدداتر تلمددل مندده العينددة النباتيددة ( Seed Collection) دد ددد مل العين  دد ات النب    اتي  دد ة  0

 .تمهيدا لمعرففها المياث ( البذلر)البذرفة 

 (one population.)  دمل البذلر م  صمسي  نبات الر الأقل لكل ن  و  نب اتر م  ك ل م  وق  ل بيةر 1

 م  مواقل بيةية د را ية مخملفة( Species)  دمل البذلر لنفس النو  النباتر   6

(.Different populations) 

  :  كمابة الملاحيات الحقلية العلمية الضرلرفة المالية4

 لذلددك بواةددطة أدهددزة معينددة تعمددل الددق اةددمبعاد العينددات الماددابة   لالعينددات :  المنييددا لالملفيددا

لم  بر تسليل بعض المعلومات, مثل كمابة تارفخ اةملا  العينات (. اد  احموا ها الر دني )رفة الفار ة البذ

لر وبة نسبية ا تملالد )لداطاء رقر معي  لها بر نقلها دلق  رم تبرفد   لمخزف  ملقت   اند دردة حرارة

 :   , لذلك لأدراء العمليات المالية%( 16)

 1,6,5triphenyl tetrazolium.لتمر بطرفقة ( Seed viability testing)ة الب    ذلر   اصمب ار حي  وف     0

chloride -TTC) 

فلب أع تكوع نسدبة اننبدات بدي  )  تحدفد نسبة اننبات للبذلر الملمعة  ر دردات حرارفة ممبادلة لمسممرة 1

أما دذا كاندت البدذلر ميمدة (. لأةبا  , لاندما تكوع النسبة أقل م  ذلك  إنه ابد م  معر ة ا%(95  %  91)

 لابد مد  كسدره بدالطر  ( الكموع) يلب أاادة دمل بذلر ددفدة مرة أصرى, أما دذا كانت تعانر م  السكوع 

 .العلمية المخملفة

 %(. 01), لا فملالد %(9-5)  قيا  محموي الر وبة  ر البذلر  لالماكد م  أنه منخفض ددا 6

  ,لذلك حسب الشرل  الماليةلضل العينات  ر حالفات: 

 .   أع تكوع مانعة امماا  الر وبة اللوفة, للاقية م  انصابة بالحشرات لالملو  0

اادة تكوع م  الألمنيو  الورقر أل الب معدنية أفضا معدة صاياا )   أع تكوع معدة صاياا لحفم البذلر 1

 (. لهذا ال رض
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 .لق ميرلم صا  أل  ر العلب المعدنية   لضل كا ة المعلومات   المسللة ةابقا   ا6

 .   كمابة كمية البذلر المودودة  ر الحالفة لمعر ة مواقعها  ر  رم المخزف  أفضا4

 لذلددك بعددد الماكددد مدد  أع دردددة حيوفددة البددذلر االيددة, لأع محمددوي الر وبددة  ددر البددذلر : حفددم البددذلر

- :زف , لذلك الق النحو المالرمنخفض لدردة كبيرة ددا, كما فلب الماكد م  نواية لهدم المخ

انددد (   55), لفمدد ر ادد ند دردددة حددرارة ( Short term storage)  دد تخ   زف دد   لأقدد ل مدد   صمددس ةندد وات0

 .محموى ر وبة منخفضة ددا

اند محموى (  015  ), لفمر اند دردة حرارة  (Medium term storage)  تخ زف   أق ل م  اشر ةنوات1

 (.% 05)ر وبة ا فملالد 

  ), لفمر اند دردة حرارة ما بي    ( Long-term storage)   تخزف   أكثر م  اشر ةنوات تخزف  دا ر 6

 %(. 4 -4)لمحموي ر وبة ا فملالد (   115  ) دلق (  095

   تخزف   لأكثر م  صمسة لاشرف  ةنة, لفهدم دلق تخزف  البذلر الا يرة الحلر, لحبو  اللقا , ل 4

لفمر اند دردة حرارة منخفية تمرال  ما بي  (  Cryopreservation.)يمية الحية بطرفقة الأنسلة المرةم

 .    ر نيمرلدي  ةا ل   اند مسموى ر وبة منخفضة دداث (  0745  )دلق (   0915 )

 

 مراكز بنو  الأصول الورابية

لر مثدل  كنددا, لأةدمراليا, لالهندد بانضا ة دلق بنو  الأصول الورابية النباتية المنمشرة  در العدفدد مد  دلل العدا

لالباكسددماع, لالمكسدديك, لنيليرفددا, لكولومبيددا, لةددورفا, لماددر هنالددك العدفددد مدد  بنددو  الأصددول الورابيددة 

 :النباتية المنمشرة  ر العدفد م  بلداع العالر لم  أهمها مافلر

 (National Seed Storage laboratory - NSSL)  المركز الو نر الأمرفكر لحفم البذلر 0

 (VIR.)  معهد  ا يلوم للأبحا  العلمية الرلةية  ر النباتات 1

 (NIAR.)  المركز الو نر اليابانر للأصول البيولودية الزرااية 6

 (CGN.)  المرك ز الهولندي للأص  ول ال ورابي ة 4

 ( CENARGEN.)  المركز الو نر البرادفلر للماادر الورابية لأبحا  المقنية الحيوفة5

 : تقنيات حفم الأصول الورابية النباتية

هنا  بعض المقنيات المر تندرج تحت أةاليب حفم الأصول الورابيدة لتطبدق آليدات المقنيدة الحيوفدة, لمد  هدذه 

 :المقنيات مافلر 

 : دمل العينات  ر الأنابيب

للنبدات  در لةدي فدصل ضم  املية دمل العينات , تنييا العينة م  الحشرات للضل النسيذ الحر المدزرل  

معقر صا  بااةمنبات, لذلك قبل نقله لمخمبدر ااةدمنبات النسديلر تمهيدداث لمزفدد مد  انددراءات لحفيده  در 
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لفعد ذلك مهماث بشكل صا  لبعض أنوا  النبات المر فدمر تضداافها بالمكدابر اللاتزالددر, . الأنبو  الزدادر

لهدذه المقنيدة  دمكانيدة كبيدرة  در تسدهيل دمدل الموربدات ل. للبعض البذلر لالأدنة الحساةة المر تنهار ةرفعاث 

ايندة مد   611لحددفثاث تدر دمدل . لأنوا  الفواكه المدارفدة لمدا فقدل تحمهدا, مثدل نبدات الكاةدا ا , لددود الهندد 

للهدذه المقنيدة ميدزة . أصول المود م  دوانا اللدفدة باةمخدا  هذه المقنية قبل املية نقلها للمعهدا  در اةدمراليا

النباتات المنقولة تخضل بسهولة لأنيمة الحلر الاحر مما فوقا أمراض كثيرة مثل مرض الفيودارفدو  أع 

 .لأمراض أصرى ةهلة اانمشار

 :  ر الأنابيب( الزرااة)ااةمنبات 

 فيهدا فمكد  . تقد  هذه المقنية بعض انفلابيات الر يسدية للمحا يدة الدق المادادر الورابيدة للنبدات لاةدمخدامها

لبشددكل آصددر,  ددإع تربيددة لاةددمنبات . منبات مدد  أ  صددال  مدد  الأمددراض لالمحا يددة اليهددا بددنفس الحالددةااةدد

العينات البرامية لما فدصل ضم  ذلدك مد  معداملات تعقدير كيميدا ر أل حدراري تعدد تقنيدة تدر دببدات مقددرتها 

لبالمددالر  ددإع  الددق الددمخلا مدد  أمددراض  يرلةددية محددددة أل  يرهددا مدد  الأمددراض البكميرفددة لالفطرفددة ,

للك  فبقق ا مراض أع ااةمنبات بهذه . الموربات الخالية م  الأمراض فمك  نقلها بسلا  لبسراة بي  البلداع

المقنية ليس دا ما آمنا, دذ أع البادرات النسيلية ليست دا ما صالية تمامداث مد  بعدض الفيرلةدات  , دا دذا كاندت 

شكل دقيق للماكدد مد  صلوهدا مد  الأمدراض, لابدد مد  أصدذ الحيطدة مفحوصة ب( الأصل)مادة الأ  اابمدا ية 

 .لالحذر اند المعامل مل أنسلة النبات المزرلاة المعدة للمادفر أل ااةميراد

 : تخزف  الموربات  ر الأنابيب

د منهدا معير الموربات النباتية تلمل الق هيةة بذلر  دا أع آلية تخزف  البذلر  هذه لها بعض السلبيات المر تح

- :  كما ألردها   لهر كما فلر 

 ( Artocarpus.)    بعض الأنوا  ليس لها بذلر مثل أنوا  المود ل اكهة الخبز 0

مثدل نبدات البابافدا, ففضدل  يهدا المحا يدة الدق (  heterozygous)   بذلر بعض الأنوا   ير ذاتيدة الملقديح 1

 (. الخضرفة)المادة اللاتزالدية 

لر الأنوا  الحساةة للملفيا لالمبرفد, حيدث أع بعدض الأندوا  المدارفدة الحساةدة لعمليدات    افمك  حفم بذ6

 .فنقاها    الباث   آلية السبات الطبيعية( مثل المانلو, لدود الهند)الحفم 

 أدت الأةبا  السالفة الذكر دلق أع تكوع املية المخزف   ر الأنابيب بدفلاث ممدو راث للمدل ايندات الحقدل للأندوا 

 .المر تقل ضم  الملمواات الثلا  المذكورة أل للأنوا  النادرة لالمعرضة للخطر

تمطلب اينات الماادر النباتية الماصوذة م  الحقل باللمل المقليدي دلدق صديانة منميمدة, لهدر معرضدة للملدا 

لعينددات بسددبب المددرض لهلددو  الحشددرات لالعوامددل اللوفددة القاةددية لالكددوار  الطبيعددة , لبالمقارنددة مددل ا

الملمواة بالأنابيب  إع الأصيرة آمنة م  هذه المشاكل بالر ر م  صطر   شل السيطرة البيةية  ر  رم النمو 
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لهكذا  إنده فوصدق باةدمخدا  ملموادات (. 0)أحيانا مما فلدي دلق  قد كامل لنباتات الزرااة النسيلية, شكل 

 .مطابقة لها  ر أكثر م  موقل

لمدد  مزاف دد ا المخدد زف   ددر الأنب  دد و    فمفددو  الددق ملمواددات العينددات الحقليددة   العدددد الكبيددر مدد  اينددات  

 ( .1) ر محموى ص ير  ر  رم النمو, شكل. ااةمنبات المر فمك  تخزفنها

حفاظ الق الملمواات النباتية داصل أنابيب الزرااة بشكل ادا , دمدا بمخدزف  النمدو البطدع أل اد   رفدق فمر ال

 ( .Cryopreservation)الحفم بالبرلدة الشدفدة 

تمطلددددب  رفقددددة تخددددزف  النمددددو البطددددرء لةددددا ل ادفدددددة لممنواددددة لمقليددددل داددددادة ااةددددمزرا  الممكددددرر 

(Subculturing)لقدد تدر تادنيا الحفدم . مدل لتكداليا اةدمهلا  الألةدا  ال ذا يدة , لبالمالر تقليل دهد الع

- :بالحرارة المنخفضة دلق صمس  ر  لهر

 .مل ضوء ضعيا(  95-15)دردة حرارة منخفضة  -0

 . بقة الوفة م  الزفت المعدنر -1

 .ض ي دوي منخفض مل كمية قليلة م  الأكسلي  -6

 (.الأدنة)الملفيا  -4

 .ذفات مل مثبطات نمولةي  ذا ر منخفض الم  -5

لقددد أشددار باددداج دلددق أندده أمكدد   تخددزف  نباتددات الأرالا لالبيمونيددا  لمدددة ةددت ةددنوات بدددلع داددادة اةددمزرا  

 .باةمخدا  المخزف  بالحرارة المنخفضة

هدر  رفقدة حفدم   وفدل الأددل لمعلددق (  cryopreservation)تعدد  رفقدة الحفدم بالملميدد لالبدرلدة الشدددفدة

المحفوظ   در النيمدرلدي  السدا ل, بدر تحقيدق الحفدم بدالبرلدة الشددفدة باةدمخدا  لاقيدات البدرلدة  صلافا النبات

لقددد تددر تطبيددق هددذه المقنيددة بشددكل نددادح لمعلددق الخليددة النباتيددة لاينددات الزرااددة . الشدددفدة لالددمحكر بالمبرفددد

  callus) .)النسيلية

( ايندات ااةدمنبات)دة ددالة المداء مد  العيندات الزراايدة لم  الأةاليب الحدفثة لطرفقة الملميد لالبرلدة الشدف

حيث فنلح هذا الأةلو  مل نسيذ منير لاضدو كامدل مثدل . قبل الملميد السرفل ب مرها   ر نيمرلدي  ةا ل

لفوددد اددد مد  ددددراءات الملميدد لددالدة المداء مثدل المدزديح, لالم ليد ا  ددر . اللندي  لالبدراار المرةدميمية

 .لددال ة الم اء    الملفيا   لالملميد الذي فسبق النمو, لالملميد بالمقطير  كبس وات صاصة,

 : انكث ار الدقي ق 

ةددلبيات لدفلابيددات  يمددا فمعلددق بالمحا يددة الددق الموربددات النباتيددة ( Micropropagation)للمكددابر الدددقيق 

   المنمخبدة قدد فندمذ انده محاصديل لم  السلبيات أنه بالر ر م  أع انكثدار ااةمنسداصر للأندوا. لاةمخدامها

ديدة كماث لنوااث  إع ماطلح اةمنسا    مطابقة الأمهات   هو اكس مفهو  المنو  الورابر أل المطفيدر لالدذي 

 .فعنر اانمحاء ا  صفات الأبوف  انماج أنوا  تخملا لرابياث انهما 
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 .ة لالضعا لنقا المنااة كذلك قد فنلر ا  انكثار الدقيق المسممر نباتات هشة ةهلة انصاب

أمددا اللانددب انفلددابر للإكثددار الدددقيق  يممثددل  ددر أندده فمكدد  أع فسددهل داددادة توالددد الأديددال لتكابرهددا بااددداد   

امحدددلدة  لكوندده فددو ر امليددات المضددااا اللاتزالدددر أل اللادنسددر, مدد  ماددادر ابذرفدده  مثددل صلافددا أل 

هدذه العمليدات فمكد  أع تسداهر  در نشدر ل تودفدل الموربدات  أاضاء المادر النباتر المر و  دكثاره  لمثدل

 .المفيدة بي  الدلل  ر حالة صلوها م  الأمراض

كذلك  تيهر بعض الأندوا  مسدموفات االيدة مد  ادد  ااةدمقرار الدورابر  در ااةدمنبات بالأنابيدب  بينمدا تبددل 

املية انكثار الدقيق لةيلة حيوفة لمقارندة الأنوا  الأصرى أكثر اةمقراراث م  الناحية المواربية مما فلعل م  

 .النباتات م  هذا المنيور 

لفعد اد  ااةمقرار الورابر  ير مر و   يه أحيانا دذا كاع  رض مربر النبات دنماج  فرات لرابية, للكنده 

 لفعمبدر.  در المقابدل مر دو   يده دددا دذا كداع ال درض هدو المحا يدة الدق الموربدات  أل الأصدول المنمخبدة

النسدديذ المدداصوذ مدد  صلافددا مرةددميمية لبددراار قميددة لرابيددا أكثددر الأنسددلة اةددمقراراث  ددر النبمددة , اليدده فناددح 

 .باةمخدامه كمادر لرابر لأ راض حفم الأصول الورابية بالأنابيب 

 : اننسال  ر الأنابيب 

( البرلتوكدوات)باةدمخدا  الأنيمدةفقاد بهذه المقنية داادة تنشةة النباتات الممدهورة  أل صدعبة انكثدار تقليددفا 

أل النشوء اللنينر ( organogenesis)المبنية الق أةا  تلدفد أديال النباتات ا   رفق  النشوء العضوي 

(embryogenesis) مما فسااد الق تو ير معدات نمو لتكابر االية للكنه أفضاث فميل دلق اد  ااةمقرار ,

وا  النباتية  الشمسية تر تحقيدق الملدفدد  در الأديدال اد   رفدق اةدمنبات  فر الأن. الورابر أل الم ير اللسدي

مثلاث أنملدت ( Lychee) فر نبمة الليمشر . أدنة  ير مكمملة النمو لأنها تمثل أ لب النسيذ الملدفدي  ر النبمة

كر اد  أي   لدر فدذ0776الأدنة  ير مكمملة النمدو ايندات اةدمنبات أدندة دنينيدة لنباتدات , دا أنده حمدق ادا  

 .انماج لهذه النباتات م  براار أل ةيقاع بالأنابيب

للأ راض الحفم ل ر الحاات المر تكوع  يهدا أنيمدة الملدفدد هدذه هدر البددفل الوحيدد  انده مد  المفضدل دمدل 

 .لحفم الأصول حمق  ر حالة دنماج أنوا  تخملا لرابيا  بداث م   قداع الأنوا  كلياث 

  أدنة نسيذ دسددي لأظهدرت دمكانيدة االيدة لمخدزف  الموربدة, صاوصداث دذا مدا لقد تطورت بذلر صنااية م

لبالر ر م  ذلك  إع معير المطبيقات الحاليدة الدق الأندوا  المدر مد  . اشمر  ذلك مل الحفم بالبرلدة الشدفدة

 .السهل اةمنبات نسيذ لها مادالت تميل ننماج أنوا  لرابية تخملا بعض الشرء ا  الأمهات 

 : اة النسيلية لوحيدة الاب ات الكرلموةومية الزرا

م  النباتات م  حبو  لقاحها  لةيلة نادحدة لل افدة للمحا يدة (  Haploid)فعد دنماج العينات لحيدة الاب ات 

( Anther)الق الماادر الورابية للنباتات لتكابرها, كما فعمبر المطبيدق الر يسدر للزراادة النسديلية للمةبدر 

بو  اللقا , لم  الممك  المحا ية الق الموربات أفضاث الدق هيةدة أبدواو أل حبدو  لقدا   المعرلم بحامل ح
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كوةيلة انماج مدزدلج لوحيددة الادب ات للمفعيدل بدرامذ تربيدة تلدك النباتدات  حيدث أع مثدل هدذه الميدزات ا 

 . تمو ر  ر برامذ حفم الأصول الورابية المقليدفة

 

 : الأدنة( اةمنبات)درااة 

ة انمشال الأدنة لاةدمنباتها امليدة بسديطة نسدبياث  در تقنيدات الزراادة النسديلية,  كمدا أنهدا مفيددة أفضداث تعد املي

اندما تكوع الأدنة بطيةة النمو لمكوف  الثمار  ر حالة ةبات البذرة, أل اد  نضذ اللني  أل بلو ه, أل اندما 

دنماج نباتات ددود الهندد مد  ندو   اكدابونو  در لمثال را ل الق ذلك فممثل  ر . تبقق البذرة  ير مكمملة النمو

, مدل كدوع ( يدر مثمدرة)دامعة الفلبي   در لوةدر بانوةدر , حيدث تبقدق أدندة ددود الهندد  يدر مكمملدة النمدو 

حيدث ( ال ضدا ) الأةاليب المقليدفة للإنبات  ير ممكنة الحدل  , كذلك الحال  ر بذلر النبات البري المحلدر  

بينمدا تددلدي % 5الأدنددة البذرفدة دلر  در صفددض نسدبة اننبدات دلدق مدداا فملدالد  أع لطبيعدة  كمدوع أل مدوت

 %.75, دلق ر ل نسبة اانبات دلق أكثر م   (4)لشكل ( 6)املية انمشال الأدنة ال ضة  شكل 

 

 

 

 

 

 

 .المنمشلة اةمنبات الأدنة( 4)شكل .                                        انمشال الأدنة م  البذلر( 6)شكل 

لبالر ر م  كموع لةكوع الأدنة  ر البذلر دا أنه تر تحقيق توليد لتكابر الدق نطدا  لاةدل باةدمخدا  دنمشدال  

 . الأدنة م  قارة البذرة, لبالمالر نمو البادرات م  هذه الأدنة المعراة بالزرااة النسيلية 

الأدنة لالزراادة النسديلية لهدا كدادراء  عدال  در   دلر الأبر الكبير انمشال 0775لقد أشار  تال لأنيشمر اا  

 .حفم الأصول الورابية للنباتات المر تحماج أدنمها للإنمشال لادالة أةبا  الكموع لاد  اانبات تقليدفاث 

  

 : الواةمات  اللزفةية

, كمدا تسدهل تو ر الواةمات  اللزفةية تقنية مفيددة لل افدة للمحا يدة الدق المادادر الورابيدة للنبدات لاةدمخدامها

تحليدل لمراقبدة المندو  الحيدوي, لتقيدير لتحدفدد ميددزات لصادا ا الموربدات المدر تدر دمعهدا, لكدذلك تقيددير 

- :المنو   ر الملمواات النباتية الممو رة, لم  المزافا الأصرى لهذه المقنية أنها 
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  الخاصدة ضدم  الأقدالير   تمثل  رصة ا مثيل لها لمو ير المعلومدات حدول المندو  الدذي فوددد لدبعض الأندوا0

 .المحلية لبي  البلداع, لكذلك حدلد الثبات الورابر للأديال المنملة م  اللنس أل النو  الواحد

 ددر تحدفددد ماهيددة تنددو  الأصددول الورابيددة , لفعددد هددذا  مفيددداث الددق .  دد تددو ر دقددة ممناهيددة ل رفقددة موضددواية1

 .يمية لالعالميةالأصا  ر نشر المعلومات الدقيقة بي   الشبكات انقل

لبشكل تقليدي  إع الواةمات اللزفةية  الممعلقة بشكل النبات لانفزلدفمات تر اةدمخدامهما لهدذه المقييمدات, دا 

أع كليهمدددددددددا محددددددددددلدة , لدددددددددذا تددددددددداتر أهميدددددددددة تقنيدددددددددات الفادددددددددل اللزفةدددددددددر للموربدددددددددات مثدددددددددل 

(RFLP,RAPD,AFLP,VNTR)لممضددم  مراقبددة , لالمددر  تعددد بمثابددة بددورة  ددر الوصددول  دلددق الهدددم ا

 .المنو  الحيوي لالورابر النباتر

الق أنوا  النخيل بالمملك ة للمعرم الق مدى المن  و  الورابد ر (  RAPD)تطبيق تقنية  ( 5) لفوضح شكل  

 (.Al-Khalifah & Askari, 2003)لمدى الحادة الق حفم بعض الأص ول المه مة منها 

  

 

 

 

 

 

 بالنخيل مراقبة المنو  الورابر( 5) شكل 

 

لبدافة  إع الواةمات اللزفةية ةمكوع ذات قيمة االية  ر  تقددفر لتقيدير المندو  لااةدمقرار الدورابر, لبدالر ر 

م  هذه انمكانية,  دإع المحدفددات الحاليدة لمقنيدة الواةمد ات اللزفةيدة تمطلدب معد دات  الد ية الدثم , لتددرفب 

 .البحث لمو ير دمكاني ة تطبيق ات لاةعة لمدى معي  م  الأنوا الأ راد العاملي  اليها, لبذل ده د كبي  ر  ر 

 

 : نق  ل الم ور  

(  DNA)نقل صلافا أل نسيذ فحمدوي الدق المدادة الورابيدة(  Gene Transfer)فقا  د بمقني  ة نق  ل الم  ور  

قة ميكانيكيدة  اد  بي  أدنا  الكا   الحر  باةمخدا  لةيي  البا ما فكوع حامل بكميري أل  يرلةر  أل بطرف

للمادة الورابية  ر صلافا النبات المراد تحسينه  در ظدرلم أل بيةدة الأنابيدب, ( الحق ) رفق اندصال المباشر 

 .  أل ا   رفق قوة الد ل العالية للمادة الورابية ل رض دمذ الخلافا الحاملة لالمسمقبلة للمادة الورابية 

المقنيات اللزفةية المسمخدمة لمحدفد موقدل الموربدات الدصيلدة لازلهدا  تشمل تقنية نقل المور  مدى ممزافداث م 

لاةمنساصها لنقلها  دلق نبات فراد تطوفره, لحيث أع كا ة الأشكال الحيوفة ايع هر مادر ممك  للموربات 
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-FAO.)المفيدة لمحسي  النبات  إع لهذه المقنية تضمي  اميق للمحا ية الق الماادر الورابيدة لاةدمخدامها 

1) 

تعد هذه المقنية حدفثة دلق حد ما حيث  بقت صلال العقد الأصير , اا أنها لةيلة  عالة تر  يها تطوفر مواصدفات 

الكثير م  المحاصيل دما لمحسي  صفاتها الورابية النواية مثل صفة الالابة بالطما ر لزفادة مددة  تخزفنهدا,  

القط   ر باكسم اع, أل تحسي  صفات لكميات الحبو  أل صفة المقالمة للأمراض مثل مقالم ة مرض دلدة 

 .  ر محاول اارد

 : الم  وصي  ات الع ام  ة

فمضددح بالدددليل العلمددر القددا ل الحادددة الماةددة لالعادلددة  للإةددرا   ددر أاددداد برنددامذ المددر فهددمر بموضددو  

العدفدد مد  اللهدات الحكوميدة المحا ية الق الأصول الورابية النباتية بالمملكة العربية السدعودفة, تسداهر  يده 

. مثل مدفنة الملك ابد العزفز للعلو  لالمقنية, لدارة الزرااة لالهيةة الو نية لحمافدة الحيداة الفطرفدة لدنما هدا

للربما   م  المناةب أع فكوع هنالك مركز دقليمر للأصول الورابية النباتيدة نيدراث لكدوع العدفدد مد  النباتدات 

 .العربية  فممركز منشالها باللزفرة

 اانيمه لالمشرفعات الممعلقة بحمافة الحياة البرفة

 :اتفاقي ة المن  و  الحي  وي

تمنالل اتفاقية المنو  الحيوي ااصملا ات اللينية لكا ة أنوا  النباتات لالحيوانات لالكا نات الدقيقة , لترمر 

واه الحيوي لتعد بذلك بولياة تامي  ااتفاقية دلق  ضماع الموادع البيةر  بدردة أللق م  صلال حفم  تن

الحياة الق كوكب الأرض, لذلك لددراكاث لأهمية المنو  الحيوي تر صلال ملتمر قمة الأرض  ر رفودي 

   مح با  الموقيل الق ااتفاقية لصلال  اا  م  تارفخه بلإ ادد الدلل الموقعة الق 0771دانيرل اا  

دعلها أكثر ااتفاقيات انمشاراث  ر العالر, لبمودب هذه ااتفاقية تمعهد  ااتفاقية ما ة لبمانية لةموع دللة مما

 :الدلل الموقعة اليها بمحقيق أهدام ااتفاقية الثلابة لهر

 .صوع المنو  الحيوي -0

 .ااةمخدا  المسمدا  للمنو  الحيوي -1

 .الشراكة العادلة لمنا ل اةم لال الموارد اللينية -6

ااتفاقية الق داداد اةمراتيلية لصطة امل ل نية للمنو  الحيوي تمردر  كما تمعهد الأ رام الموقعة الق

 ضلا ا  تنفيذ كا ة ( 14)ل ( 4)أهدام ااتفاقية دلق ددراءات امل تنفيذفة لذلك بمودب ناو  موادها 

 .بنود ااتفاقية
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 اانيمه لالمشرفعات الممعلقة بحمافة الحياة البرفة  ر المملكه العربية السعودفه

 :فة البيةة دحدى مواد نيا  الحكر لأةا  اةمراتيلر  ر صطي المنميةحما

ه  مشمملاث الق بلا  19/9/0401لتارفخ  71/صدر النيا  الأةاةر للحكر الاادر بالأمر الملكر رقر أ

أع تعنق الدللة بالاحة العامة لتو ر الراافة : "لقد نات المادة الحادفة لالثلابوع منه الق. لبماني  مادة

تعمل الدللة الق : ", كما نات المادة الثانية لالثلابوع م  النيا  نفسه الق أع"احية لكل موا  ال

 ."المحا ية الق البيةة لحمافمها لتطوفرها لمنل الملو  انها

نيا  المراار لال ابات لنيا  المنا ق المحمية, : لقد ةنت القواني  الهاد ة دلق تنفيذ هاتي  المادتي  لمنها

يد الحيوانات لالطيور البرفة, لنيا  صيد الثرلات الما ية الحية م  المياه انقليمية لاةمثمارها لنيا  ص

 .ل يرها م  النير الخاصة باحة البيةة

لقد بدأت صطي المنمية  ر معاللة مشكلات البيةة المر بدأت  ر اليهور بسبب المنمية الشاملة  ر دميل 

(   0775–0771–ه 0405–0401)داء م  صطة المنمية الخامسة  ابم. الملاات صلال العقود الماضية

: لأصبح الاج المشكلات البيةية هادساث للمخططي  بالمملكة, حيث لرد  يها نا صرفح بهذا الموضو  هو

لقد صاحب الموةل ااقماادي السرفل  ر المملكة, لتحقيق معدات  ر المنمية العمرانية لر فسبق لها مثيل "

الملو  لالأصطار الاحية : الماضيي , حدل  بعض الأضرار بالموارد الطبيعية لالبيةية مثلصلال العقدف  

النادمة ا  المعاللة  ير الملا مة لنفافات النشا ات الانااية لالزرااية لالحضرفة, لتلو  الهواء  ر 

لملمعات الانااية المدع الكبيرة لالمنا ق الانااية, لتلو  البحار, لا ةيما  ر الموانع لبالقر  م  ا

الكبرى لمحطات المحلية, لارتفا  مسموى المياه الأرضية  ر المدع, لتراكر المياه بالقر  م  ةطح 

الأرض, لارتفا  ملوحة المربة, لالأصطار المر تواده الحياة الفطرفة, لانقراض بعض أنوا  الحيوانات 

 . ر المياه اللو ية لتدنر مسموى دودتهالالسلاات, لالحد م  المباف  الورابر, الالة الق نقا احميا

ةوم  –انسلاماث مل  بيعة أامال البيةة المر ترتبي بمخملا القطااات  –كما أكدت صطة المنمية هذه الق أنه 

 :تمعالع اللهات الحكومية دميعها الق تحقيق الأهدام ايتية صلال صطة المنمية الخامسة

 .لق صاا اها الطبيعية, الالة الق صيانة المواد الطبيعيةحمافة البيةة لأنيممها لالمحا ية ا -  0

حمافة مخملا أنما  الحياة الفطرفة  ر  المملكة لتطوفرها, مل الحفاظ الق الموادع البيةر, لتباف   -  1

 .الماادر الورابية الحيوانية لالنباتية

ة مل الأصذ  ر الحسباع آبار النمو تحقيق توادع مسممر بي  المودفل السكانر لالطاقات ااةميعابية للبية -6

 .السكانر لالأنما  ااةمهلاكية الق قاادة الموارد الطبيعية

تو ير الطاقة الكا ية بمكلفة ملا مة, لبالطر  المر تحد م  مخا ر تدهور البيةة, مل المحا ية الق موارد  -4

 .مملددة مثل الشمس لالرفا الطاقة  ير المملددة, لااةمفادة م  دمكانات موارد الطاقة النقية ال
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تحقيق أالق قدر ممك  م  المنمية الانااية المر تاصذ باحد  أةاليب المقنية المماحة الملمزمة بااامبارات  -5

 .البيةية لملا ر الملو   ر مراحل المامير كلها, لاننشاء, لالمش يل لهذه الانااات

ضرار بالبيةة, دضا ة دلق دصلا  قاادة موارد المياه تحقيق الأم  ال ذا ر دلع اةمنزام للموارد, أل أ -4

 (.ه  0401لدارة المخطيي, )لالأرض  ر المواقل المر تاا  بالمدهور البيةر 

 :تاةيس الأدهزة الحكومية الرااية للبيةة

لحمافة كاع بمرة اهمما  قادة هذه البلاد بحمافة البيةة تاةيس أدهزة حكومية تعنق بالبيةة لشللنها,  انشع دهاد 

البيةة بمالحة الأرصاد لحمافة البيةة, للاهمما  بالبيةة المحيطة باننساع,  هر تهمر بالمشرلاات المر تلبر 

ةلباث  ر البيةة كالملو  لدحدا  الضليذ, أل فنمذ انها مخلفات ةامة, لتراقب تامير المشرلاات لضماع 

  كالل منطقة محمية 0790منزه اسير الو نر اا  لأقامت لدارة الزرااة لالمياه م. تطبيق المعافير البيةة

للنباتات لالحيوانات البرفة  ر المملكة العربية السعودفة, لتبل ذلك تاةيس ممن زهات أصرى, لتبنَّت لدارة 

الزرااة لالمياه أةاليب ممطورة للعنافة بالماادر الطبيعية, لدهاد لاحة البيةة  ر لدارة الشللع البلدفة 

 المملكة العربية . ه 01/7/0414تاةست الهيةة الو نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها بمارفخ  لالقرلفة, كما

السعودفة فودد بها أنيمة بيةية برفة لبحرفة ممنواة, بانضا ة دلق لحدات بيةية ممبافنة, تحموي الق 

اع أاداد مخملفة لدنما ها م  لقد ةعت الهيةة منذ دنشا ها دلق احمض. أصنام ممنواة م  النباتات لالحيوانات

أنوا  الحيوانات لالطيور البرفة المر كانت تودد بكثا ة كبيرة  ر صحاري المملكة لدبالها لأصبحت مهددة 

كما املت الق ددراء الدراةات لالبحو  الأةاةية لالمطبيقية لطرا ق معيشة مخملا الحيوانات . باانقراض

ر أادادها, تمهيداث ن لاقها  ر محميات تلةس لهذا ال رض, أل  ر الفطرفة, لأةاليب تكابرها, ب ية دكثا

لتسعق الهيةة أفضاث  ر برامذ موادفة دلق حمافة ال طاء النباتر الفطري . موا نها الطبيعية السابقة  ر البرفة

. الذي فشكل القاادة الأةاةية  ر ةلاةل ال ذاء لدنما ها, حيث فعانر هو ايصر م  تدهور لاضمحلال  –

 .لتقو  الهيةة أفضاث بإدراء البحو  لالدراةات الهاد ة دلق حمافة الأحياء البحرفة النادرة لدنما ها

 :المنسيق بي  الأدهزة الحكومية ذات العلاقة بالبيةة 

نميلة لودود ادد م  الأدهزة الحكومية المر تهمر بالبيةة أل أحد دوانبها  قد ظهرت الحادة الملحة للمنسيق بي  

للنة تنسيق حمافة البيةة لالللنة :  انشةت للنماع للمنسيق بي  هذه الأدهزة هما. اللهات لمنفيذ ما فخاهاهذه 

 .الودارفة للبيةة

 :للنة تنسيق حمافة البيةة –أ

 :لحددت مهامها بما فلر

بر ر عها  دراةة ما تر عه مالحة الأرصاد لحمافة البيةة م  أنيمة تمعلق بشللع حمافة البيةة لدقرارها -  0

 .لمللس الودراء

 .اامماد الدراةات لالمقارفر المقدمة م  مالحة الأرصاد لحمافة البيةة -  1
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دقرار اللوا ح لالمعليمات الوادب ااممادها لتطبيقها م  قبل دميل الأدهزة الحكومية  ر مخملا منا ق  -6

 .المملكة, لر عها دلق مللس الودراء للمادفق اليها

 .راءات لالمعليمات المر فقمار تطبيقها الق دهات حكومية معينةدقرار اند -  4

 .اامماد صطي مالحة الأرصاد لحمافة البيةة لبراملها لمشارفعها -  5

توديه مالحة الأرصاد لحمافة البيةة حول ملال الدراةات لالمعلومات الوادب توا رها  ر الأمور ذات  -  4

 .العلاقة بحمافة البيةة

 .نشا ات ذات الطابل البيةر بي  الأدهزة ذات العلاقة  ر المملكةتنسيق ال -  9

 :الللنة الودارفة للبيةة – 

 :لحددت مهامها بما فلر

 .داداد لدهة نير المملكة لموقفها م  القضافا البيةية الق المسموى الدللر لانقليمر -  0

 .تحدفد موقا المملكة للدهة نيرها  ر الملتمر العالمر للمنا  -  1

 .لضل ااةمراتيليات لالسياةات البيةية الق المسموى الو نر  -  6

 .تنسيق النشا ات البيةية  ر المملكة العربية السعودفة لممابعمها -  4

 .لفقو  ر يس مالحة الأرصاد لحمافة البيةة بمهمة الأمي  العا  لهذه الللنة

 :ة  القواني  لالنير البيةية

لالقواني  قد اصمات ببعض مياهر البيةة الطبيعية منذ القد , دا أع قواني  الق الر ر م  أع بعض النير 

المحا ية الق البيةة  ر شكلها الحالر لر تيهر دا قرفباث, كرد  عل الق المطور الها ل الذي أصا  مخملا 

لحياة نواحر الحياة  ر العالر, لأدى دلق اةم لال مكثا  ير مرشد لماادر العالر صاصة ماله الاقة با

لأصبحت الداوة للحفاظ الق الحياة الفطرفة لالبيةة الطبيعية تلد القبول  ر العالر ككل دما بدلا ل . الفطرفة

دفنية, أل دلا ل دمالية, أل دلا ل نفعية اةمثمارفة ةواء ةياحية بيةية أ  تلارفة  ر منملات الحياة الفطرفة 

 .نفسها

لشرء الوحيد الذي تهمر به الدلل كما أنها ليس لها الأللوفة المطلقة, للك  المحا ية الق الحياة الفطرفة ليست ا

للذلك فلري دفلاد توادع .  هر تمنا س مل المنمية ااقماادفة بلميل أشكالها لحفم حقو  الملممل لماالحه

د الأنيمة لاندما فنير المرء دلق اد. بي  اهمما  الدللة بالمحا ية الق البيةة لبي  الممطلبات الأصرى للدللة

الاادرة بالمملكة فنشر  صدره لهذا المقد   ر هذا الملال, لالحقيقة أع الأنيمة دلع تطبيق حاد  لها تابح 

 :لم  هذه الأنيمة. ا تسم  لا ت نر م  دو " أنيمة لرقية"

 .نيا  الهيةة الو نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها -    0

 .نيا  المنا ق المحمية -    1

 .نيا  ال ابات لالمراار -    6
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 .نيا  صيد الحيوانات لالطيور البرفة -    4

 .نيا  صيد لاةمثمار لحمافة الثرلات الما ية الحية  ر المياه انقليمية للمملكة العربية السعودفة -    5

 .ا حة الحلر الزراار -    4

 :نيا  الهيةة الو نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها –أ

الهيةة الو نية لحمافة الحياة "ت بمودب هذا النيا  هيةة ل نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها باةر تاةس

. ه  م  صمس اشرة مادة01/7/0414لتارفخ  11/لذلك بالمرةو  الملكر الكرفر رقر  " الفطرفة لدنما ها

لمادة الثالثة م  هذا المرةو  لللهيةة شخاية اامبارفة مسمقلة لترتبي بر يس مللس الودراء, لقد ألضحت ا

 :المسللليات المنو ة بالهيةة

 :المادة الثالثة

ال رض الأةا  للهيةة هو العنافة بالحياة الفطرفة البرفة لالبحرفة  ر المملكة لالمحا ية اليها, لحمافمها, 

ذلك, دلع تحدفد  لدنما ها لددراء بحو  الو  الأحياء, لتلميعها لتطبيقها بما فكفل الموادع البيةر لفشمل

 :اصمااصاتها, القيا  بما فلر

تشليل البحو  العلمية لددراوها  ر مخملا حقول الو  الحياة لصاصة ما فمعلق منها بالكا نات الحية المر  -0

 .تعيط  ر البيةات الفطرفة

ناةبة لها ا   رفق اقد دبارة ااهمما  بالقضافا البيةية الممعلقة بالحياة الفطرفة, لمحاللة دفلاد الحلول الم  -1

 .اللقاءات لالندلات لالملتمرات

ددراء مسح شامل للبحو , لالدراةات الممعلقة بالحياة الفطرفة, لالبيةية الطبيعية  ر المملكة المنشورة  ر   -6

 .مخملا ماادر المعلومات المحلية أل العالمية لالعمل الق تحدفثها

ة الق الحياة الفطرفة  ر بيةمها الطبيعية لتنفيذها, لاقمرا  دقامة تطوفر صطي لمشارفل تهدم دلق المحا ي  -4

منا ق محمية, لملاذات للحياة الفطرفة  ر المملكة لددارتها, لتطبيق الأنيمة لالمعليمات الخاصة بملك 

 .المنا ق

لبحو   ر المنسيق مل مالحة الأرصاد لحمافة البيةة لالأدهزة الحكومية, لالملةسات العلمية لمراكز ا  -5

 .المملكة لمحقيق أهدا ها لمنل ااددلاج  ر ملهوداتها

 :نيا  المنا ق المحمية – 

نيا  "م  المادة الثالثة م  ( 4)بعد تاةيس ادد م  المحميات  ر أنحاء ممفرقة م  المملكة اةملابة للفقرة 

ا  صرفح لهذه المنا ق المحمية السابق ظهرت الحادة دلق ني" الهيةة الو نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها

فحدد ددراءات دالاع المنا ق المحمية, مل دفلاد مسموفات ممدردة م  الحمافة تمناةب مل ظرلم كل 

منطقة محمية لالأهدام المر تقا  م  أدلها هذه المنطقة, لكذلك تاكيد اصماا  الهيةة بإدارة المنطقة 

شكيل قوى حراةة, لبياع مالها لما اليها لتحدفد دميل المحمية لما فسممبل ذلك م  دفلاد صطي ددارة لت
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لقد صدر هذا النيا  بمودب . الأامال المحيورة المر تعد مخالفة اند القيا  بها  ر المنا ق المحمية

لتنا مادته . ه  لفمكوع م  بمانر اشرة مادة14/01/0405لتارفخ  01/المرةو  الملكر الكرفر رقر  

 :الثالثة اشرة الق ما فلر

 :المادة الثالثة اشرة

مل اد  انصلال بما تقضر به الأنيمة الأصرى فعد مخالفة لأحكا  هذا النيا  القيا   ر المنا ق المحمية باي 

 :امل م  الأامال ايتية

 .الايد  ر دميل أشكاله للةا له, ما لر فمر ل قاث للقوااد المر فادرها مللس اندارة -    أ 

 .ا ق المحميةالمعرض لمسيلات المن-  

ااحمطا  أل الرار أل الزرااة أل المبعيل داصل المنا ق المحمية ما لر فمر ل قاث للقوااد المر فادرها  - ج 

 .مللس اندارة

حا    اد المواد النباتية أل دمعه     ا أل تحطير  اا له     ا أل قطعها أل تشوفهه     ا أل اةمةاالها أل قطفها  -د 

 .نا ق المحمية باي  رفقة كانت أل دتلام الأشلار الحيةأل أصذها م  الم

 .رمر النفافات لالمخلفات بلميل أشكالها -ه 

 .دحدا  أي امل له أبر ةلبر الق الأحياء الفطرفة داصل المنا ق المحمية لر فنا اليه آنفاث  -ل 

 :نيا  ال ابات لالمراار –ج

الذي أكد (  0799)ه  6/5/0679لتارفخ  11/ر رقر  صدر نيا  ال ابات لالمراار بالمرةو  الملكر الكرف

الق أع تقو  لدارة الزرااة لالمياه بالمحا ية الق ال ابات لالمراار لتنيير أمر اةم لالها  ر صمس 

 .لاشرف  مادة

لتاةيساث الق هذا النيا      إع قط    ل الأشلار لالشليرات ةواء ل رض ص    ا  أل  رض تلاري أمر 

لتوضح . بالرار  قي  ر أماك  محددة, كما فمنل دقامة المبانر  ر المنا ق الزرااية محيور, لفسمح

 .المحيورات  ر هذا النيا ( 06)ل ( 01)المادتاع 

 :المادة الثانية اشرة

ا فلود دلع الحاول الق المرصيا المناو  اليه قطل أل اقملا  أل انضرار باي شلرة أل شليرة  -أ 

العامة أل القرلفة أل حرقها أل نقلها أل تلرفدها م  قشورها أل ألراقها أل أي دزء أل أاشا  م  ال ابات 

 .منها

ا فلود دقامة المنش    آت الثابم     ة  ر منا     ق ال ابات العامة لال ابات القرلف     ة دا بمارفح م  -  

دا لأ راض الطبخ لالمد ةة مل اتخاذ  الودارة كما ا فل    ود دشعال الن   ار أل اةمعمالها  ر هذه المنا ق

 .دميل ااحميا ات لالمرتيبات اللادمة لمنل نشو  الحرا ق

ا فلود حر  بقافا المحاصيل الزرااية أل الأاشا   ر الأراضر الزرااية المودودة داصل ال ابات أل  -ج 
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 .القرفبة منها منعاث لنشو  الحرا ق

 :المادة الثالثة اشرة

 :ر منا ق ال ابات ايتيةا فلود الرار  

 . ر أراضر ال ابات المشلرة المر لر فمض الق تشليرها اشر ةنوات -    أ 

 . ر ال ابات المر درى  يها حرفق للر فمض اليها اشر ةنوات م  تارفخ نشو  الحرفق-  

 . ر أراضر ال ابات المسمثمرة بالقطل الكلر للر فمض الق قطعها صمس اشرة ةنة - ج 

ر الأماك  الأصرى المر ترى الودارة ضرلرة منل الرار  يها لايانة ال ابات أل ددراء دراةات الق   -   د 

 .ال طاء النباتر

 :نيا  صيد الحيوانات لالطيور البرفة –د

ه  15/5/0679لتارفخ  14/صدر نيا  صيد الحيوانات لالطيور البرفة بمودب المرةو  الملكر الكرفر رقر  

لتارفخ  41لقد داء  ر تقدفر قرار مللس الودراء رقر . ق لدارة الداصلية تطبيق النيا م  تسل مواد, لتمول

أع المالحة العامة تقمضر لضل نيا  ممكامل لايد الحيوانات لالطيور البرفة فكفل "ه  01/5/0679

 ر الوقت نفسه  الحفاظ الق الثرلة الحيوانية للبلاد بإتاحة الفرصة للحيوانات لالطيور البرفة للمكابر, لفحقق

لهواة الايد ممارةة رفاضمهر  ر مواقيت معينة ل ر الأماك  المر ا فمرتب الق ممارةة الايد  يها مخالفة 

 ".لقوااد الشر  الحنيا أل انصلال بالمالحة العامة

 :لقد داء  ر مواده الأربل الأللق ما فلر

 .ياا فلود لأحد مباشرة الايد ب ير الحاول الق ترص(: 0)مادة 

ترصيا الايد شخار ا فلود المنادل انه لل ير, لفلب حمل رصاة الا يد لدبرادها اند كل (: 1)مادة 

 . لب م  مندلبر الحكومة

ا فلود الايد داصل حدلد المدع لالقرى, لا  ر الأماك  لالألق ات المر فحير الايد  يها, لا (: 6)مادة 

 .لما تح دده اللا حة المنفيذفة لهذا النيا  بالوةا ل المحيور الايد بها, لذلك ل ق اث 

 .فلود حير صيد أنوا  معينة م  الحيوانات لالطيور المر فخشق انقراضها(: 4)مادة 

ه  المر 06/6/0677لتارفخ  459لقد لرد  ر اللا حة المنفيذفة لهذا النيا  الاادرة بقرار لدفر الداصلية رقر 

 :ابي الايد منهاتمكوع م  صمس اشرة مادة تفايلات ا  ضو

فحير صيد ال زاع لالوا   ول حيراث تاماث كما فحير صيد أي حيوان   ات أل  يور فلري انالاع (: 4)مادة 

 .ا  منل صيدها, ل يما ادا ذلك فلود صيده ل قاث لما تقضر به هذه اللا حة

لالقرى ل ر اللهات المر  فحير الايد داصل حدلد الحرمي  الشرففي  كما فحير داصل حدلد الم دع(: 9)مادة 

فلري انالاع ا  منل الايد  يها كم ا ا فلود الايد  ر دزفرة أ  القماري الواقعة قر  مدفنة القنفذة دا 

 .بمارفح صا  فحدد لةيلة الايد لالمدة المسمو  بها الق أا فكوع ذلك  ر  مرة تفرفخ الطيور
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الشماء لهو الفم رة الواقعة بي  العاشر م  دفسمبر  فحير الايد ليلاث كما فحير  ر  ير  ال(: 9)مادة 

 .لالعاشر م  شهر مار  م  الأشهر الشمسية

لأي أةلحة أل لةا ل ت لدي دلق اصطياد أكثر م  حيواع أل ( الشودع)فحير اةمعمال بناد  الرش (: 7)مادة 

 . ير د عة لاحدة لفلود الايد بما ادا ذلك مثل الاقور لالكلا 

 :الثرلات الما ية الحية لاةمثمارها لحمافمها  ر المياه انقليمية للمملكة العربية السعودفةنيا  صيد  –ه 

صدر نيا  صيد الثرلات الما ية الحية لاةمثمارها لحمافمها  ر المياه انقليمية للمملكة العربية السعودفة 

لتمولق لدارة . مادةه  م  بلا  اشرة 19/6/0419لتارفخ  7/بمودب المرةو  الملكر الكرفر رقر  

الزرااة لالمياه بمودب هذا النيا  المنسيق مل الهيةة الو نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها  ر انشرام 

الق دميل أامال الايد لال و  لتنييمها لاتخاذ كل ما م  شانه تنمية لتطوفر لاةمثمار لحمافة الثرلات 

 .لقد داء  ر المادة الخامسة لالمادة السادةة ما فحير  عله. الما ية الحية  ر المياه انقليمية للمملكة

 :المادة الخامسة

ا فلود لسف  الايد أل ال و  الأدنبية اةمخراج الثرلات الما ية الحية م  المياه انقليمية  للمملكة دا 

لثرلات بمرصيا م  لدفر الزرااة لالمياه بعد موا قة ر يس مللس الودراء لفحدد بالمرصيا أنوا  ا

الما ية الحية المسمو  باةمخرادها لالألقات لالأماك  المر فل    ود  يها ذلك,  إع كان    ت السف  الأدنبية 

المشار دليها تعمل لحسا  شركات أل ملةسات ل ني   ة تمار  مهنة الايد  يكمفق بالمرصيا لها م  لدفر 

 .الزرااة لالمياه  ق    ي

 :المادة السادةة

الأشلار أل الأاشا  النامية الق ةواحل المملكة, أل  ر اللزر المابعة لها, أل نقل الأتربة أل  ا فلود قطل

بيض الطيور لالسلاحا أل أي مواد اضوفة منها, أل القيا  بردميات ةاحلية دا بعد موا قة لدارة الزرااة 

 .ا هالالمياه الق ذلك بالمنسيق مل الهيةة الو نية لحمافة الحياة الفطرفة لدنم

 :ا حة الحلر الزراار –ل

لقد . ه  م  ةبل اشرة مادة14/0/0674لتارفخ  119صدرت هذه اللا حة بناء الق قرار مللس الودراء رقر 

 :لرد  ر موادها الأربل الأللق ما فلر

     ق ا فسمح باةميراد مواد درااية أل مواد تعبةة فشمبه  ر أنها ملوبة باي ات لالأمراض المبينة بالملح -0

لا فمنل . , للودارة الزراا     ة اشمرا  ددراء ما تراه م  معالل      ة للبضااة قبل شحنها للمملكة(0)رقر 

ذلك م  دا      دا  انرةالية كلياث أل دز ياث أل داادة تطهيرها الق حسا  المسمورد دذا اقمضت 

 .الض            رلرة ذلك

ة دلق المملكة ما لر تك  ماحوبة بشهادة صحية درااية صادرة م  الهيةة ا فسمح بدصول أي مادة درااي  -1

أل صادرة م  الهيةات الرةمية المخماة ( 1)الرةمية للحلر الزراار  ر البلد المادر ل ق النموذج رقر 
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 .دذا لر فك   ر البلد المادر هيةة للحلر الزراار

لمواد الزرااية الماابة باي ات الزرااية أل المشمبه  ر ا فسمح لأي دهة باةميراد الحشرات النا عة أل ا  -6

 .دصابمها ل رض البحث العلمر لالملار , دا بإذع ةابق م  لدارة الزرااة لالمياه

فحير دصول الرمل أل المربة مل انرةاليات الزرااية, لدذا كانت هذه انرةاليات م  نو  الشملات أل   -4

 يمك  السما  بدصولها دذا كانت م سولة م  المربة قبل تادفرها لموضواة  الفسا ل أل العقيل أل الدرنات,

 .داصل مادة حز  معقمة بمودب شهادة مادقة م  حكومة البلد المادر

 ااتفاقيات انقليمية المر للمملكة اضوفة بها

بالخليذ العربر  لتخما هذه ااتفاقية.  0799اا  ( Ropme)ااتفاقية انقليمية لحمافة البيةة البحرفة  -0

 .لتشمر  بها دميل الدلل المطلة الق الخليذ

 . 0791ااتفاقية انقليمية لحمافة البيةة البحرفة للبحر الأحمر لصليذ ادع اا   -  1

 .مشرل  النيا  الموحد لحمافة الحياة الفطرفة لدنما ها بدلل مللس المعالع لدلل الخليذ العربية  -  6

مادة  ر ةمة  46لهو فحوي . ع هذا المشرل  قا مة, لم  المموقل أع تخممر قرفباث لما دالت المفالضات بشا

 . اول ا  المنا ق المحمية, لالايد, لااتلار بالكا نات الفطرفة لبمنملاتها, لأحكا  اامة, لاقوبات

 ااتفاقيات الدللية المر انضمت المملكة دليها

 , لقد انضمت المملكة دلق هذه المعاهدة اا  0791المية اا  اتفاقية حمافة المرا  الثقا ر لالطبيعر الع -0

 (. 0799)ه  0679

  لقد انضمت المملكة لهذه 0797اا  ( اتفاقية بوع)اتفاقية حفم الأنوا  الممنقلة م  الحيوانات المموحشة  -1

 (. 0771)ه  0401ااتفاقية اا  

اتفاقية ةافمس )اض م  ملمواات الحيواع لالنبات البرفة اتفاقية الملارة الدللية  ر الأنوا  المهددة باانقر -6

CITIES( )0796  )  (. 0774)ه  0404لقد أصبحت المملكة اضواث كاملاث بااتفاقية اا 

 مشاركة المملكة  ر الملتمرات العالمية لحمافة البيةة

لمعاللة شللع البيةة, لقد كانت تشار  المملكة العربية السعودفة  ر الملتمرات لالفعاليات العالمية المر تنعقد 

 ر رفو دي دانيرل الذي صدرت انه ادة اتفاقيات " قمة الأرض"م  ضم  الدلل المر حضرت ملتمر 

كما تحر  الق المشاركة الفعالة  ر الندلات . تخما بالمنو  البيولودر لالم ير المناصر لمكا حة الماحر

 .الملتمر لالملتمرات اللاحقة الهاد ة لمنفيذ توصيات ذلك 

 محاربة الماحر ا   رفق دقامة مشرلاات منها

 :تاةيس منيومة المنا ق المحمية بالمملكة العربية السعودفة –أ

تقو  منيومة المنا ق المحمية للموارد الفطرفة المملددة بالمملكة الق تاكيد مفهو  الحمق المقليدي لالموةل  يه 

مل ااةمفادة م  صبرات الدلل المخملفة المر ةبقمنا  ر هذا  , صاصة أنه فبدل حالياث  ر  رفقه للاندبار,
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 :الق أع فموا ر  يها الأةاةاع المالياع. المضمار

الممثيل الكا ر للميل البيةات الطبيعية  ر المملكة م  أدل المحا ية الق كل صور المنو  الأحيا ر  يها  -0

 .لكذلك الق موا نها الطبيعية

لاةم لال الموارد  يها بما فحقق تطورها, لفميح  ر  اصميار ددراءات تنفيذفة  تش يل المنا ق المحمية -1

 sustainableاقماادفة أ ضل لتطبيق تقنية ةليمة لمعزفز المنمية المسمدفمة  –مبنية الق أةس ادممااية

development  لنير الموارد الطبيعية  يها. 

 :دنشاء المم ن زهات لتطوفرها – 

 ر دنشاء مم ن زهات ل نية تحفم ما  يها م  حياة (  0794)ه 0674ة لالمياه منذ اا  بدأت لدارة الزراا

 : طرفة, لتكوع مفموحة للم ن زه لعامة النا , لقد تر تاةيس المم ن زهات المالية

دل اع, )حيث  ورت مواقل للم ن زه ( السرلات)فقل الق مرتفعات دبال الحلاد : مم ن زه اسير الو نر  -0

 451.111حيث ل رت  يها دميل المسملزمات لتبلإ مساحمه اندمالية ( السودة, الهضبة, اللرة القراة,

 .هكمار

كر  ر الشر  م  مدفنة الرفاض الق الطرفق السرفل الموصل  001فقل الق بعد (: صرفا)مم ن زه ةعد  -1

شلرة م  الأنوا   41.111دُر   ر هذا المم ن زه حوالر  1كر 041دلق المنطقة الشرقية لتبلإ مساحمه 

 .الحرادية لل رت  يه دميل ااحميادات اللادمة للمم ن زهي 

كر م  بللرشر أنشةت به بعض المسهيلات للرلاد تمهيداث  04فقل الق بعد : مم ن زه السكراع ببللرشر  -6

 .لمحوفله دلق مم ن زه ل نر

ة تر امل بعض المسهيلات  يه تمهيداث لمحوفله كر م  مدفنة الباح0فقل الق بعد : مم ن زه ر داع بالباحة  -  4

 .لمم ن زه ل نر

دلنر دُر  به قرابة  611كر م  الهفوم لتبلإ مساحمه 11فقل الق بعد : مم ن زه العيوع بالأحساء  -5

ةُلر للبلدفة بناء الق موا قة معالر لدفر الزرااة )شلرة, لاملت به بعض المسهيلات للممنزهي   611.111

 (.لالمياه

قامت لدارة الزرااة لالمياه بدراةة دحا (: مم ن زه الأحساء الو نر)مشرل  حلز الرمال بالأحساء  -4

الرمال الق لاحة الأحساء, لاةمقر الأمر الق تنفيذ مشرل  لحلز الرمال الممحركة لذلك ا   رفق 

 .درااة الكثباع الرملية لتشليرها لم  بر اةم لالها كمم ن زهات 

 :رمال الزاحفةمشرل  صد ال –ج

أنشع برنامذ نادح نفقام حركة الرمال ب ر  الأشلار لالشليرات بمنطقة الأحساء بالمنطقة الشرقية 

ه , شمال 0691 قد أنشات لدارة الزرااة لالمياه مشرلااث لحلز الرمال لتثبيت الكثباع الرملية اا  . بالبلاد

كر لارضه  11ابر دقامة ماد ر يس  وله شر  لاحة الأحساء ننقاذها م  دحا الرمال لانسياقها 
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كما أقيمت صطو  د ا  شمال مشرل  تثبيت الرمال الأةا   ر شمال العمراع . 0111–151فمرال  ما بي  

( الثانر, الثالث, الرابل, لالخامس)بالأحساء, حيث درات تلك الخطو  بالأشلار الق شكل أربعة مادات 

قول كثباع الرمال الزاحفة, للقا تدمير لتاحير الأراضر كر مما مك  م  احمواء ح 1.5–0الق بعد 

 .الزرااية شمال شر  لاحة الأحساء

لهنا   ر  أصرى مسمخدمة لوقا دحا الرمال هر النقل, لحفر الخناد , لالرصا, لاةمخدا  الألوا , 

ه الواحات لكثباع الرمال النشطة المعرضة المر تذرلها الرفا  تلا. لالمسوفر, لاةمخدا  دفت البمرلل

لالكثباع المسمقرة معرضة لأع تعود دلق ةابق نشا ها لذا فلب حمافمها م  أي نشا  بشري, لفنب ر منل 

اقمرا  النا  م  هذه المنا ق تماماث, لأع السيارات لالمطعيس لل ء الحيوانات لددالة ال طاء النباتر كلها 

 .أمور تلدي دلق اد  اةمقرار الكثباع الرملية

 :ور المراارمنل تده –د

بما أع للرار اللا ر آباراث مدمرة الق ال طاء النباتر تلدي دلق تعرفة المربة لانهيار الأنيمة البيةية نميلة 

لزفادة أاداد الحيوانات بما ففو  الحمولة الراوفة لملك المواقل  قد اتلهت لدارة الزرااة لالمياه دلق مكا حة 

 :تدهور المراار بالمملكة ابر ايتر

دنشاء مسيلات م  أدل حمافة المواقل الممدهورة؛ لدراةة المعاقب النباتر لددراء بعض الملار  الق – 0

ددصال بعض الأنوا  العلفية,  ير أع مواقل المسيلات تمعرض للمعدفات المسممرة م  الرااة بسبب اد  

 .توا ر دمكانات حراةمها بشكل دا ر

ا ة فسمليب لأي دفادة  ر ر وبة المربة دذا كانت هذه الزفادة  ر بما أع ال طاء النباتر  ر المنا ق الل– 1

حدلد المحمل البيةر للأنوا  النباتية,  قد قامت لدارة الزرااة لالمياه باةمخدا   رفقة نشر لتودفل المياه م  

 ةر مما أدى دلق تحس   علر  ر011–91صلال دنشاء العقو  المرابية الكنمورفة بارتفااات تمرال  بي  

 .ال طاء النباتر

لنميلة لمضا ر ادة اوامل كالرار اللا ر لااحمطا  لاللفام,  قد  قدت بعض المنا ق الراوفة – 6

للذلك للات لدارة الزرااة لالمياه دلق درااة المواقل الممدهورة ببذلر بعض النباتات .  طاءها النباتر

نا ق المملكة مثل أةمراليا لأمرفكا لةورفا لتونس الراوفة لالمر تر تامينها م  منا ق مشابهة بيةياث لبعض م

 .لالأردع لمار لالباكسماع 

 

 :بحو  المياه لدقامة السدلد –ه 

ا فودد  ر المملكة العربية السعودفة أنهار دا مة اللرفاع,  ير أع الله حباها بموارد كبيرة للمياه مودودة  ر 

السطحية  ر المملكة هر العنار الذي كاع فحدد نشوء  الطبقات اللو ية العميقة, لقد كانت موارد المياه

لقد أدى النمو ااقماادي لاادمماار السرفل دلق تزافد الحادة دلق ماادر أصرى . المدع لالقرى لالزرااة
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للمياه لالق معر ة المعلومات الدقيقة لألضا  المياه للاةمرشاد بها  ر اةمخدا  المياه العذبة الثمينة لالحفاظ 

ه , بوضل برنامذ 0694, لقد أللت لدارة الزرااة لالمياه دل اهممامها لدراةة ماادر المياه منذ اا  اليها

ندراء الدراةات الما ية, لقسمت المملكة دلق بمانر منا ق مسح هيدرللودية لدرااية م  أدل الحاول 

لقد كلفت هيةات لشركات  .الق معلومات كا ية ا  المياه لالمربة لال طاء النباتر الطبيعر  ر المملكة

اةمشارفة االمية بإدراء امليات المسح الهيدرللودر لالزراار, لتر داداد تقارفر شاملة للودارة  ر الفمرة 

 .ه , تر صلالها تحدفد الطبقات الحاملة للمياه اللو ية لتقدفر مخزلنها م  المياه0411 –0696م  اا  

 :لمياهحفر آبار المراقبة لالدراةات اللو ية ل –0

 :ةدلد تخزف  مياه الأمطار –1

 :تحلية المياه المالحة –6

 :الدراةات المناصية –4

 :تنقية مياه الارم الاحر –5

 :دلر الموا    ر حمافة البيةة

دع دلر الموا    ر حمافة البيةة دلر ايير  ل  تنلح البرامذ الو نية لحمافة البيةة بدلع دار كامل لاقمنا  

 .همية ذلكتا  م  الموا   با

ل ر دلل العالر الثالث حيث تمركز أ لب المنمية الق المراكز المدنية فلد المرء أع النا  فهادرلع م  الرفا 

دلق المدع بحثاث ا  حياة أ ضل مما فلعل الرفا محرلماث م  القوى العاملة لبالمحدفد الشبا , لتمر  الموارد 

لقد أدركت . للذلك نلد هذه الموارد تمدهور تدرفلياث  الطبيعية لالزرااية  ر راافة الشيو  لالأ فال,

 المملكة العربية السعودفة هذه المشكلة م  لاقل الملربة,  فر بدافة المنمية انمقلت أاداد كبيرة م  

النا  دلق المدع, لةببوا مشكلات كثيرة, ل ر ايلنة الأصيرة أدت تنمية المنا ق الرففية دلق المخفيا م  هذه 

فنب ر أع تعطر تنمية المنا ق الرففية أللوفة قاوى  ر الخطي الو نية  ر المسمقبل, حمق فيل الهلرة, ل

 .الرففيوع  ر حقولهر, للنمفادى حدل  هلرة اكسية مرة أصرى

 :لددرا  الموا   لأهمية المحا ية الق البيةة هر الركيزة الأةاةية  ر هذا المضمار

بقافا أكيا  الشعير, بقافا الرحلات )الق اد  تلوفث الاحراء   الموا   العادي فنب ر اليه الحر   –أ 

كما فنب ر اليه الحر  الق . , لاد  تلوفث الشوا ع, لاد  تلوفث الحدا ق لالممن زهات العامة(القايرة

النسبة المحددة م  ااد  السيارة للحر  الق صحمه ألاث لصحة أبنا ه لصحة  يره م  الموا ني  م  

لمهلك الذي أببمت بعض الدراةات ارتفا  نسبة تركيزه  ر دماء أ فال مدار  مدفنة تركيز الرصا  ا

 .الرفاض

لفنب ر الق الموا   صاحب المانل أع فحر  الق اد  تلوفث الهواء باي أدصنة ضارة قد تكوع   –  

م  تابيراتها لها تابيرات ةلبية الق الملممل, لأع فمخذ اندراءات المناةبة لنقل المواد لتخزفنها للحد 
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 .السلبية الق البيةة

لفنب ر الق الموا   المزار  أع فهمر بالمسمهلك  لا فسمخد  م  المبيدات دا المسمو  بها لبالنسب  –د  

الضرلرفة  قي, كما فلب اليه اد  تلوفث المربة لالماء بمخلفات المبيدات لالمواد السامة, لأا فسو  

عد  مرة  وفلة تسمح لها بالمخلا م  بقافا السمو  المر تضر باحة منملاته بعد رشها بالمبيدات دا ب

 .الموا  

لفنب ر الق الموا   المسمورد أع فمقر الله  يما فسمورد  لا فللب حيوانات مرفضة لا نباتات ذات   –د 

ااة م  هذا آ ات قد فحلو لها اللو  مهلك الحر  لالنسل لأع حيوانات لنباتات المملكة ربما ا تكوع لدفها من

 .المرض لاي ة المر دلبت

لفنب ر الق الموا   المسمثمر أع فبمعد ا  تدمير الأراضر الزرااية, لأع فحا م الق دميل المنا ق   –ه  

المهمة, مثل منا ق المياه العذبة لالأراضر الر بة ل ابات العرار, لالمرتفعات ( البيولودية)الأحيا ية 

رفة, لمنا ق الشعا  المردانية المر تمعدى أهميمها الأحيا ية حدلد هذه الر يسة, لمهاد الأاشا  البح

 .المنا ق, لأع فكا ا  تلرففها لتدميرها
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