




ًُ مرمٍغة مخجلفة من المّكروبات زمّػٌا ثك جسب العالة اللازمة لومًٍا من الجفاغلات الجُ 
فٌُ . وًُ ثػد إشدى المرمٍغات الرئّسّة فُ البك جّرِا البدائّة. ثؤدي إلَ إهجاج المّدان 

هٌا الكائوات الٍشّدة الجُ ثوجذ المّدان كواثذ ًدم 
أ

ِضُمرمٍغة ممّزة ل
أ

رئّسُ  ا
Catabolic metabolism  خذ

أ
كسّد الكربٍن والٌّدروزّن لجا

أ
ثوجري من خاهُ ا

فراد ًذى المرمٍغة ل ًٍائّة إزباراً . ظالجٌا الذاثّة
أ

 .وا

بكتيريا الميثان 

Methanogens  : 



  بك جّرِا مجصركة. 
  ًزبارا

أ
 .ل ًٍائّة ا

 غّر مجررخمة. 
 سالبة لجفاغل زرام. 

 
 :شكل خلاِا بك جّرِا المّدان غبارة غن

  خلاِا كروِة. 
 خلاِا غصٍِة. 
خلاِا خّعّة. 

 صفاتها العامة









 



 



 : و ًُ ثٍزد فُ



ا   :مصادرً



ولّة لبك جرِا المّدان
أ

 المٍاد ال



Methanobacterium  formicicum  

 



 

 



 

 



Methanosarcina (cocci) and Methanosaeta (rods) 



 :خٍاصٌا الفسٍّلٍزّة



 
 Methanobacterium  formicicum                     

   



Methanobacterium  thermoautotrophicum 



 
 الػٍامل الجُ ثؤخر غلَ بك جّرِا المّدان

 

ًم الػٍامل الجُ ثؤخر غلَ مػدل الومٍ وغلَ الوشاط الصٍّي لبك جّرِا المّدان
أ

 :من ا
هٌا  :درزة الصرارة* 

أ
ن ًواك مدى واسع زداً من درزة الصرارة بالوسبة لبك جّرِا المّدان شّح ا

أ
وزد ا

راضُ الكعب الشمالُ غود درزة 
أ

غلَ من ° م 6لد ثوشط فُ ا
أ

ِضاً غود درزة شرارة ا
أ

°  م 100كما ثوشط ا
. 

خّر درزة * 
أ

لرِبة من  PH ال الغالبّة الػظمَ من بك جّرِا المّدان ثفضل درزة  : PH ال ثا
ن بػضٌا ثفضل 

أ
 . 4موخفضة ثصل إلَ  PH ال الجػادل غلَ الرغم من ا



 
 .....ثابع

 

 
ِضاً بالمركبات *

أ
خر ًذى البك جّرِا ا

أ
ن وزٍد ًذى  الوّجروزّوّةثجا

أ
شّح ا

 .المركبات ِدبط إهجاج الغاز
وكسرّن فٍزٍدى ِدبط إهجاج البك جّرِا للغاز*

أ
ِضاً بال

أ
خر ا

أ
 .وثجا



 
  (CH4 ):غاز المّدان 

 



 
 ممّزات غاز المّدان

 



 
 ظرِكة الصصٍل غلَ غاز المّدان الصٍّي

 

ئم لرِب من مصادر المخلفات و المّاى و مواظق السجخدام  .اخجّار مٍلع ملا

غرفة الجخمّر بالمخلفات و كمّي مواسبة من المّاى و ثغلق زّد 
أ

 .ثملا

 اسابّع شّح ِوجذ غاز المّدان الصٍّي 3الُ  2ثجرك لمدة من. 



 
 (الٌاضم)المخمر 
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3  َهابّب لكل مرمٍغة ثصجٍي غل
أ

مل من بّئة همٍ مواسبة  5ا
(Broth media Nutrient.) 

شرِط من ورق الجرشّس. 
ثربة بجرولّة  . 
مّزان. 
ُزِت بجرول. 
 بارا فّلم(Parafilm.) 












