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.r:1-1 

: (Y) J\!.o 
I.!J~ ,y r")1 I ,y ~y. I.!J~ J J Lib)II JJJ::. j!.( J t:J1 J J..L:l:-1 

I~l \... ~;J F .;y>IJ .:r-L::JI J# rl...\>..:....1 y;,blIJ . 0..ll1 ~..l>-y' J-k1J 

ol..b-p) Ci:>W1 J-k\.;.ll J J Lib)ll JIJJ::.i ~l..b-p ~ J J} ..I.>.- j ~IS' 

JLib)lI JJJ::. 0i ~1;a4 .!Jj~J) %5 ~~ ~r-t. .!Jj~J (r")l1 r~i 
2 

. (0 < cr 1.$ J~ ..l>-IJ .:r-~ ~ O~jj U. w.:.....ll J-k\.;.ll J r")l4 

(0) ~J JJ~ 

.)~\&~ (~\.1A\.!.1I) .J""''.14 Jl@'.11 )JS. Jbt.:.11 

15 5 4 6 JJ)l1 
--- ­

30 6 8 7 4 5 ~l!.!1 

21 7 5 6 3 a:.Il!.!1 

66 ~\tyJ?1 

: j:J-I , 
J-k\.;.ll J 1.$JL..:;:,. J Lib)II JJJ::. ol..b-p : ~JAJI JP} .l!JJ. : ~J i 

Ho : fll = fl2 fl3: 0i I.$i .Ci:>WI 

: Jt..L:l1 JP}II .l!JJ. : 
~ 

l,iU 

HI: 0:!JL..:;:,. pS:- ji)ll ~ 0l..b-p ..I.>.- ft. 

2 ~ 

F = 	S~ : J~~I a.;~! y\.-r : WU 
SE 

: ~ , (..}. L.S' o~ o.;~) ~4UI ~ 0~J 

oAr 

, 
: ";I..I:J?~I J'.}JI ~~I : ~\;o 

1A1· J . :\\ ~ .. " 0 26 ;.L; 4.,..,UI F 4......i 01 ..::.....,...~.r.- ~~. c-=-.. • •• J 
• ))' #

J.r.i : ~ };JI 0~ %5 ~ Jll}ol J..:s:. ~I."..... ;yJ...LJ.:.I F 4..J ,y ~r 
.!Jj~J C:!J)l1 ~I J y')\kJI ~k-.;J ~\,b....P 1.$J~ Ho r..LJ1 u#} 

. %5 Ji %1 ~f'U ~r-t. 

:a..,..~~~ 

~I ~UI o~IJ p-$JI ¥' ~WI ~I Jl:l1 ,y ~ -, 

~4UI o...v. JS' ~I?'; J \11 ~ \)..1 r~ .!Jj.lJ , .:r-L::JI jJ.¢. ~ \.:;;, 
J L.S' .:r-L::JI ~ 0.;;5 oy-k- ~I..r. J~J e:: vI.,.:.. 1..1.>.- ~,yj J 

. SPSS , SAS 

~4J1 r~i 0i L.P;a\ \.;.ii ~WI -Jl:lIJ- c,.:.J\ J \.J2.:...~ - .,. 

I~l J')U,';1 ~ uL I.$i ..I.>.- j ~ JJJ . n 1.$ J~ ~ JS'J ~JL.;:,. 
J..:s:. 	 •.!•.lb 0\;.1r ~ r)ll J \... JS' ' ~JL..:;:,. pS:- ~l:J1 r~i ~tS" 

: ~\J..I o...v. J ;y\:::J\ J~)l1 ..i:,:.t; ~IJ ~I o~).\ ~IA y\......;:.­

: ~4J\ I.$JW r-u- ~b- J o~).1 ~IA 
K ni 2 - 2 


SST= L L Yi} -NY.. 

i '" 1 j= 1 


K -2 - 2 

SSR L nj Yi. - NY.. 


i = 1 


SSE = SST - SSR 

K 

N nl + nl + ..... + nj + nk = LDi ~ 


;=1 

. i (ll.W\ }) ~\ ,y ~r-l\ ~\ ~ J1 nj p::.; ~ 

http:J-k\.;.ll
http:J-k\.;.ll
http:J-k\.;.ll


--

r 

: J~~rl ~b,.)~ - y 	 . k "" 3 -(~~WI } ~~I Ji) Jkl:ll ~~ 

D.R=k-l=3-1= ~ . 03 = 4 , 02 = 5 , 01 = 3 , N = 01 + n2 + 03 3 + 5 + 4 = 12 

: tb..:,.Jj ~rl ~b,.)~ - ~ 
: (~I) ~""I .....,pi yl-r -, 

D.E=D.T-D.R 11-2= [2J y'.=15+30+21 66 =1I] 
12 12 

: (S~ , Si) ~l:t~1 yl-r - V 
2 = SSR = 2.25 rJ.13l : (~~\ Ji) J JA..Al1 ~\J:a...,.P yl-r -T 

SR k -1 2 ~.l-='J - 15 (j) - 30 - 21
YI.= 'Y2. -=6 Yl -=5.25 

3 	 5 4
2 SSE 20.75 = 12.311 

SE N -k 9 
: SST ~I ~1At)1 t~ y~ -r 

3 n; 2 -2: F )~~I a,H..~l W. yl-r - A 
2 SST = 	L L Yij -Ny.. 


i = 1 j= 1
F = S~ L13 = @.49J 
SE 2.31 	 + 62(52 + 42 + 62 + 82+ 72+ 42 + 52 + 7 2+ 5 2 + 62 

: ~ W 0:!L:=JI ~ JJ..b.- J~J 
+ 32

) - 12 (5.5i 
C\) ~) JJJ.:I:" 

F 
~W.I 

~,-!}I .»......P 
(..::,t\,::ll) 

~~)~ 

~;'I 
t~ 
~1At,11 

~I)~ 
~\,::ll Ji 

2 
F -2SR si = 2.25 =: 1.13 

2 
2 SSR= 2.25 J~I 

SE 

1.13 
2 20.75=2.31

SE 9 
9 SSE 20.75 i1J-1 

2.31 

0.49 	 11 SST = 23 ~I 

= 386 - 12 (30.25) = 386 - 363 = [1l] 

: SSR (~~) J ~~1At)1 t~ y~ - t 
3 -2 -2

SSR 	 L DiY; -NY .. 
; ::: 1 

= [3 (5i + 5 (6i + 4 (5.25)2] - 12 (5.5i 

= [75 + 180 + 110.25] - 363 = 365.25 - 363 12.251 

: SSE ~I ~1At.,. t~ y~ - 0 
SSE = SST - SSR , 

: JPA}IJ J~I ~ ~JJ.? ~ : 1At1) = 23 - 2.25 = 120.751 

FO.05,2,9 = 4.2': ./' (4J.11:.I) ~)~I F 4...J Ji Ja.:,..'1 : ~;-I ~tI!-)~ y~ -, 

: J.l:l1 ~Il; A W 4.26¥1 ~~ JlLi)\ ~ J.f,:.i : (~I) t...,.-.-ll ~rl ~b,.)~ - f 

D . T = N - 1 = 12 - 1 = [!] 

OA'~ 	 OAt 

http:20.75=2.31


• • • 

• • • 

~;J ~) o~ ~> frA!. Q~Uti J! ~I 0~ ~) 
~ ~WI ~I ;~I ~.? JW~) , J...~ JS' (/' ~WI QIJ')\.:;.,.:. ":JI 

-~I))I y)~1 ~ ")\!....; • 4....1)..l.lI) ~I Y. (Q\J..WI) Q~WI 

~)~I :.t" 0))~) ~f" (~Ir--i) ~ :.t" t Uti JS' 0fo. (~I) 
Q )\A:JI ~;J (Q~WI) ))-yl :.t" ~ tlfi 4J t)j!. ~ ~I))I 

~..l.l 0~ J-IL.JI ~I)..l.ll t=""1)1 JI!,. ~) . ))-yl :.t" tlf~1 o.l. 0;! 

(3 x 4) 12 ~..l.l 0~ JW~) Q~Uti ~)) , (Q\J..l-) Q~l- ~-y.; 

~ I ..::.J")WI (~I) Q~WI Cfj,p. i.,z) . ~.).. 0..1..:>-) } ~ 

~I 0i L,;,) I~~ , (~) \"\.).lJ:.) Q~I) t Uti JS' j;-:-b Jlrs­
~I..,..:.JI Q~j.,:J1 ..I..:>-i 0~ R3 , R2 , RI .,I' o.)w.l t="" rS 4"...;.Al1 

: J81 J ).JJ:.I ~ ~r ~I 

(V)~) JJ~ 

(t) ,\lUll 
uyti 

(r) , \lUll 
~~ 

(y) ,\lUll 
.)\....=J\ 

(') ,\lUll 
oJI.)l 

R3 RI RI R2 

RI R2 R3 
~-

RI 

R2 R3 R2 R3 

or t Uti JS' ~ ~ lliw JS' 0i (V) r-') J)..l.>. :.t" ~')l.j 

Cfji 0i tS , t Uti JS' ~ ~ (Q\J..WI) Q~WI ~ 0i) '0..1..:>-1) 

~~ (V) r-') J).JJ:.IJ . ~Irs- ~p' ( Q~I.,b.iJI J; Q~WI 
(Q~lb.AJI) Q~WI ~ r) il; } J...lS"' ~) Q~lb.AJ1 ~ 

Q~lb.AJ1 Js:- Q\J..WI )1 Q~WI Cfj; r) J1rs-~ ~I) 

il; J1rs- ~Uti ~) ~ ~I I.l. ~ \..i.I) , (J1rs-~ 
Jb! y,Li 0~ ~j5") , (i..o81 ~I..,..:.JI Q~lb.AJ1 ~) } (J...lS"' } 

r 

FO~05 ,2,9 4~29 

-: J~~I l;iJ1 ~~I : I........~ 
~ ~ c! (0.491.,j)W ~I) ~~I F ~l...a>)'1 ~ 01 ~J 

c.j)~ Ho i..wl ~) Jy.ill :yo };JI 0~ (~).JJ:.I ¥I:.t" Jif) J.r.AJ1 
. "%5 ~.f""" (,$~.~,)) ~')\:.II .;bU.1 ~ .r"\II i~i Qlk,....Y 

: ~~\ ~ ~L::l\ ~ (r- , r) 

..1..:>-1) 0~1 ~ J-4::J1 J:Li yo) J-~I J# tlfi ~i J.:-u L....:t ~ 
~ J-~I ~ - )~~ - 0tyl J~) , (c.j.)b-\l1 ~I) 

" . (~~ } ~IJ- ill) Jldl ~I) 0:A~1 

~l; ~.? ~).))'I i."LJ1 4S"" ~ ,l...a>)'1 );;... ~I.=,...,I ~) I~! ')\!.......t 

QI)pl ..I..:>-i ~ ~")\.6J r' ~I Js:- ~I yl=SJ1 } C::"'")I 

0i) , )pl 1.lJ. t=""r-<: 4"..fo ~ ~~ .!.l~ 0i ~?J) , ~I)..l.ll 
, .)L,.cil , °)\.)1) ~Q~ ~) Js:- 0r jr ~I.=,..., \II ~,) yJlk 

~ J~":JI (J..b..):.t" ~I )pl ,)1.=,...,( ~fl) • (0jlt , ~~ 

~..i.:.. ~ Q~I J~I ·UI I...J~ _1.11 I .... _.11I.> ~.~.. • ~ ~ • r.r- ~ 
•..l:z.At )pl ~..i.I t=""rS i..o..b&.:.-l\ ~I J~I ~ ~UI J')b:.":J1 

, Q\J..WI } Q~W~ J)~I J...WI )i yIJ-1 JL.,.,i - o.)~ - ~) 

~ J-IL.JI Jt:l.1 ~) . Q~lb.AJ4 ~ l)WI J...WI } yIJ-1 J~i Lor 

~~ \"\.).lJ:.) ).;....t\ c:-rS 4"...;.Al1 ~I .,I' (lliw~) Q')\...oWI 

. (n = 4) ~) \"\.).lJ:.) ~IQ~I~ Q~lb.AJ1 Loi , (k = 3) 

"Ai 

http:J).JJ:.IJ


"T"" 

J~I c.:"~ ~ ~ J~I ~ (T..) J>JI t.rA1.;i ~':J 
. (T.j ) o..L.;~1 c.:"~ } (Ti .) 

.;i , (Ho) r..wl ~} )L::>':J ~\jl .J If-~I J#- r~J 
: .;i ~i ~JL..:.. ( •.:.AJ.:-WI) u')\..WI ut,b.....p 

Ho : Ji\ = JJ2 = ..... = lit 

u')\..WI ~ ~ru uUJ} ,)J>"J r..>s- ~ (Ho) r..wl ~}J 

Jl ~; Ji u~1..6.A.I1 J~I J! ~; 0,)J>")I uUJ..,iII .;iJ ,(u\J:.WI) 
~ 

.;~ ~I)..ul ~I)I Jt:,. .J ')\.!:....j • (L! )~I ':J ~ uUJ}) a.;l~1 

: ~ LSr..wI~} 

Ho : /1\ = Ji2 = Ji3 

(~I) ~I)I J~I .;i ~ , 
# 

~ ~..,iI' Ih .;lS' I~!i 

0,)J>")I uUJ..,iII .;iJ ' y~r'~I Js:- pi; .J ~ ~I)..ul 

J! ~; } (u~l..6.A.Il) y')\,b.ll u~ J~I Jl ~; y')\,b.ll <.>..u 

. a.;l~1 

: .nt HI J~I ~..,ill Loi 

H \ : ~JL..:.. pi:- .;t,b.....P Ji~1 Js:- ..l>.->! 

u')\..WI ~ ~ru uUJ} ,)J>"J ~ IhJ H \ J.A,; , Ho l:..;ai) \.)~ 

~I Js:- ~ru pi; L! (u\J:.WI) u')\..WI oh ';!i JI.:l4J ' (u\.:J.:.WI) 

'~JJ.llI 

: JI.:l\ ~l:)I C~.,...,JI ~\jl .J If-~\ J#- .J r~J 

Yy' = Ji + ~i + OCj + ey· 

r ~ ~ (~\jl .J If-~I ~) ~ aJL:.I-1 oh .J r..l>..:....11 If-~I 
~ 

~ LorJ . ~J).lll ~t;l..1 Ji ,:.r;~11J1 ~ uli~1 ~ 

~4 ~~ ~I uli~1 ~.;J (A) ~) JI.:lI Jyhl r'..b:..:-tl 

. rl.:ll JI.,..:..JI ~Lb.ill 

, , .., -"'" 

<'-'W:-W'l '-'~W'J:a...,p.1 ~\$~'t~' 1 2 ....... k 

-
YI. 1Yll Y12 ....... Y1k
TI 

- ~-

-
Y2. 2Y21 Y22 ....... Y2k
T2 

t---- ­

-
Yn. 

-

Tn._ Ynl Yn2 ....... Ynk 
~ -

n 
-' ­

T1 T2 ....... T.k t~1 
~-

- - -
, L _~ L 

Y.1 
~ ...... _ 

Y.2 ....... y.k, .h.....,:11 

: ~ lJ (A) ~J J~I.J o,))}1 jr)l ~ r::?'YJ 

k - (u\J:.WI) u')\..WI ,)..JS. 

n = u~Lb.il1 ,)..JS. 

k 
i = 1 ,2, ... , n ~ Ti . - LY;j - i ~.) t. \1..i.I1 t.~ 

j=1 
n 

j= 1 ,2, ... , k ~ Tj . =LYij- j ~J U.WI t.~ 
i=1 

; = 1 ,2, ... , n ~ Vi' = ~. = ; ~) t \1..i.I1 .h....P 

j= 1,2, ... , k ~ y.} = ~. = j ~J U.WI.h....p 

k n 

T..= LT.} = L'Ij· = J>JI t.rA l 

}=1 ;=1 
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~ ~ 

y .. - C·· W-I .~ o.uL!..Ua.......ill _ 1 k 2 -2 IJ IJ· '-i • 
SSR - L:~j -nky.. 

n j=l 
jJ - (J~) ~W\ ..b.....pi 

1 n 2 -2
SSB = - L:Ti . -nky.. 13; - i t \kAl1 pi; j:.( 

k i=1 
OCj =- j (u:-WI) aJ.,.WI pi; j:.( 

_ k n 2 -2 
SST- L: L: Yij -nky.. eij - Yij o.u~ JI."..:..JI tk,i.1

/:::1 i=1 

~I uW,I';;".>U ~\...:..,. ~l..a.:>-1 uW,I,;;1 (. ~.,....JI 1..Lt. .J J'~ )
SSE = SST - SSR - SSB 

. ~I) .,\jl .J J-~' ~ (. ~ j .J L..li ~~ 
a...J a.i}.i'J ~L..J-I F a.....J ~ (~) r-iJ J)JJ:.I .J ..r.:>-\II ,).,.-JI) 

~ . ~ <I.i~ , ~I) o~1 .J J-4;.!1 ~ l;"... ~ JJI.>. l;.:......,;,} W")
J\.p:-I ul~ 0~ \..0 rs-) . Ho Ja-i j )1 ~ ~)JJ:.I F c: ~L..J-I F 

~ J-~I ~ ~IJ.:,I.;......~ (HO : jJi jJ2 = ..... /Jk) u\.k..... p I.$)L:; 

~ c: ~I) o~1 ~ J-~I ~ ~ L..\.;..... J') ~I ul~ ~\...:..,. ~\jl 

, (~L..J-I F) J\.p:-\'1 ~l..a.:>-1 yL-.,.. ~> .J ;HI uti")\;.;.:. \'1 

. Jl:.II Jl!il .J .!JJ~ ~ j) , ~)-I u\.:.:.J'») 

: ( ,.) J~ 
.:./ ~J.J..I 4.t..u.. .J o).p.lll) o~\ ~1)..u1 ~\)\ Jl!..o Jl 0JL::.1 

a.:.,. )..ul) y)\6.l\ u\.:.:.J') ~ Jl:.Il J)JJ:.I 0~ , (~~\ ~ J-~I ~ 

a.&-r-A J; ~~1 ,Ir! ~ ,l..a.:>-)l\ ~l:.,.,i ~~ ~I (100 c.S;$J1 
• 4.!")\.b ,:f 

: ~ W" (Anova J)...l::or) J-4;.!1 j:l.i J)...l::or Js- J~I <l-Ai yyL\I~) 

(~) riJ J.J~ 


F 
4.1-J..1 

2 

F=SR 
2 

SE 

..:J~}I~p 

(Jot\,;.ll) 

2 
SR = 

SSR 
k.1 

2 

SB = 
SSB 
n -1 

2 

SE = 

----------­

SSE 
(n-I)(k-l) 

~rl ~~J,:) 

k - 1 


n-l 


(n-l)(k-l) 


nk - 1 

~" 

e..~ 
~~).\ 

~I J.L.,A.o 

Jot\.;J1 Ji 

SSR 
u')\.,.WI 

(ulJ:.WI) 

SSB u~l.bA.l1 

SSE tk,i.1 

SST 
t~\ 
(Pi) 

o~, 

http:Jot\,;.ll


.."........ 


" (~w..1 F) )~~I 1;Wu-l y~ : WU 

k ... 3 - (~\J.:.WI } ~')\,.WI) o~1 ~I)I .)...\s­

n ... 4 = (~\;\.laA.II) ~~I .)...\s­

n . k - 12 - ~I~L!J.I .)...\s- J~! 

_ k n 2 -2 
SST- L L Yij ~nky.. 

j=1 ;=1 

=> SST = (652 + 702 + 902 + 802+ 752 + 852 + 752 + 652+ 852+ 


602 + 502 + 702) ~ (4 x 3 x 72.52) 


=> SST = 64550 - 63075 = 1475 


I k 2 -2
, SSR = - LT. ~ nk Y.. 

n j=1 .J 

=> SSR = ! (2802+ 2602+ 3J02) - 63075 
4 

=> SSR = 63725 ~ 63075 = 650 

I n 2 -2 
, SSB = -LT;. ~nky.. 

k ;=1 

=> SSB ! (2252+ 2402+ 2252 + 1802
) - 63075 

3 

=> SSB = 63750 ~ 63075 = 675 

, SSE = SST - SSR - SSB 

=> SSE = 1475 - 650 - 675 = 150 

S2 SSR = 650 =325 S2 = SSB = 675 = 225 
R k-l 2 'B n-l 3 

2 = SSE = 150 _ 25 
, SE ( n - I )( k -1 ) 6­

(' t)~) JJoU!-

Ja..."pi tyJ:I 
i~1 ~I J' ~I)I 

..::J' 0 ,Q,,;.;)I 
~ 

~ Rl R. 
YI. = 75 TI = 225 90 70 65 (M\) 0;1.::11 

Y2. = 80 T2 = 240 85 75 80 (M2) .)l..A:i1 
-
Y3. 75 Tl = 225 85 65 75 (M3) ~~ 

Y4. = 60 T4. = 180 70 50 60 (Mt) .:Jflt 

- ­ T.. = 870 ~3 =330 ~2 260 Tl =280 t.,...A1 
y.. 72.5 - ­ Y.3= 82.5 Y.2 = 65 Y.1 =70 Lp.1 

J!l <,.) ri; JJ~I J ~J..,.ll y~1 ~k-;.) .:Ji J'lp4J 

JI..,a.:..! ~ 12 r:f ~Y""-" 1 ~ ~I~ ~ ~I~ ~~ 

U. ~1..,a.:..)'1 ~~I c.l. .:Ji J'lp4J ' (12 - ~If 3 x ~~ 4) 

J..\..(JJ (j = 1 ,2 ,3 , i = 1 ,2,3 ,4 :~) f.Ji;" L r· ~ C!:Ji 
. 0 < 0'2 o;.l.i r.jJL.:.". 

Ho : f.JI = J.12 = f.J3 : i..wl J') J~I y #IJ 

HI: ~JL.:.". pi- ji)ll Js- .:J lk-.r- ..b-)! : J...1.:l1 J'.}JI J \.A.. 

(~\J.:.WI) ~I)I ~lk-.r- .:J~ J'.}JI J~I Y' y #1 .:Ji r.ji 

pi- ji)ll Js- (AL.v) ~f ~r- .:J~ J'.}JI JlA.a ~JL.:.". 
. % 10 ( % 1 ~P-" ($r- i...b;..;:.....1 • r.$JL.:.". 

" . 
: ~..u..I1 tiP) J.tJJ. : ~JI 

Ho : f.JI = f.J2 = f.J3 
,. 

: Jt~1 JP).II J.tJJ. : yu 

.HI: ~JL.:.". ;;. Ji)ll J;. .:Jlk-.r- ..b:-Yo 

04\T' 04\" 



r 

~I..,....u y")4..kl1 ~6,.)::> .1.....P 0i J"..o.;J ' HI j.:ZJ Ho ~ j :. 

~}I 0i ~ 1..iAJ ' % 1 ~r--- r..S~. ~~J I.,?JL.:.,. pi- 4..~1 

. y")\bll ~I~\ J.;- I.,?r--- pi; .J ~L.a-"11 ).TAl ..l...:Itl1 ~ I )..ul 

: % I 0 lt~ ItS~ J.;S. -y 

.: F 13 > 3.46 = F 0.10,2,6 

.(ex: = 0.10) % 10 ~r--- r..S~.~.)J HI j.:ZJ Ho ~ j :. 

o 
F0.10 ,2,6 = 3.46 

~~I t.S ~ o::>t:j 0\.t III % 1 t.S~ .J..:.p Ho l:...,a.j) \.:.if Jiv.. ":1) 

0\.t Jl:.l4J ~ ~)I ~ 0f.J ~)I )} J.;- Jj!. J % 10 Jl 
,~ % 0.5 Jl ~~I r..S~ l.:..,.Ui } loi ,i..l$'i; }S"i 0~ Ho ~) 

. (~~.) y fi 0i ylkll ~J Ho j.:ZJ };ll ~..Ai ~ 

o~o 

2 

F = SR = 32S = 13 

2 2S


SE 

J# JJ..b:- J ~L.J.I F ~ J.;- J~I ~4~ ~ ~J 

:Jl::.Il ~~\ 

(' ') ~J JJ..lI." 

F 
4,,\....J..\ 

~~}I J&..,p 

(..Jt\.;oJ I) 
~I.:I!-J.) 

~.;..\ 
t,J.­
~"-!)., 

~I JJ...,Q.t 

..Jt~,h Ji 
2 

325SR k - 1 = 2 SSR 650 (~lJ:.WI) ~I}I 

F 

325 =13 
25 

2
SB = 225 n-l=3 SSB = 675 

~~I 

(...:.,JlJ;.\.k.ilI) . 

S~ =25 
(n - I)(k ­ 1) 

=6 SSE = 150 \,6.;l1 

- ­
._. 

nk-l=11 SST=1475 (J5JI) t ~I 
til 

: ~)IJ Jpall ~J.t~ : iA!1) 

: (ex: =0.01) % Ilt~ 1tS~ J.;S. -i 

: ~J ~J..LJ.:.I F ~ J.;- c!1 ~)I ~ 

Foc,k-l.{n-l){k-l) = FO.01 ,2,6 = 10.92 

: (ex: =0.10) % 10 lt~ 1tS~ J.;S. -y 

: ~J ~J..LJ.:.I F ~ J.;- c!1 ~)I ~ 

F 0.10, 2, 6 = 3.46 

: ,,~"}I ;I."il' ~ \:il : 
til 

l.-.t~ 

: (OC =0.01) % Ilt~ 1tS~ J.;S. -i 

.: F = 13 > 10.92 = F 0.01,2,6 

oH. 



: ~~I Jlj_1I : ".t.c ..:.Jl1I1 .JcAI1 WJ.... 
8 ~.,b:.f ~I J~ Js- ~L-JI .J' tl;f a..~ ~ij tS...Lo ;L:;:.>':I 

: J/~I Jlj-JI 
~ B ~ A 'OJ.J:"~ I .J' t; t.,.:... jSJ ~IJ 

# 

L.1l wt-:... Jt'; ~I .J' da.i 
~I;.;.ll ..L--i 4.) ~ 4!;J"j.!j y'}lb ~\.:.,.;~ ~ JWI JJ..LI:-I 

: JWI JJ..LI:-I J loS ~\.::JI ~lS"J C 
• ( .. ~I~"". ..LI.)• ~!.h-"; 

~I ~_[\::i~1 .)UI_tJi I 

400 385 402 380 395 420 A 

408 398 412 390 410 430 B 
372 406 375 402 366 380 C... 

~~I ~Ir.J.) 4)")"u1 

69 57 78 81 64 60 87 92 70 JJ~I 

48 65 70 88 54 63 50 86 75 .)WI i 

70 64 
-

80 
~ -

40 52 
I 

661 77 92 85 cJWl 
-

l 

: y"llJ.IJ 

;)i Jt'lfi~) %5 ~~I tS.,::.-t.. a..')W1 oJ.J:"~1 ~ij C$JW ;L:;:.>' 

. (~W:!L::JI u,J ~~lAtjj U, a..')W1 ~~I 

: ~I)I Jlj-!I 
~) rl.·I.~·':""~ ~I;.;.ll ..L--i 4.) y':>\..bJl ~\.:.,.;~ ~ JWI JJ..LI:-I 

:~\$IJ ~L.a:.i':lIJ '0)~'il ~~ J (~ , R3 , R2 ~ R1) ~ C::""'lf 

UWI~).\ 
~IIt. ~ Rl Rl 

92 84 75 72 o)~'il 

91 90 78 82 ~L.a:.i':II 

95 83 80 77 ~\$I 

~J"-'" a.J..t:......,. ~Ip ~y. ~ y':>\..bJl ~\.:.,.J~ ;)i Jt'lfi~J 

Jt') ;L:;:.>I y"llJ.1 ;)~ ~ W:!L::JI U,J Pi ~\1....r· ~~~ ,:,r 

: rJAlI 

o'\v 

: y"llJ.IJ 

4!;J~\ ~I ,'5 c.....I':>\..bJl ~\.:.,. ~ ~\1.....:... ~lS" \.)1 L. L.::,.,.:.I 

~\.:.,.;~ ;)i Jt'1?~) %5 ~~I tS.f-- rl~~ ..!.lJ.)J . ':I ri ~JL-: 
• '"If. J .I • J. 

. (~ W:!L::JI U,J ~I ~jy:J1 c:? y~ 

: i}~1 Jlj­

~~ ~pi JL.."JI .J' ~Is"..s. 4!;J"j.!j ;I.•.;i ~ JWI JJ~I 

: ~ ~L,a... a..~ .J' ~\r 

JI.wtlI J I...$.i e­
30 36 26 50 42 38 40 33 28 35 JJ~ 

43 52 39 25 31 37 
I

40 [.)I! 

L __._.. I 35 32 56 23 __'!1_ !_~l 
: y"llJ.IJ 

ri ~JI......;.. a..')WI ~l.,.:J.I 4.) JL.."JI ) . ..s-i ~\1....p ~tS' 1.)1 L. ;L:;:.>I 

c:? ~ l.,.:J.1 4.) JL.."JI ; l.;i ;)i Jt'lfi~) %1 ~~I tS,r--'. ..!.lJ.)J 

. (~W:!L::JI u,J ~I ~j 

0'\' 

-_._-_.. _---------_. 


http:y"llJ.IJ
http:y"llJ.IJ
http:y"llJ.IJ


,":1 ri ~JI...J I.!:.J~I ~ ..:,J\..:.,.J..lli ..:,J!..b-P ~~ 1.)1 L- #1 

. % 5 ~~ (.$~. ..:..1.1.)J 

: ~WI Jlj-JI 

~ J J.,wl ~ ~ J J.J>- 15 iJjJ ~ o~l:)I ~ JWI JJ..tJ:.1 
Ii ,. ,. ,. 

O..u:. ~ ..:..1.1.)J ' ~ lJl,ll. L-L\:2J (lJ1p ..:,Jyl) ~ 5 jS' ,,\..b.s-1 ~ 

: (rl~ pI; ,,-,\.i.. iJj}1 ~ o~~)I) C7-L...i 

~4 ~I.rl iJ)J ~ O~I.t)1 ~I.wl ~\.Ia.; 

2 4 3 4 5 A 

3 5 4 4 6 B 

2 3 2 5 4 C 

~1..i;JI ~~ ~JI...J iJ j}1 ~ o~l:)I ..:,J!..b-p ~~ b1 L- #1 

. % 1 ~~ (.$~. r...l>..;...l , a.A.W1 

: t-o'l::h Jlj-JI 

~ ..;.kl.;.. 1.!:.J;J.:j J ~I .:r ..:,Jy. 1.!:.J;J.:j ..Il......,i ~ JWI JJ..tJ:.1 

: (..:,J":1I:)1; J":1~ JL......)lI) 

~'iI.t)1 ~'i4 JL!.l1 )\A..,i aidI 

70 75 65 90 80 60 JJ)l1 

90 85 95 100 ~I!JI 

75 70 60 55 50 ~I!JI-
~ I.!:.J~I ..;.kl.:ll ~ ~I Jl......,f ..:,J!..b-P 0:! ..:,Jij~\ .J.>..f J+t 

00,0, 

Ho : J..l1 = J..l2 = J..l3 J14 

. J~I J:'.,Al1 J.\.i.. ~JI...J ..:,J\J:.WI } e-I).I .1a.....p iJi ~i 

HI: ~JL.:... pS- ji)lI J.s:- iJ!..b-P .J.>..Yo 

; ~\j..\ JIJ-l1 

~')I.:l1 rW)l1 ..:,J!..b-p iJi -r..wl J:'.,All #1 J!WI l:IlJI JI.;-JI ~ 

. ~JI...J pS- ji)ll J.s:-~p iJi J~I J:'.,All J.\.i.. ~JL.:... 

: "",~WI JIJ-l1 

I.!:.J ~ .:r ~J>--" r")l1 ,:f ..:,J y. 1.!:.J;J.:j ~ J tAl,)II ~..u:. iJ ~ 1.)1 

: JWI JJ...IJ.:.I ~ I...S , r"1?,,:f iJ~ Y jS'J ,li\.:.s!..;.kl.;.. 

JIAb~1 ~..v;:. aldl 

5 

~_Il;_ 
6 8 

4 4 6 

3 7 5 

~I..u:.i ..:,J!..b-P ~~ 1.)1 L- ..I~ ":1 F J~IJ .:ftL::l1 ~ r...l>..;...l 

.%5 ~~ (.$~. ..:..1.I.)J 4 ":1 ri ~JL.:...I.!:.J')\!JI..;.k1.:l1 ~ r")I'-! JtAl,)l1 

; t'W\ Jlj-.h 

~..I..LA ~~ ..:,JIJ;J.I ...1.;..)1 ~ I.!:.J')\!J ,..r,u.J.::.i1; r~ iJ~ \.)1 

~ I...S V"J..LA js:J 4.J4-;J1 ..:,Jlil.;.....:;..":1l ~ y':>UaJl ..:,J\":"'..I~ ~~J 4 ~ 

: JWI J J..tJ:.\ 

y".>U:J\ ~b:-)~ "'"jJ.!.\ 
50 78 74 86 92 55 90 85 I 70 60 JJ)l1

f---­

80 65 60 72 95 93 82 75 .;I!JI 

90 84 70 96 95 I 80 ;..:j1!J1 

Ol\A 

http:JL.:...I.!:.J')\!JI..;.k1
http:li\.:.s!..;.kl

