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      Extracellular productsانمواد انخبرج خهويت نهطحبنب انخضراء انمسرقت 

انًٕاد انخبسط خهٕيخ أٔ افشاصاد انخهيخ ْي يشكجبد يزى أَزبعٓب داخم خلايب انؽؾبنت انسهيًخ 

ٔانُشؽخ في انًُٕ ، صى رفشص ثؼذ رنك يٍ انخهيخ إني انٕسػ انخبسعي يٍ خلال انغذاس انخهٕي ، 

 .ػٍ انًٕاد انزي رُزظ يٍ انخلايب ثؼذ يٕرٓبْٔي رخزهف 

 :ٔيؼزًذ يؼذل خشٔط انًٕاد انخبسط خهٕيخ ػهي

 انخهٕي انزي رؤصش ػهي َفبريخ انغشبء ٕعيخ ٔانجيئيخ انؼٕايم انفسيٕن .1

 .رشكيض انًٕاد انًٕعٕدح ثبنخهيخ ٔ قذسح ْزِ انًشكجبد ػهي َفبرْب خبسط انخلايب .2

كجبد ، ؽيش يؼزقذ أٌ أفعم يشؽهخ ًَٕ لأَزبط يضم ْزِ يشؽهخ ًَٕ انكبئٍ انًُزظ نٓز انًش .3

 .انًشكجبد ، ْي يشؽهخ انسكٌٕ ٔانضجبد

 :تأثير انعوامم انبيئيت عهي معذل إفراز انمواد انخبرج خهويت 

انؼلاقخ ثيٍ إفشاص انًشكجبد انزًضيهيخ ٔشذح انعٕء ْي ػلاقخ ؼشديخ إني ؽذ يب ، : شذح الإظبئخ. 1

ٔقذ ٔعذح . اسزغبثخ نضيبدح شذح انعٕءبدح َفبريخ انغذاس انخهٕي ٔانزي قذ يشعغ إني صي

ػلاقخ ثيٍ رضجيػ ػًهيخ انزًضيم انعٕئي َٔسجخ انًٕاد انًفشصح في ؽبلاد الإظبءح 

 .انشذيذح

انًُخفعخ إني صيبدح الإفشاصاد ثٕاسؽخ  (pH)رؤدي قيى انشقى انٓيذسٔعيُي : انشقى انٓيذسٔعيُي . 2

ٔقذ يشعغ ْزا إني أٌ َسجخ كجيشح يٍ انًٕاد انزًضيهيخ ركٌٕ  .ػذد كجيش يٍ انؽؾبنت 

رائجخ ػُذ ْزِ انقيى يٍ انشقى انٓيذسٔعيُي أكضش يٍ أؽزًبل رأصيش قيى انشقى 

 .انٓيذسٔعيُي انًخزهفخ ػهي َفبريخ انغشبء

انؼلاقخ ؼشديخ ثيٍ يؼذل أفشاص انًٕاد انخبسط خهٕيخ ٔدسعبد انؾشاسح ، فب  :دسعخ انؾشاسح. 3

 .نضيبدح في دسعخ انؾشاح يؤدي إني صيبدح في يؼذل الإفشاص ٔانؼكس صؾيؼا
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ٔػُذ َقم انخلايب يٍ انًهٕؽخ . رؤدي انًهٕؽخ إني صيبدح إفشاصاد انكضيش يٍ انؽؾبنت: انًهٕؽخ . 4

ٔيشعغ . زِ انًبدح يضدادٓانؼبنيخ إني أٔسبغ راد يهٕؽخ أقم فئٌ يؼذل إفشاص انؽؾهت ن

هٕؽخ انؼبنيخ رؤدي إني رُشيػ ركٕيٍ ؽًط انجشٔنيٍ ، ٔيزجغ ْزا إني أٌ دسعبد انً

 .رنك صيبدح في إفشاص ْزا انؾبيط الأييُي

في ثؼط انؾبلاد انخبصخ يضداد إفشاص انًٕاد الأيعيخ انًخزهفخ يٍ انخلايب انزي : أؽذاس انؽفشاد. 5

 . ؽذصذ نٓب ؼفشح ، ٔانسجت ْٕ فقذ انخلايب نهزؾكى في ػًهيبد الأيط داخهٓب

 : طبيعت انمواد انمفرزة بواسطت انطحبنب انخضراء انمسرقت

، ( أؽًبض أييُيخ ٔثجُزيذاد)رشًم انًٕاد انخبسط خهٕيخ انزي رفشصْب انؽؾبنت ، يٕاد َيزشٔعيُيخ 

يٕاد كشثْٕيذساريخ ، أؽًبض ػعٕيخ ، فيزبييُبد ، يٕاد يُشؽخ نهًُٕ ، يعبداد 

 . خ ٔانزي يُٓب انزٕكسيُبد ؽيٕيخ ، أَضيًبد ٔكزنك ثؼط انًشكجبد انسبي

 اننيتروجينيتانمركببث 

ٔرٕعذ ثٕفشح في انؽؾبنت انخعشاء انًضسقخ انزي رزًيض ثقذسرٓب ػهي إفشاص كًيبد كضيشح يٍ 

انًشكجبد انُيزشٔعيُيخ في أٔسبؼٓب انغزائيخ ، ٔكًب ركشَب يٍ قجم رصم أكجش قيى 

قم قيًخ نٓب ركٌٕ أصُبء يشؽهخ انًٕاد انًفشصح أصُبء يشؽهخ انسكٌٕ ٔانضجبد ، ٔأٌ أ

ػهي َٕع انؽؾهت ٔػهي انًُٕ انسشيغ، ٔرؼزًذ كًيخ انًٕاد انُيزشٔعيُيخ انًفشصح 

%  35إني  5يٍ َسجخ انًٕاد انُيزشٔعيُيخ انًفشصح انؼٕايم انجيئيخ انًخزهفخ ، ٔرزشأػ 

رؾذ %  08يٍ كًيخ انُيزشٔعيٍ انًضجذ رؾذ انظشٔف انًُبسجخ نهًُٕ ٔرصم إني 

ٔرقٕو انؽؾبنت انًضجزخ نهُيزشٔعيٍ ثئفشاص الأيَٕيب انًزكَٕخ  .نظشٔف انغيش يلائًخا

أصُبء ػًهيخ انزضجيذ ٔرنك لأٌ رشاكى الأيَٕيب نّ رأصيش سبو كًب أٌ خشٔط الأيَٕيب 

 .انضائذح يُشػ ٔيشغغ ركٕيٍ انؾٕيصلاد انًغبيشح في ؼؾبنت انزضجيذ

يٍ ٔأسجبسعيٍ يٍ أكضش انًشكجبد ٔرؼزجش الأؽًبض الأييُيخ يضم ؽًط عهٕربي

انُيزشٔعيُيخ إفشاصاً ثٕاسؽخ انؽؾبنت انخعشاء انًضسقخ ، ٔيضيذ إفشاص ْزِ انًشكجبد 
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ػُذ َقم انؽؾبنت يٍ أٔسبؼٓب انغزائيخ إني أٔسبغ أخشي عذيذح ٔيشعؼ أٌ يكٌٕ 

 .انسجت في رنك ْٕ انضيبدح انًؤقزخ في َفبريخ انخلايب

خ انًفشصح ثٕاسؽخ انؽؾبنت انًضجذ نهُيزشٔعيٍ يصذس ٔرؼزجش انًٕاد انُيزشٔعيُي

َيزشٔعيُي ْبو نجؼط انؽؾبنت الأخشي أٔ انُجبربد أٔ انفؽشيبد أٔ انجكزيشيب انزي 

 . رشثزٓب يؼٓب ػلاقبد ركبفهيخ

 انمواد انكربوهيذراتيت

ؽؾبنت رقٕو أػذاد يٍ انؽؾبنت ثئفشاص انسكشيبد انجسيؽخ ٔانًؼقذح ثُسجخ يهؾٕظخ ٔرقٕو أغهت ان

ٔيزى إفشاص انًٕاد انكشثْٕيذساريخ يٍ خلال انؽؾبنت . ثئفشاصْب في يشؽهخ انضجبد

ثغشض ركٕيٍ انغلاف انًخبؼي انخبسعي أٔ ركٕيٍ صٔائذ خبسعيخ أٔ لأي أغشاض 

 .أخشي

 الأحمبض انعضويت

هٕيخ ، يٍ انكًيخ انكهيخ نهًٕاد انخبسط خ%  18رفشص ثٕاسؽخ انؼذيذ يٍ انؽؾبنت ٔرًضم انغهيكٕلاد 

ٔثبنزبني َقص يؼذل انزًضيم  CO2ٔيضداد إفشاص ْزِ انًٕاد رؾذ ظشٔف َقص 

ٔيؼزجش ؽًط انغلايكٕنيك ْٕ انؾًط انؼعٕي انشبئغ ثبلإظبفخ إني . انعٕئي 

 :ٔيضيذ خشٔط ْزِ الأؽًبض في . كًيبد يٍ ؽًط انسكسيُك ٔانلاكزيك ٔغيشْب

 شذح الإظبئخ انؼبنيخ  . أ

  CO2رشكيض ظؼيف يٍ  . ة

 ذسٔعيُي ػبنيسقى ْي . د

 انمواد انذهنيت 

رًضم َسجخ ثسيؽخ يٍ انًٕاد انًفشصح ثٕاسؽخ انؽؾبنت ٔغبنجبً ركٌٕ في صٕسح أؽًبض                 

 .دُْيخ غيش يشجؼخ
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 الأنسيمبث

ثؼط انؽؾبنت نٓب انقذسح ػهي انؼيش ٔانًُٕ ػهي ثؼط انًٕاد انًؼقذح يضم انُشب ٔغيشح 

ثئفشاص ثؼط الأَضيًبد انزي ئيخ انؼبنيخ يٍ انكشثٌٕ ٔرقٕو يٍ انًٕاد راد الأٔصاٌ انغضي

 .رقٕو ثزكسيش ْزِ انًٕاد انًؼقذح ؽزي يًكٍ أٌ رسزفيذ يُٓب

 منشطبث أو مثبطبث اننمو   

رقٕو ثؼط انؽؾبنت ثئفشاص ثؼط انًٕاد داخم ثيئبرٓب ٔرقٕو ْزِ انًٕاد ثذٔس يُشػ أٔ يضجػ نًُٕ 

ٔرفشص ثؼط أٔاع انؽؾبنت . رضجيػ نًُٕ انؽؾبنت َفسٓبغيشْب يٍ انكبئُبد أٔ قذ  يسجت 

ٔقذ رى أكزشبف يٕاد شجيٓخ . ٔؽيذح انخهيخ يٕاد سبيخ نهجكزيشيب يضم انزكٕسيُبد ثإَٔاػٓب

نٓشيَٕبد الأٔكسيُبد انُجبريخ في ساشؼ انٕسػ انغزائي نؼذد يٍ انؽؾبنت انخعشاء 

 .انًضسقخ يش أَبثيُب ٔأٔسلارٕسيب

 

 

 

 

 


