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اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ل؇ت ا௱௯௫ٺި

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



؇ዛዀܹ༟ واܳأ݄ܹ٭؇ت اৎ৊ݱڰިڣ؇ت

ّأݠلژ
๤ཛྷ؇؜ٷ ݆݁ ݿޚݠ ႟၍ ް݄૭૏و اࠍ੆گ٭گ٭۰، ا༟৙৑ڎاد ݆݁ ༥ڎول ؜݆ ؜ٴ؇رة ሒሃ اৎ৊ݱڰިڣ۰
.(column) ᆇᅦިدا اৎ৊ݱڰިڣ۰ ๤ཛྷ؇؜ٷ ݆݁ ᆇᅦިد ႟၍ ް݄૭૏و (row) ݬڰ؇ اৎ৊ݱڰިڣ۰

َܝٺص ؇਍಻؆ڣ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ๤ཛྷ؇؜ٷ ሒሃ (aj,k) ೑಻Ⴄ၍ إذا

A =


a1,1 a1,2 . . . a1,n
a2,1 a2,2 . . . a2,n...
am,1 am,2 . . . am,n


༟ڎد ި۱ n و اܳݱڰިف ༟ڎد ި۱ m ۋ٭ت (m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ሒሃ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ أن وَگިل

اᆇᅦ৙৑ڎة.

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ఈః݁ۋޙ؇ت
اৎ৊ݱڰިڣ۰. ۰ً؇൞ശܳ A = (aj,k) ᄭᄟ଩ଐ௰௯௫ا اܳݱ٭؞۰ ਲ਼ਦߖߵ ا৙৑ۋ٭؇ن ًأݥ ሒᇭ 1

و (1,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ أي وا༡ڎ ݬژ ݆݁ اည৊ܝ۰َި اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ اܳݱڰ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ 2

ݬࠕࠫ". ۬༶݁ٺ" اৎ৊ݱڰިڣ۰ ް݄૭૜ ا৙৑ۋ٭؇ن ًأݥ ሒᇭ
((n, 1) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ (أي وا༡ڎ ᆇᅦިد ݆݁ اည৊ܝ۰َި اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ اܳأ݄ިدل۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ 3

ᆇᅦިدي". ۬༶݁ٺ" اৎ৊ݱڰިڣ۰ ް݄૭૜ ا৙৑ۋ٭؇ن ًأݥ ሒᇭ و
.(0) ਲ਼ਦීෂ؇ً ؇ୖ୒ ਲ਼ਦوߌߵ أݬڰ؇ر ؇۱๤ཛྷ؇؜ٷ ᆇᅹ٭ؕ มฆܳا اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ ل۰ اܳݱڰݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰ 4

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ఈః݁ۋޙ؇ت
وًگ٭۰ وا༡ڎ ૭૜؇وي ل۰ اܳگޚݠ ؇۱๤ཛྷ؇؜ٷ มฆܳا اৎ৊ݠًأ۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ ا༡ިܳڎة ݁ݱڰިڣ۰ 5

.(n,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ೑಻Ⴄ၍ إذا In ਲ਼ਦීෂ؇ً ؇ୖ୒ ਲ਼ਦوߌߵ أݬڰ؇ر ؇۳ၯ၍ ๤ཛྷ؇اܳأٷ
أݿڰܭ ّگؕ มฆܳا ؇۱๤ཛྷ؇؜ٷ ႟၍ Ⴄ၍ن إذا ل۰ ༟ߺࠊ ݁ټܹټ٭۰ ؇ዛኡأ ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل 6

؇۱๤ཛྷ؇؜ٷ ႟၍ Ⴄ၍ن إذا ل۰ ݿڰߺࠊ ݁ټܹټ٭۰ ؇ዛኡأ ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل و أݬڰ؇را. اܳگޚݠ
أݬڰ؇را. اܳگޚݠ আॻ༟أ ّگؕ มฆܳا

݁ټ؇ل ل۰، اܳފڰߺࠊ اৎ৊ټܹټ٭۰ و ل۰ اܳأߺࠊ اৎ৊݄ټܹټ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ ل۰ اܳگޚݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰ 7

.A =

1 0 0
0 0 0
0 0 3



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



؇ዛዀܹ༟ واܳأ݄ܹ٭؇ت اৎ৊ݱڰިڣ؇ت
ّأݠلژ

:ؕ৵৩ৠا 1
.(m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ඔ൹݁ݱڰިڣٺ B = (bj,k) و A = (aj,k) ܳٺܝ݆

اৎ৊ݱڰިڣ۰ َأݠف
A + B = (aj,k + bj,k)

.B اৎ৊ݱڰިڣ۰ و A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ඔ൹ً ؕ৵৩ৠا ݁ݱڰިڣ۰ ް݄૭૜ و
ۋگ٭ࠔࠫ: ًأڎد ا๤ཟܳب 2

ۋگ٭ࠔࠫ. ༟ڎد λ و (m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ඔ൹݁ݱڰިڣٺ A = (aj,k) ܳٺܝ݆
اৎ৊ݱڰިڣ۰ َأݠف

λA = (λaj,k)

.λ اࠍ੆گ٭ࠔࠫ ً؇ܳأڎد A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ๤ཚب ݁ݱڰިڣ۰ ް݄૭૜ و

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ّأݠلژ

ڣٷأݠف ᆇᅦިدل؇. ݁ٺ۳۠؇ B =

b1...
bn

 و ݬڰ٭؇ ݁ٺ۳۠؇ A = (a1, . . . , an) ೑಻Ⴄ၍ إذا
ሒᇿ؇اܳٺ اܳٷۜި আॻ༟ B و A ඔ൹۳۠ٺగጻዧ ا৕৑ڢܹ٭ڎي ঌॻ༠اᄴᄟا ا๤ཟܳب

AB = a1b1 + · · ·+ anbn.

ّأݠلژ
݆݁ ݁ݱڰިڣ۰ B = (bj,k) و (m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ݁ݱڰިڣ۰ A = (aj,k) ೑಻Ⴄ၍ إذا

۰༶ཹྥ٭ ި۱ cj,k ۋ٭ت (m, p) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ݁ݱڰިڣ۰ AB = (cj,k) ڣ؆ن (n, p) ۰༥رᄴᄟا
.B اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݆݁ k اܳأ݄ިد ؕ݁ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݆݁ j ይዧݱژ ا৕৑ڢܹ٭ڎي ا๤ཟܳب

cj,k =

n∑
i=1

aj,ibi,k.

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁ٷگިل

ّأݠلژ
اৎ৊ݱڰިڣ۰ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁ٷگިل لأݠف .(m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ݁ݱڰިڣ۰ A = (aj,k) ܳٺܝ݆

আॻ༟ A أᆇᅦڎة ሒሃ ݬڰިڣ۳؇ ّܝިن ොຳ٭ت A ݆݁ ؇ዛዀܹ༟ ොຶݱܭ มฆܳوا (n,m) ۰༥رᄴᄟا ݆݁
.AT ؇ዛኞ ਲ਼ਦߖߵ و .ሒᇿاܳٺިا

لژ ّأݠ
Ⴄ၍ن إذا ᄭᄥٔ؇݄݁ٺ ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل

A = AT.

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



۱ଫଊ݁ٷ۰
ڣ؆ن (m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ඔ൹݁ݱڰިڣٺ B = (bj,k) و A = (aj,k) ೑಻Ⴄ၍ إذا

.(AT)T = A 1
.(kA)T = kAT 2

.(A + B)T = AT + BT 3
.(AB)T = BTAT 4

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت আॻ༟ ا৙৑وܳ٭۰ اܳݱڰ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت

ّأݠلژ
ሒሃ اܳݱڰިف আॻ༟ ا৙৑وܳ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت

اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݆݁ ඔ൹ݬڰ ߙߵ྘ོص ଫଃّ؞٭ 1
ݬڰݠي ଫଃ༚ ًأڎد ݬژ ๤ཚب 2

.රඝآ ݬژ ሌᇿإ ༇ຐ؇اܳٷ إݪ؇ڣ۰ و ًأڎد ݬژ ๤ཚب 3

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ّأݠلژ
༟ڎد إරජاء ًأڎ اරඝ৙৑ى ݆݁ إ༡ڎا۱؇ আॻ༟ ۋݱܹٷ؇ إذا ݬڰ٭؇ ඔ൹ڣ٪ٺႤၽ݁ٺ ඔ൹݁ݱڰިڣٺ أن َگިل

.A ∼ B َܝٺص و اܳݱڰިف. আॻ༟ ا৙৑وܳ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ݆݁ ݁ٷٺ۬
اܳٺ؇ܳ٭۰ اෂී݁ިز ૭૙ٺ༱ڎم

.k و j ඔ൹اܳݱڰ ਊಾ؇دل มฃوّأ Rj,k 1

.r ً؇ܳأڎد j اܳݱژ ๤ཚب มฃّأ و rRj 2

.k ይዧݱژ ༇ຐ؇اܳٷ إݪ؇ڣ۰ و r ً؇ܳأڎد j اܳݱژ ๤ཚب มฃّأ و rRj,k 3

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ّأݠلژ
ݬڰ٭۰ درۏ٭۰ ݬ٭؞۰ আॻ༟ ሒሃ A ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل

اܳٺ؇ܳ٭۰ ا๤དྷܳوط ොູگگب إذا (row echelon form)

اৎ৊ٺگڎم. ๤ཡاܳأٷ ް݄૭૏ و 1 ި۱ ݬڰݠي ଫଃ༚ ๤ཡ؜ٷ أول لܝިن ݬڰݠي ଫଃ༚ ݬژ ႟၍ 1

اৎ৊ݱڰިڣ۰. රඝآ ሒᇭ ّܝިن و༥ڎت إن ل۰ اܳݱڰݠ اܳݱڰިف 2

૭૏؇ر আॻ༟ لܝިن আॻ༟৙৑ا اܳݱژ ሒᇭ اৎ৊ٺگڎم ๤ཡاܳأٷ ڣ؆ن ل؇ن ݬڰݠ ଫଃ༚ ݬڰ؇ن و༥ڎ إذا 3

ا৙৑ݿڰܭ. اܳݱژ ሒᇭ اৎ৊ٺگڎم ๤ཡاܳأٷ

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ّأݠلژ
ᄭᄟ଩ଐ᛻ෛ੼ ݬڰ٭۰ درۏ٭۰ ݬ٭؞۰ আॻ༟ ሒሃ A ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل

اܳٺ؇ܳ٭۰ ا๤དྷܳوط ොູگگب إذا (reduced row echelon form)

ݬڰ٭۰ درۏ٭۰ ݬ٭؞۰ আॻ༟ A 1

اৎ৊ٺگڎم. ๤ཡاܳأٷ ً؇ݿྥټٷ؇ء أݬڰ؇را ݁ٺگڎ ๤ཡ؜ٷ আॻ༟ ොູިي มฆܳا اᆇᅦ৙৑ڎة ๤ཛྷ؇؜ٷ ᆇᅹ٭ؕ 2

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



݁ټ؇ل

2 3 −1
3 1 2
4 1 0

 −1R1,2−→

2 3 −1
1 −2 3
4 1 0


R1,2−→

1 −2 3
2 3 −1
4 1 0

 −2R1,2,−4R1,3−→

1 −2 3
0 7 −7
0 9 −12



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



1
7

R2−→

1 −2 3
0 1 −1
0 9 −12

 −9R2,3−→

1 −2 3
0 1 −1
0 0 −3



− 1
3

R3−→

1 −2 3
0 1 −1
0 0 1

 −3R3,1,1.R3,2−→

1 −2 0
0 1 0
0 0 1

 2R2,1−→

1 0 0
0 1 0
0 0 1



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



݁ټ؇ل


2 −3 4 −2 0
3 −1 2 −3 2
−2 −3 4 3 2
−3 1 0 3 1

 (−1)R1,2−→


2 −3 4 −2 0
1 2 −2 −1 2
−2 −3 4 3 2
−3 1 0 3 1



R1,2−→


1 2 −2 −1 2
2 −3 4 −2 0
−2 −3 4 3 2
−3 1 0 3 1

 (−2)R1,2−→


1 2 −2 −1 2
0 −7 8 0 −4
−2 −3 4 3 2
−3 1 0 3 1



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



2R1,3,3R1,4−→


1 2 −2 −1 2
0 −7 8 0 −4
0 1 0 1 6
0 7 −6 0 7

 R2,3,1R2,4−→


1 2 −2 −1 2
0 1 0 1 6
0 −7 8 0 −4
0 0 2 0 3



7R2,3−→


1 2 −2 −1 2
0 1 0 1 6
0 0 8 7 38
0 0 2 0 3

 R3,4−→


1 2 −2 −7 2
0 1 0 1 6
0 0 2 0 3
0 0 8 7 38



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



−4R3,4−→


1 2 −2 −1 2
0 1 0 1 6
0 0 2 0 3
0 0 0 7 26

 1
2

R3,
1
7

R4−→


1 2 −2 −1 2
0 1 0 1 6
0 0 1 0 3

2
0 0 0 1 26

7



−2R2,1−→


1 0 −2 −3 −10
0 1 0 1 6
0 0 1 0 3

2
0 0 0 1 26

7

 2R3,1−→


1 0 0 −3 −7
0 1 0 1 6
0 0 1 0 3

2
0 0 0 1 26

7



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



3R4,1−→


1 0 0 0 29

7
0 1 0 1 6
0 0 1 0 3

2
0 0 0 1 26

7

 (−1)R4,2−→


1 0 0 0 29

7
0 1 0 0 16

7
0 0 1 0 3

2
0 0 0 1 26

7



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



:ঌॻل პაႰ اܳـܝފިر ෠ູٷص ஓ୷ܝ݆

−4R3,4−→


1 2 −2 −1 2
0 1 0 1 6
0 0 2 0 3
0 0 0 7 26

 7R1,7R2−→


7 14 −14 −7 14
0 7 0 7 42
0 0 2 0 3
0 0 0 7 26



1R4,1,−1R4,2−→


7 14 −14 0 40
0 7 0 0 16
0 0 2 0 3
0 0 0 7 26

 7R3,1,−2R2,1−→


7 0 0 0 29
0 7 0 0 16
0 0 2 0 3
0 0 0 7 26



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



1
7

R1,
1
7

R2,
1
2

R3,
1
7

R4−→


1 0 0 0 29

7
0 1 0 0 16

7
0 0 1 0 3

2
0 0 0 1 26

7



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس

ّأݠلژ
n ۰༥رᄴᄟا ݆݁ B ݁ݱڰިڣ۰ و༥ڎت إذا ݁أܝިس ؇ୖ୒ n ۰༥رᄴᄟا ݆݁ A ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل

.AB = BA = In ොຳ٭ت
.A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس A−1 ਲ਼ਦوߖߵ

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



۱ଫଊ݁ٷ۰
وۋ٭ڎ. ڣ۳ި و༥ڎ إذا اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس 1

.In ሒሃ In اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس 2

.A−1 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس ሒሃ A ڣ؆ن ݁أܝިس A గጻዧݱڰިڣ۰ Ⴄ၍ن إذا 3
.(A−1)−1 = A

(AB)−1 = B−1A−1. ڣ؆ن ݁أܝިس B و A గጻዧݱڰިڣ۰ Ⴄ၍ن إذا 4
؇ୖ୒ A1. . . . .Ak اৎ৊ݱڰިڣ۰ ڣ؆ن ݁أܝިس A1, . . . ,Ak గጻዧݱڰިڣ؇ت Ⴄ၍ن إذا 5

و ݁أܝިس
(A1. . . . .Ak)

−1 = A−1
k . . . . .A11

−1.

و ݁أܝިس ؇ୖ୒ rA ڣ؆ن r ̸= 0 و ݁أܝިس A గጻዧݱڰިڣ۰ Ⴄ၍ن إذا 6
.(rA)−1 = 1

r A−1

.(AT)−1 = (A−1)T و ݁أܝިس ؇ୖ୒ AT ڣ؆ن ݁أܝިس A గጻዧݱڰިڣ۰ Ⴄ၍ن إذا 7

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ّأݠلژ
݁ݱڰިڣ۰ ݆݁ ؇ዛዀܹ༟ ۋݱܹٷ؇ إذا أوܳ٭۰ ݁ݱڰިڣ۰ ሒሃ n ۰༥رᄴᄟا ݆݁ E ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل

اܳݱڰ٭۰. اܳأ݄ܹ٭؇ت ݆݁ وا༡ڎة ᆇᅦܹ٭۰ රජ؆࿓اء In ا༡ިܳڎدة

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ఈః݁ۋޙ؇ت

ا৙৑وܳ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ܳٺܝ݆ و A =

1 −1 0
2 1 3
1 −2 1

 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ܳٺܝ݆ 1

݆݁ واܳټ؇ܳت ሒᇃ؇اܳټ ඔ൹اܳݱڰ ਊಾڎلܭ රජ؆࿓اء ؇ዛዀܹ༟ ౫౜రݱܭ มฆܳوا E =

1 0 0
0 0 1
0 1 0


أن ఈఃَۋޓ .I3 ا༡ިܳڎدة ݁ݱڰިڣ۰

.R2,3A = EA =

1 −1 0
1 −2 1
2 1 3



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا৙৑وܳ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ܳٺܝ݆ و A =

1 0 2 3
2 −1 3 6
1 4 4 0

 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ೑಻Ⴄ၍ إذا ዻዧᄔც 2

ا༡ިܳڎدة ݁ݱڰިڣ۰ আॻ༟ 5R1,3 රජ؆࿓اء ؇ዛዀܹ༟ ౫౜రݱܭ มฆܳوا E =

1 0 0 0
0 1 0 0
5 0 0 1


.I3

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



.5R1,3A = EA =

1 0 2 3
2 −1 3 6
6 4 14 15

 أن ఈఃَۋޓ
؇਍ಱᄴᄟ ۰݁؇༟ ًݱިرة و

۱ଫଊ݁ٷ۰
؇ዛዀܹ༟ ොຶݱܭ มฆܳا ا৙৑وܳ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ E ೑಻Ⴄ၍ و (m,n) ۰༥رᄴᄟا ݆݁ A ݁ݱڰިڣ۰ ೑಻Ⴄ၍ إذا

౫౜రݱܭ มฆܳا اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ EA اৎ৊ݱڰިڣ۰ ڣ؆ن ا৙৑وܳ٭۰ اܳݱڰ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ً؇༡ڎى Im ݆݁
.؇ዝཏَڰ ا৙৑وܳ٭٭۰ اܳݱڰ٭۰ اܳأ݄ܹ٭۰ රජ؆࿓اء A ݆݁ ؇ዛዀܹ༟

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



۱ଫଊ݁ٷ۰
أوܳ٭۰. ݁ݱڰިڣ۰ ؇ዝངިو݁أܝ ݁أܝިس ؇ୖ୒ E ڣ؆ن أوܳ٭۰ ݁ݱڰިڣ۰ E ೑಻Ⴄ၍ إذا

۱ଫଊ݁ٷ۰
݁ٺႤၽڣ۰٪ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳأٴ؇رات ڣ؆ن n ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ A ೑಻Ⴄ၍ إذا

݁أܝިس. ؇ୖ୒ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ 1
.In ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ᄭᄟ଩ଐ௰௯௫ا اܳݱڰ٭۰ اᄴᄟرۏ٭۰ اܳݱ٭؞۰ 2

ا৙৑وܳ٭۰. اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ݆݁ ݁ٷٺ۬ ༟ڎد ๤ཚب ੆ျ؇ݬܭ A ۰ً؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ 3

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



(ۊިارز݁٭۰)
n ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ A ೑಻Ⴄ၍ إذا

ݬڰ٭۰ درۏ٭۰ ݬ٭؞۰ ሌᇿإ [A|I] اৎ৊ݱڰިڣ۰ لܭ ܳٺۜި اܳݱڰ٭۰ ا৙৑وܳ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت اݿٺ༱ڎم 1
[B|C] ᄭᄟ଩ଐ᛻ෛ੼

.C = A−1 ڣ؆ن B = In ೑಻Ⴄ၍ إذا 2
.A గጻዧݱڰިڣ۰ ݁أܝިس ل༥ިڎ ৖৑ ڣ؆َ۬ B ̸= In ೑಻Ⴄ၍ إذا 3

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



݁ټ؇ل

A =

0 1
2 −1

2
1 0 1
2 1

2 1

 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس
0 1

2 −1
2

1 0 1
2 1

2 1

∣∣∣∣∣∣
1 0 0
0 1 0
0 0 1


R1,2,R2,3−→

1 0 1
2 1

2 1
0 1

2 −1
2

∣∣∣∣∣∣
0 1 0
0 0 1
1 0 0


−2R1,2−→

1 0 1
0 1

2 −1
0 1

2 −1
2

∣∣∣∣∣∣
0 1 0
0 −2 1
1 0 0



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



(−1)R2,3−→

1 0 1
0 1

2 −1
0 0 1

2

∣∣∣∣∣∣
0 1 0
0 −2 1
1 2 −1


2R2,2R3−→

1 0 1
0 1 −2
0 0 1

∣∣∣∣∣∣
0 1 0
0 −4 2
2 4 −2


(−1)R3,1,2R3,2−→

1 0 0
0 1 0
0 0 1

∣∣∣∣∣∣
−2 −3 2
4 4 −2
2 4 −2



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



0 1
2 −1

2
1 0 1
2 1

2 1

−2 −3 2
4 4 −2
2 4 −2

 =

1 0 0
0 1 0
0 0 1



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



݁ټ؇ل

.A =


1 3 2 1
2 3 3 1
3 3 4 2
1 1 1 1

 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس

1 3 2 1
2 3 3 1
3 3 4 2
1 1 1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1


(−2)R1,2,(−3)R1,3−→

(−1)R1,4


1 3 2 1
0 −3 −1 −1
0 −6 −2 −1
0 −2 −1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
−2 1 0 0
−3 0 1 0
−1 0 0 1



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



(−1)R2,(−1)R3−→
(−1)R4


1 3 2 12
0 3 1 1
0 6 2 1
0 2 1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
2 −1 0 0
3 0 −1 0
1 0 0 −1



(−1)R4,2−→
(−2)R2,3


1 3 2 1
0 1 0 1
0 0 0 −1
0 2 1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
1 −1 0 1
−1 2 −1 0
1 0 0 −1



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



(−2)R2,4−→


1 3 2 1
0 1 0 1
0 0 0 −1
0 0 1 −2

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
1 −1 0 1
−1 2 −1 0
−1 2 0 −3



(1)R3,2,−1R3−→
(−2)R3,4


1 3 2 1
0 1 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
0 1 −1 1
1 −2 1 0
1 −2 2 −3



اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



R3,4−→


1 3 2 1
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
0 1 −1 1
1 −2 2 −3
1 −2 1 0



(−3)R2,1,(−2)R3,1−→
(−1)R4,1


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
−2 3 −2 3
0 1 −1 1
1 −2 2 −3
1 −2 1 0

 .

اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.


