
ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا ت د ا أ

ل ا د.
د ا

2024 4

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ت ا

ردن وس و وس 1

ا ا ا 2

ا ة 3

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا
: ا ا ح أ

: ا ت ا إذا ا و ب ا
أ إذا و ،5 ب ا و ا ف أ أر أ إذا

.3 ا ف أ و ب ا
: ا ا y ب ا و x ا ن إذا اب }ا

4x − y = 5
−7x + 2y = 3

. ا x, y و ، م د ا
م: ا ا

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

و ا ا

د ا ه و 8x − 2y = 10 : ا د ا و ا د ا
.y = 47 أن د أي x و x = 13 أن ا د ا

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا ا

ا ا ا ا م )ا
4 −1
−7 2

)(
x
y

)
=

(
5
3

)
.

ا م ا ن B =

(
5
3

)
و X =

(
x
y

)
,A =

(
4 −1
−7 2

)
إذا

.AX = B ⇐⇒ X = A−1B

.X =

(
13
47

)
و A−1 =

(
2 1
7 4

)

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ردن وس و وس

إذا و (1 ≤ j ≤ m, 1 ≤ k ≤ n) ادا أ (aj,k) إذا
م . ادا أ b1, . . . , bn إذا و x1, . . . , xn

ت د
a1,1x1 + a1,2x2 + · · · + a1,nxn = b1
a2,1x1 + a2,2x2 + · · · + a2,nxn = b2... ... . . . +

... +
...

am,1x1 + am,2x2 + · · · + am,nxn = bm.

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

AX = B : ت ا م ا ا و

A =


a1,1 a1,2 · · · a1,n
a2,1 a2,2 · · · a2,n... ... ... ...
am,1 am,2 · · · am,n

 , B =


b1
b2...
bm

 , X =


x1
x2...
xn

 .

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ل
و C =

(
0 1 2
1 2 3

)
ا و A =

(
1 −1
1 −2

)
ا

.AB = C (2, 3) در
: ا ا م ا B =

(
x y z
t u v

)
إذا



x − t = 0
x − 2t = 1
y − u = 1
y − 2u = 2
z − v = 2
z − 2v = 3

إذاً
x = t = −1, y = 0, u = −1, z = 1, v = −1.

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ل. ا ن إذا ن ا ت د ا أن ل 1

إذا أ ل و ن إذا أو م أن ل 2
.

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

وس
[A|B] و B ا ذ و A ا م

ا ا و
و در [A|B] ا ا م ا م ا

ا ه و ول ا ا م م
. ا م ا وس

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ردن وس
ا ر ا ا [A|B] ا ا م ا م ا

ا ه و ول ا ا م م و ا
. ا م ا ردن وس

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا ا ا

.B = 0 ن إذا AX = B م أن ل

ت
م. ا ا ا ا ن م 1

X1 + λX2 ن AX = 0 ا ا م ن X2 و X1 ن إذا 2
.λ ∈ R ا م

د م ا ن ي AX = 0 ا ا م ن إذا 3
ل. ا

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ن ا م X إذا X0 AX = B ا م ن إذا
.AX = 0 ا م X1 X = X0 + X1 ا

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا ة

ا م ا ا إذا س و n ر ا A إذا
AX = B

x1 =
detA1

detA , . . . , xn =
detAn
detA .

د ا A ا ا ا Aj ا Aj
Cj د ا B

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ل

ا م ا ا x, y, z ب ا ة م ا


3x − 2z = 2
−2x + 3y − 2z = 3
−5x + 4y − z = 1

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ر
ا ا ا ل أو 1

x + 2y − z = −4
−x + y = −2
y − z = −4

.α ∈ R ;


x + 2y − z + t = 1
3x − y + 5z − t = 2
5x + 3y + 3z + t = α

2


−2y + 3z = 0

2x − 4y + 2z = 1
−x − 2y + 5z = 0

x − 2y = 1

, 3

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة


−2y + 3z = 0

2x − 4y + 2z = 0
−x − 2y + 5z = 0

x − 2y − z = 1

4

{
x + y − z + t = 0

z − 2t = 0
5


6x + 3y − z = 2

−4x + y − 6z = 0
x + 2y − 5z = −1

, 6

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة


y + 3z − 2t = 0

2x + y − 4z + 3t = 0
2x + 3y + 2z − t = 1

, 7


x + my + (m − 1)z = m + 1

3x + 2y + mz = 3
(m − 1)x + my + (m + 1)z = m − 1

8


x + 2y + z = 1

2x + (a + 3)y + 3z = 3
x + (−a + 3)y + (a − 2)z = 0

9

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة


x + y + 2z = 8
−x − 2y + z = 1
3x − 7y + 4z = 10

10


x − y + 2z − w = −1

2x + y − 2z − 2w = −2
−x + 2y − 4z + w = 1

3x − 3w = −3

11


2x + 2y + 2z = 0
−2x + 5y + 2z = 0
−7x + 7y + z = 0

12

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة 
2x − 3y = −2
2x + y = 1
3x + 2y = 1

13


3x + 2y − z = −15
5x + 3y + 2z = 0
3x + y + 3z = 11
11x + 7y = −30

14


4x − 8y = 12
3x − 6y = 9
−2x + 4y = −6

15


x + y + 2z + t = 11
x + 2y + z + t = 9
x + y + z + 2t = 6
2x + y + z + t = 14

16

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

. ا م ا ن c و ,b ,a أو 1
x + y + 2z = a

x + z = b
2x + y + 3z = c

ا ر ا ا ن ,ad − bc ̸= 0 ن إذا أ أ 2(
1 0
0 1

)
.

(
a b
c d

)

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا م (1,−1, 2) ن أ ا a, b, c 1
ax + by − 3z = −3
−2x − by + z = −1
ax + 3y − cz = −1

.

.(1) ة ا ا م و (1,−1, 2) أن أ 2

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

.B =

a
b
c

 و A =

1 2 3
2 3 4
3 4 5

 ن ا
.b − a = c − b ن ذا و إ AX = B ا م ا أن أ

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا م ا ن a, b و ا د ا أو
x + 2y + 3z − 5t = −2
2x − y + z − 3t = a
4x − 7y − 3z + t = b

ا م ا ا α ا أو
αx + y + z = 0
x + y − z = 0
x + αy + z = 0

ي. ا ا ل
.α = 1 ن م ا ل د ردن وس م إ

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

ا م ا ا a ا أو
x + y − z = 2
x + 2y + z = 3
x + y + (a2 − 5)z = a

و 1
ل ا د 2

. 3

ا ت د ا أ ل ا د.



ردن وس و وس
ا ا ا

ا ة

m ا م ا ل د ردن وس م إ
x + y − z = 1

3x + 2y − 2z = 3
x + 2my − (m + 1)z = 2m − 1

ا ت د ا أ ل ا د.


	طريقة جاوس و جاوس جوردن
	 الأنظمة الخطية المتجانسة 
	 قاعدة كرامر 

