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الأولالفصل

الشخصيةالكمبيوترلأجهزةمقدمة

7.0المعلوماتتكنولوجياأساسيات
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الكمبيوترصناديق : الشخصيالكمبيوترمكونات

ووحدةالأمواللوحةالطاقةمصدرمثلالداخليةالمكوناتعلىصندوق أو علبة الكمبيوتريحتوي
 .المتنوعةالمهايئوبطاقاتالأقراصومحركاتوالذاكرة (CPU)المركزيةالمعالجة

المكتبيةالكمبيوترأجهزةتتوفر .الصندوقوشكلالماديالتصميمإلىيشيرالشكلعاملالمصطلح
.الشكلعواملفيالشائعة

البرجذلكيفبما،بهاالخاصةتسميةللاتفاقياتللصناديقالمصنعةالشركاتمنالعديدلدىيكونقد
.ذلكوغير،المكعبالصندوق،الصغيرالبرج،المتوسطالبرج،الكاملالبرج،الفائق
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طاقةإلىالمترددالتيارطاقةلتحويلطاقةمصدرالكمبيوترأجهزةتستخدمDC تتطلبهاأقلجهدذات
.الداخليةالمكونات

يليماالمكتبيالكمبيوترطاقةمصدرشكلعواملتتضمن:

القديمةالكمبيوترلأنظمةالأصليةالطاقةمزودات: (AT)المتقدمةالتكنولوجيا•

•AT الموسعة(ATX) :منمحدثةنسخةAT

•ATX12V :اليومالسوقفيشيوعاالأكثرالطاقةمزودات

•EPS12V :المتطورةالمكتبسطحنماذجفيشائعبشكلالآنيستخدمولكنهالشبكةلخوادمالأصلفيتصميمهتم.

صناديق الكمبيوتر: مكونات الكمبيوتر الشخصي
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الموصلات: يالشخصالكمبيوترمكونات
الداخليةالمكوناتلتشغيلاستخدامهايتم .المختلفةالموصلاتمنالعديدالطاقةمصدريتضمن

:يليماذلكعلىالأمثلةومن، الأقراصومحركاتالأماللوحةمثلالمختلفة

•20-pin or 24-pin slotted connector
•SATA keyed connector
•Molex keyed connector
•Berg keyed connector
•4-pin to 8-pin auxiliary power connector
•6/8-pin PCIe power connector
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الطاقةمزوداتجهد: الشخصيالكمبيوترمكونات

مختلفةفولتيةالطاقةمصدرفيايضاالمختلفةالموصلاتتوفر.

فولت 12و،فولت 5،فولت 3.3هيشيوعاالأكثرالموردةالفولتية.

فولت 12استخداميتمحينفي،الرقميةالدوائرقبلمنفولت 5وفولت 3.3مزوداتتستخدمماوعادة
.والمراوحالأقراصمحركاتفيالمحركاتلتشغيل

فشلىإلكبيرانحرافيؤديأنيمكنولكن،الطاقةفيالطفيفةالتقلباتتحملللكمبيوتريمكن
.ةالطاقمصدر
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الكهربائيةالسلامة: الشخصيةالكمبيوترأجهزة

الطاقةمنمعينةمتطلباتلديهاالكهربائيةالأجهزة.

المحمولةالكمبيوترلأجهزةبشكل محدد المترددالتيارمحولاتتصنيعيتم. 

لفتإلىالجهازأوالمحمولالكمبيوترأجهزةمنمختلفنوعمعالمترددالتيارمحولاتتبادليؤديقد
.المحمولوالكمبيوترالمترددالتيارمحولمنكل

الطابعةدليلمنققي، يجب التحعال جهدعلى،الطاقةمزوداتمثل،الطابعةأجزاءبعضتحتوي
 .العاليالجهدمكوناتموقعلتحديد
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ESDفيوالسلامةالكهربائيةالسلامة

الكهروستاتيكيالتفريغيحدثأنيمكن(ESD) علىموجودةكهربائيةلشحنةتراكمهناكيكونعندما
.مختلفبشكلمشحونآخرسطحمعيتلامسسطح

يسببأنيمكنESD صحيحبشكلتفريغهايتملمإذاالكمبيوترلمعداتتلفًا.

بـالشخصيشعرأنقبلالساكنةالكهرباءمنفولت 3000عنيقللامايتراكمأنيجبESD

تلفمنعفيللمساعدةالتوصياتهذهاتبعESD:

.لتثبيتهامستعدًاتكونحتىةللاستاتيكيمضادةأكياسفيالمكوناتبجميعاحتفظ•

.العملطاولات علىالأرضيالحصيراستخدام•

.العملمناطقأرضية علىالأرضيالحصيراستخدام•

.الكمبيوترأجهزةداخلالعملعندةللاستاتيكيالمضادةالمعصمأشرطةاستخدم•
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الاماللوحات: الشخصيالكمبيوترمكونات

للكمبيوترالفقريالعمودهيالأماللوحة. 

المطبوعةالدوائرلوحةوهو(PCB) علىتحتويالتي
المكوناتتربطالتي،الكهربائيةالمساراتأو،الناقلات

.الإلكترونية

أو،الأماللوحةإلىمباشرةملحومةالمكوناتهذهتكونقد
.لمنافذواالتوسيعوفتحاتالتوصيلمآخذباستخدامإضافتها
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الأماللوحةمكونات: الشخصيالكمبيوترمكونات

ييلماالأماللوحةعلىالرئيسيةالمكوناتتتضمن:

(CPU)المركزيةالمعالجةوحدة•

 (RAM)العشوائيالوصولذاكرة•

التوسعةفتحات•

شرائح•

(UEFI)للتوسعةالقابلةالموحدةالثابتةالبرامجواجهةوشريحة (BIOS)الأساسيةالإخراج/الإدخالنظامرقاقة•

SATAموصلات•

داخلي USBموصل•
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الأماللوحةمكونات: الشخصيالكمبيوترمكونات
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الأماللوحةشرائحمجموعة: الشخصيالكمبيوترمكونات

أو شرائحChipsetأجهزةتفاعلكيفيةفيتتحكمالتيالأماللوحةعلىالمتكاملةالدوائرمنيتكون
 .الأمواللوحةالمركزيةالمعالجةوحدةمعالنظام

التاليينالنوعينمنالشرائحمعظمتتكون:

•Northbridge السرعةعاليةالفيديووبطاقةالعشوائيالوصولذاكرةإلىالوصولفييتحكم.

•Southbridge محركاتذلكفيبماالأبطأالسرعةأجهزةمعبالتواصلالمركزيةالمعالجةلوحدةيسمح
.عالتوسيوفتحات (USB)العالميالتسلسليالناقلومنافذالثابتةالأقراص
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الأماللوحةشرائحمجموعة: الشخصيالكمبيوترمكونات
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المركزية؟المعالجةوحدةهيما: الشخصيالكمبيوترمكونات

المركزيةالمعالجةوحدة(CPU) وتنفيذهاالأوامرتفسيرعنمسؤولة.

المركزيةالمعالجةوحدةحزمةداخلموجودةصغيرةرقاقةهيالمركزيةالمعالجةوحدة.

والمعالجالأماللوحةبينالاتصالهوالمركزيةالمعالجةوحدةمأخذ.

التاليةالبنياتفيالمعالجاتوحزمالحديثةالمركزيةالمعالجةوحدةمآخذبناءتم:

- (PGA)دبوسالشبكةمصفوفة • Pin Grid Array  : علىالسنونتكون وفيها
المعالجةوحدةمقبسفيإدراجهاويتمالمعالجحزمةمنالسفليالجانب

.الأمللوحةالمركزية

- (LGA)الأرضشبكةصفيف• Land Grid Array بدلاالمقبسفيالسنون
.المعالجعلىمن
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التبريدأنظمة: الشخصيالكمبيوترمكونات

باردةتبقىعندماأفضلتؤدي أداءالكمبيوترمكونات.

والغير مباشرةالمباشرةالتبريدحلولباستخدامباردةالكمبيوتربأجهزةالاحتفاظيتم.

ذلكالغير مباشرةالحلولتتطلبلابينماالطاقةالمباشرةالحلولتتطلب.

يعملالتيالسرعةتقليلللتبريدالغير مباشرةالحلولتتضمنماعادة•
.الكمبيوتررقائقإلىمشتتات الحرارة إضافةأوالمكونبها

.مباشرتبريدبمثابةالصندوقمروحةتعتبر•
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الذاكرةأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

الذاكرةرقائقمنمختلفةأنواعًاالكمبيوتريستخدمقد.

هو: تالباي؛ بايتشكلفيالبياناتبتخزينالذاكرةشرائحكافةتقوم
.الذاكرةرقاقةفي 1أو 0إماالمخزنةبتاتثمانيةمنكتلة

فقطللقراءةذاكرة(ROM) –رقاقةمثلROM

العشوائيالوصولذاكرة(RAM) يهاإلالوصوليتمالتيوالبرامجللبياناتللعملالمؤقتالتخزينهو
.متقلبةذاكرةهيالعشوائيالوصولذاكرة .المركزيةالمعالجةوحدةقبلمن

الأقصىالحد،ذلكومع .النظامأداءيعززكمبيوترجهازفيالعشوائيالوصولذاكرةمنالمزيدإضافة
.الأماللوحةبواسطةمحدودةتثبيتهايمكنالتيالعشوائيالوصولذاكرةلمقدار
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ROM(Read Only Memory)أنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

فقطللقراءةالذاكرةأنواعتتضمن(ROM) يليما:
:Programmable Read-Only Memoryاختصار ل PROMالقراءة فقط القابلة للبرمجة ذاكرة . أ

فارغة  يقوم المستخدم بشراء ذاكرة  . وتصنّع كذاكرة فارغة، وكما يبين الاسم تتم برمجتها بعد التصنيع 
.PROMوإدخال المحتوى المرغوب باستخدام برنامج 

 تسمى عملية برمجةPROM  بروم ( نسخ) حرقburning PROM.  صغيرة  في رقاقة فيوزات  وتوجدPROM 
.ولا تُبرمج البيانات سوى مرةً واحدةً ولا تستبدل أيضًا. التي تحترق خلال البرمجة
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ROMأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

الذاكرة القابلة لإعادة البرمجة للقراءة فقط . بEPROM: اختصارErasable Programmable Read-
Only Memory.

  ذاكرة، فييالأساسالعائقوكان.عنهامقطوعًاالتياركانلوحتىبالبياناتالاحتفاظيمكنهاثابتة 
.EPROMذاكرةفيالعائقهذاتجاوزوتم.تعديلهاأوتغييرهايمكنلابرمجتهابعدأنهPROMذاكرة
وستعود.EPROMماسحباستخداممحددة  لفترة  البنفسجيةفوقلأشعةبتعريضهاEPROMمحويمكن
لعدةبالأسلوهذاتطبيقبالمقدور.برمجتهاإعادةإمكانيةمعالأوليةحالتهاإلىالتعريضبعدالرقاقة
، ناتالبياستكونالكتابةوعند.نافعة  غيرالرقاقةيجعلقدالكتابةوإعادةالمسحتكرارلكنمرات 

.سنوات١٠لحواليمحفوظةً 
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ROMأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

 Electrically ErasableاختصارEEPROMالإلكترونية ذاكرة القراءة فقط القابلة لإعادة البرمجة . ج
Programmable Read-Only Memory

EEPROM  مشابهة  لEPROM دم وهي تُمسح وتبرمج كهربائيًا، وتستخ. ومطورة  لتتجاوز سلبيات الأخيرة
.  ميلي ثانية١٠-4يتطلب مسح البيانات وبرمجتها من . إشارات  كهربائيةً بدلًا من الأشعة فوق البنفسجية

كما يمكن مسح الرقاقة وإعادة برمجتها . لوحده بدلًا من الرقاقة بكاملها byteويمكن مسح كل بايت 
.ورغم أن العملية سهلة  لكنها بطيئة  . آلاف مرة١٠لحوالي 
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ROMأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

أو ذاكرة فلاش الوميضيةالذاكرة . دFlash Read-Only Memory.

وتسمح.للتخزينكوسط  الحواسيبفيوتُستخدمللبرمجة،وقابلةثابتةالاستخدامشائعةذاكرة  وهي
الواحدةالمرةفي(بايت5١2)بمقدارالبياناتكتلةوحذفبرمجتها،وإعادةكهربائيًاالبياناتبمحو

.أخرىمرةوالكتابة
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العشوائيالوصولذاكرةأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

العشوائيالوصولذاكرةأنواعتتضمن(RAM) يليما:
(SRAM)الثابتةالعشوائيالوصولذاكرة•

(DRAM)الديناميكيةالعشوائيالوصولذاكرة•
oمتزامنةديناميكيةعشوائيوصولذاكرة(SDRAM)

الديناميكيةالعشوائيالوصولذاكرةمتزامنالبياناتمعدلضعف(DDR SDRAM)

المتزامنةالديناميكيةالعشوائيالوصولذاكرةDDR2 (DDR2 SDRAM)

المتزامنةالديناميكيةالعشوائيالوصولذاكرةDDR3 (DDR3 SDRAM)

المتزامنةالديناميكيةالعشوائيالوصولذاكرةDDR4 (DDR4 SDRAM)

الخاصة بالجرافيك المتزامنةالديناميكيةالعشوائيالوصولذاكرة(GDDR SDRAM)
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الذاكرةوحدات: الشخصيالكمبيوترمكونات

فتحةفيوضعهايتمالتيالذاكرةوحدةلإنشاءالكهربائيةالدوائرلوحةإلىملحومةهيالذاكرةرقائق
.الأماللوحةعلىالذاكرة

يليماالذاكرةوحداتمنالمختلفةالأنواعتتضمن :SIMMوDIP و ذاكرةDIMM وSODIMM

معينةةزمنيفترةفيمعالجتهاللمعالجيمكنالتيالبياناتمقدارعلىمباشرتأثيرلهاالذاكرةسرعة.

العشوائيةالوصولذاكرةعادةهيالأسرعالذاكرة(SRAM) التخزينكذاكرةاستخدامهايتمالتي
المؤقت
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(يتبع)الذاكرةوحدات: الشخصيالكمبيوترمكونات

معينةيةزمنفترةفيمعالجتهاللمعالجيمكنالتيالبياناتمقدارعلىمباشرتأثيرلهاالذاكرةسرعة.

ثابتةعشوائيوصولذاكرةعادةً هيالأسرعالذاكرة(SRAM) ذاكرةكذاكرةاستخدامهايتموالتي
 .ةالمركزيالمعالجةوحدةقبلمنالمستخدمةوالإرشاداتالبياناتأحدثلتخزينالمؤقتالتخزين

:هيالمؤقتالتخزينذاكرةمنشيوعاً الأكثرالثلاثةالأنواع

•L1 cache :المركزيةالمعالجةوحدةفيمدمجة

•L2 cache :المركزيةالمعالجةوحدةفيمدمجةالآنولكن ,الأماللوحةعلىتركيبهاتم

•L3 cache :للخادمالمركزيةالمعالجةوخدمةالراقيةالعملمحطاتبعضتستخدم
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(يتبع)الذاكرةوحدات: الشخصيالكمبيوترمكونات

الكمبيوتريستخدم .الذاكرةرقائقفيصحيحبشكلالبياناتتخزينيتملاعندماالذاكرةأخطاءتحدث
.الذاكرةفيوتصحيحهاالبياناتأخطاءعنللكشفمختلفةأساليب

يليماالأخطاءمنالتحققأساليبمنالمختلفةالأنواعتتضمن:

•Nonparity :الذاكرةفيالأخطاءمن تحققيلاالتكافؤعدم.

•Parity :الأخطاءمنللتحققواحدوبتللبياناتبتات 8علىالتماثلذاكرةتحتوي.

•ECC :الخطأتصحيحرمزباستخدام للذاكرةيمكن(Error Correction Code )بتأخطاءعنالكشفمن
.الذاكرةفيواحدبتأخطاءوتصحيح،الذاكرةفيمتعددة
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المهايئبطاقات: الشخصيالكمبيوترمكونات

ريقطعنأومعينةلأجهزةتحكموحداتإضافةطريقعنالكمبيوتروظائفمنالمهايئبطاقاتتزيد
.المعطلةالمنافذاستبدال

يليماالشائعةالمهيئبطاقاتتتضمن:
الصوتمهيئ•
(NIC)الشبكةواجهةبطاقة•
•NIC اللاسلكية
العرضمهيئأوالفيديومهيئ•
(Video Capture)الالتقاطبطاقة•
التلفزيونموالفبطاقة•
(USB)العالميالتسلسليالناقلتحكموحدةبطاقة•
(eSATA)ساتابطاقة إي •
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(يتبع)المحولبطاقات: الشخصيالكمبيوترمكونات

المحولبطاقاتلتثبيتالأماللوحةعلىتوسيعفتحاتعلىالكمبيوترأجهزةتحتوي.

التوسيعفتحةمعالمحولبطاقةموصلنوعيتطابقأنيجب.

يليماالمشتركةالتوسعفتحاتوتشمل:

•Peripheral Component Interconnect (PCI)

•Mini-PCI

•PCI eXtended (PCI-X)

•PCI Express (PCIe)

•Riser card

•Accelerated Graphics Port (AGP)
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التخزينأجهزةأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

للبياناتمتقلبغيرتخزينًاالبياناتمحركاتتوفر.

طوسائعلىالأخرىالأقراصمحركاتوتحتوي،ثابتةوسائطعلىالأقراصمحركاتبعضتحتوي
.للإزالةقابلة

عليهاالبياناتتخزينيتمالتيللوسائطوفقًاالبياناتتخزينأجهزةتصنيفيمكن:

الشريطومحركالثابتالقرصمثل-المغناطيسي•

الصلبةالحالةأقراصمحركمثل-الصلبةالحالة•

DVDوالمضغوطالقرصمثل-الضوئية•



27

التخزينجهازواجهات: الشخصيالكمبيوترمكونات

المسلسلاتصالاتباستخدامالأمباللوحةالكمبيوترداخلالتخزينأجهزةتتصلAT Attachment 
(SATA) هيالقديمةواجهةالA Parallel ATA (EIDE)

وصلاتوالمللكابلاتالفعليةوالخصائصالنقلومعدلاتالبياناتنقلطريقةالواجهةمعاييرتحدد.

ساتامعيارمنرئيسيةإصداراتثلاثةهناك: SATA 1, SATA 2, and SATA 3 

مختلفةالبياناتنقلسرعاتولكن،نفسهاهيوالموصلاتالكابلات.
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الشخصيالكمبيوترمكونات
المغناطيسيةالوسائطتخزين

الوسائطمنممغنطةغيرأوممغنطةماديةكمناطقالثنائيةالقيمالتخزينمنالنوعهذايمثل
.المغناطيسية

المغناطيسيةالوسائطتخزينأقراصمحركاتمنالشائعةالأنواع:
المغناطيسيالقرصأجهزة- (HDD)الثابتةالأقراصمحرك•

(GBs)غيغابايتبينتتراوحالتيالتخزينسعةمعالتقليدية
(TBs)تيرابايتإلى

.البياناتلأرشفةتستخدمالأحيانمعظمفي-محرك الشريط•
مغناطيسيًاكتابة/قراءةرأسالشريطأقراصمحركاتتستخدم•

.للإزالةقابلةشريطحاويةو
منقليلعددبينتختلفالمشتركةالشريطتخزينقدرات•

GBs منالعديدإلىTBs
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الموصلاتأشباهتخزين: الشخصيالكمبيوترمكونات

الصلبةالأقراصمحركاتتقوم(SSD) تالموصلاأشباهفلاشذاكرةفيكهربائيةكرسومالبياناتبتخزين.
.المغناطيسيةالصلبةالأقراصمحركاتمنبكثيرأسرعالصلبةالأقراصمحركاتيجعلوهذا

ةالطاقاستخدامفيكفاءةأكثرهي،ضوضاءأيتصدرلا،متحركةأجزاءلهاليسالصلبةالأقراصمحركات،
.الصلبةالأقراصمحركاتمنأقلحرارةوتنتج

SSDs شكلعواملثلاثةفيتأتي:

الصلبةالأقراصغرارعلى-الأقراصمحركشكلعامل•

صندوقفييوصلوالأماللوحةفيمباشرةالمقابس-التوسعبطاقات•
.الأخرىالتوسعبطاقاتمثلالكمبيوتر

•mSataوحداتأوM.2 خاصتوصيلمأخذالحزمهذهتستخدمقد
.الكمبيوترتوسيعلبطاقاتمعيارهو M.2و
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البصريةالتخزينأجهزةأنواع: الشخصيالكمبيوترمكونات

وكتابةةلقراءالليزرتستخدمالتيللإزالةالقابلةالوسائطتخزينأجهزةهيالضوئيةالأقراصمحركات
.البصريةالوسائطعلىالبيانات

الأقراصلمثللإزالةالقابلةالمغناطيسيةللوسائطالتخزينسعةقيودعلىللتغلبتطويرهاتموقد
.المرنة

الضوئيةالأقراصمحركاتمنأنواعثلاثةهناك:

وبياناتصوت(CD): المضغوطالقرص•

وبياناترقميفيديو: (DVD)الاستخداماتمتعددرقميقرص•

وبياناتالدقةعاليرقميفيديو Blu-ray Disc (BD)قرص•
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والكابلاتالفيديومنافذ: الشخصيالكمبيوترمكونات

بلاكباستخدامكمبيوتربجهازعرضجهازبتوصيلالفيديومنفذيقوم.

هماكليأوالرقميةالإشاراتأوالتناظريةالإشاراتبنقلالمراقبةوكابلاتالفيديومنافذتقوم.

يليماوالكابلاتالفيديومنافذتتضمن:
(DVI)رقميةبصريةواجهة•
•Displayport
(HDMI)الوضوحعاليةالمتعددةالوسائطواجهة•
•Thunderbolt 12أو
•Thunderbolt 3
•Video Graphics Array (VGA) 
•Radio Corporation of America (RCA) 
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الأخرىوالكابلاتالمنافذ: الشخصيالكمبيوترمكونات

الإخراج/الإدخالمنافذتتصل(I/O) الطابعاتمثل،الطرفيةبالأجهزةالكمبيوترعلىالموجودة
.المحمولةالأقراصومحركاتالضوئيةوالماسحات

أخرىمنافذعلىالكمبيوتريحتويقد:

 (PS/2) 2الشخصيالنظام•

والألعابالصوتمنفذ•

ةالشبك•

•Serial AT Attachment (SATA) 

•Integrated Drive Electronics (IDE) 

•The Universal Serial Bus (USB) 
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الأصليةالإدخالأجهزة: الشخصيالكمبيوترمكونات

كمبيوترجهازمعللاتصالالمستخدمالإدخال تمكن أجهزة.

يليماالأولىالإدخالأجهزةبعضتتضمن:

استخداماالأكثرالإدخالأجهزةمناثنينوهما –والماوسالمفاتيحلوحة•

•ADF/ وثيقةأوصورةتقوم بعملية رقمنةالأجهزةهذه-مسطحضوئيماسح

الألعابللعبالأجهزةهذهاستخداميتم Gamepadوالتحكمعصا•

•KVM Switch :ةوشاشمفاتيحلوحةاستخدامأثناءواحدكمبيوترمنأكثرفيللتحكماستخدامهيمكنجهاز
واحدةماوسو
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جديدةإدخالأجهزة: الشخصيالكمبيوترمكونات

وماسحمغناطيسيشريطوقارئوقلمباللمستعملشاشةالجديدةالإدخالأجهزةبعضتتضمن
:الباركود

الضغطأوباللمستعملالتيالحساسةالشاشاتذاتالإدخالأجهزة-باللمستعملشاشة•

القلمهتشبأداةباستخدامفنيعملبإنشاءالفنانأوللمصممتسمحالتيالرقميةالالتقاطأجهزةمننوع: القلم•

البطاقاتمنالخلفيالجزءعلىمغناطيسياالمشفرةالمعلوماتيقرأهازج: المغناطيسيالشريطقارئ•
البلاستيكية

المنتجاتعلىالملصقةالشريطيةالرموزفيالواردةالمعلوماتيقرأهازج: الباركودماسح•
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الجديدةدخالالإأجهزةمنالمزيد: الشخصيالكمبيوترمكونات

الأحدثالإدخالأجهزةبعض:

الرقميةالفيديوومقاطعالصورتلتقطالتيالأجهزة: رقميةكاميرا•

كمبيوترجهازفيدمجهايمكنالتيالفيديواميراتك: كاميرات•

إلكترونيًاالشخصتوقيعيلتقطجهاز: التوقيعلوحة•

بحجمالذكيةالبطاقةتكونقد .المستخدملمصادقةكمبيوترجهازعلىيستخدمجهاز: الذكيةالبطاقاتقارئ•
.البطاقةمنواحدجانبعلىذهبيةاتصاللوحةتحتعادةً مضمنصغيرمعالجمعالائتمانبطاقة

رقميًاصوتهويكونكمبيوترجهازإلىبالتحدثللمستخدميسمحجهاز: الميكروفون•
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الإدخالأجهزةأحدث: الشخصيالكمبيوترمكونات

أجهزةالإدخالأجهزةأحدثتتضمنNFC الوجهعلىالتعرفوماسحاتالطرفيةالمحطاتوأجهزة
:الافتراضيالواقعوسماعاتالصوتعلىالتعرفوماسحاتالأصابعبصماتوماسحات

 tap to payجهزةأ (NFC)القريبالميدانيالاتصال: الطرفيةوالمحطات NFCأجهزة•

الفريدةالوجهميزاتأساسعلىالمستخدمتحديدأجهزة: الوجهعلىالتعرفماسحات•

فريدةبصمةأساسعلىالمستخدمهويةتحديدأجهزة: الأصابعبصماتماسحات•

فريدصوتإلىاستنادًاالمستخدمهويةتحددالتيالأجهزة: الصوتعلىللتعرفضوئيةماسحات•

.لافتراضياالواقعوظائفمعالتدريبوتطبيقات،والمحاكاة،الكمبيوترألعابمعستخدمت: الافتراضيالواقعسماعة•
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الإخراج؟أجهزةهيما: الشخصيالكمبيوترمكونات

نموذجإلىويحولهاالكمبيوترمنثنائيةمعلوماتالإخراججهازيأخذ
.المستخدمقبلمنفهمهيسهل

وأجهزةالشاشاتالإخراجأجهزةأمثلةتتضمن
ومكبراتوالطابعات VRوسماعاتالعرض
.الرأسوسماعاتالصوت
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العرضوأجهزةالشاشات: الشخصيالكمبيوترمكونات

التقنيات التكنولوجيةمنأنواعثلاثةأحدالشاشاتمعظمتستخدم: 

 Liquid crystal display (LCD)السائلالكريستالشاشة•

 Light-emitting diode (LED)للضوءالباعثالثنائيالصمام•

 Organic LED (OLED)العضويالصمام•

تقنيةالفيديوعرضأجهزةمعظمتستخدمLCD أوDLP

•DLP  أوDigital Light Processing

منمختلفةأعدادلديهاالمختلفةالعرضأجهزة•
lumens ،الصورةسطوعمستوىعلىيؤثرمما

 .المتوقعة
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الطابعات: الشخصيالكمبيوترمكونات

الملفاتمنمطبوعةنسخبإنشاءتقومالتيالإخراجأجهزةهيالطابعات.

نمإنشاؤهاتمالتيالبلاستيكمنشكليكونأنأيضاويمكن .ورقةعلىالمطبوعةالنسخةتكونقد
3Dطابعة

تالطابعامنمختلفةأنواع:
وثلاثية laserوthermalوطابعاتimpactو Inkjetطابعات•

3Dالأبعاد
اللاسلكيةأوالسلكيةالاتصالاتالطابعاتتستخدم•
والحبرالحبرمثل)الطباعةموادالطابعاتجميعتتطلب•

(ذلكإلىوماالسائلوالبلاستيك
التشغيلنظاممعللتواصلتشغيلبرنامجالطابعاتتستخدم•
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الرأسوسماعاتالصوتمكبرات: الشخصيالكمبيوترمكونات

Speakers السمعيالإخراججهازمننوعهي.

علىأوالأماللوحةفيمدمجإماصوتيدعمعلىالمحمولةوالأجهزةالكمبيوترأجهزةمعظمتحتوي
.مهيئبطاقة

Headphones،earbudsوearphones سمعيةإخراجأجهزةكلهاالرأسسماعاتفيالموجودة.

بعضها .اللاسلكيةأوالسلكيةهذهتكونقدWi-Fi أوBluetooth-enabled
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