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 تشكل الاوراق

تتنوع الاوراق من ناحية الوظيفة والبنية والشكل ومن أهم مايميزها قيامها 

   Photosynthesisبالعملية الحيوية ألا وهي التمثيل الضوئي  
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 :مراحل تشكل الأوراق 

 : المراحل التالية وتطورها إلى يمكن أن نقسم مراحل تشكل الورقة 

  Initiationالحث ـ مرحلة ما تحت القاعدة الورقية أو ١

 Early differentiationمرحلة التمايز المبكر  ـ٢

 Development of leaf axisمرحلة تطور المحور الورقي ـ٣

 Origin of the laminaتأصيل الصفيحة الورقية  ـ٤

 Histogen of tissues of laminaالتشكل النسيجي لنسج الصفيحة الورقية  ـ٥

  

MONA  ALWAHIBI 3 



 :ـ مرحلة ماتحت القاعدة الورقية ١

يبدأ تشكل الورقة بحدوث عدة انقسامات موازية في مجموعةة غةريرة مةل الا يةا تقة  

 initiating ringضمل المنطقة الجانبية للقمة النامية التي تدعى الحلقة المنشئة 

يتحدد موق  الانقسامات عادة بحسب نظةا  توضة  الأوراق امةا يتنةود عةدد الطبقةات 

 .الالوية التي تشترك في الانقسامات بيل الأنواد بشكل ابير 

 

ففةةي ممظةةر ممةةراة البةة ور تكةةوت الانقسةةامات الاولةةى موازيةةة وتحةةدث فةةي الطبقةةة تحةةت 

 .مباشرةالسطحية 

 

أما في مرطاة الب ور وفي الأعشاب على وجه التحديد فتحدث الانقسةامات الموازيةة فةي 

 .مباشرةطبقة التونيكا الأولى والطبقة التي تق  أسفلها 

 

ومهما اات وض  الانقسامات في الأنواد الماتلفة فإنهةا تةيدا الةى تكةويل نتةور غةرير 

leaf buttress 
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 :  التمايز المبكر ـمرحلة ٢

 
بعدددد بدددروز النتدددوم الدددورقي مدددن القمدددة الناميدددة   يكبدددر  دددي الحجدددم نتيجدددة لزيدددادة     

   laefالانقسدددددامات ال لويدددددة ويألدددددر نتدددددوما أكبدددددر يعدددددرر بالطليعدددددة الورقيدددددة  

primordium   تتألر مدن بشدرة ابتدائيدة التيprotoderm   مدن طليعدة وحبدل

التعاقب مدن حبدل سداقي قمي الذي يتطور بشكل  procambial strand الكامبيوم

 . مجاور 
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  3ـ تطور المحور الورقي : 

تكوت المحور الورقي في عدد مةل يسبق 

ثنائيةات الفلقةة وممةراة البة ور تتطةةور 

الطليمة الورقيةة بسةرعة ويحةبه لهةا 

شكل ماروط مةدبب تممةل الا يةا فةي 

قمة ه ا الماروط اقمة جنينيةة لفتةرة 

 .قحيرة
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 :  ـ تأصيل الصفيحة الورقية ٤

الجانبيدة بصدورة استطالة وث انة محور الورقدة الفتيدة تنقسدم ال لايدا المحوريدة  لال 

ويتشكل  ي الأوراق البسيطة مايشبه . أكثر من ال لايا الدا لية للمرستيم الأساسي 

أمددا اذا كددان لدد وراق . المندداطقالجندداحين بسددبب زيددادة انقسددامات ال لايددا  ددي هددذ  

بدججرام مقطدع عرضدي . العندقأعناق  يتثبط عادة هذا النمو ويتطور بددلا عنده نمدو 

لجانبي الصفيحة يمكن التأكد من وجود بشرة ابتدائية تحيط بعدة طبقات من النسيج 

والبددامات تحدت  marginal initialsالجانبيدة وتقوم كل من البدامات . الأساسي 

. الورقيدةبجضا ة  لايا جديدة إلى الطبقدات الم تلفدة التدي تألدر الصدفيحة الجانبية 

تنقسم هذ  البدامات بشكل عمودي  ي مغلفات البذور مضديفة  لايدا جديددة للبشدرة 

كما يحدث انقسامات موازيدة أيضدا  دي بعدي وحيددات . الابتدائية البطنية والظهرية

 . الفلقة مما يأدي لإضا ة  لايا جديدة إلى المرستيم الأساسي 
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 :  ـ التشكل النسيجي للحفيحة الورقيه ٥

 وقد لةوح  فةي نبةات التبة  . نمو حواف الورقة أاثر مل قمتها لكنه يتوقف مبكرايزداد 

Nicotiana tabacum  أت نمةةو حةةواف الورقةةة يسةةتمر علةةى الأقةةل فةةي الجةةزر

 . السفلي للحفيحة حتى مرحلة وغول الورقة إلى عدة سنتيمترات في الطول

انتهار نمو حواف الورقة يتر النمو الحفيحي بواسةطة انقسةامات ممظمهةا عموديةة بمد 

فةةي طبقةةات ةلويةةة متمةةددة للحةةفيحة الورقيةةة وبةة لن نميةةز بةةدر تكةةوت المرسةةتير 

 الحفيحي

تتميةز ة يةا هة ا المرسةتير . نشاط ه ا المرستير إلى زيادة مساحة سطه الورقةة ييدا 

والممةةادا  بتنضةدها وبالتةالي يمكةل تتبة  أغةل اةل مةل نسةي  البشةرة والاسةفنجي 

البرنشةيمي هةو رةةر نسةي  يتوقةف عةل  النسي  الممةاداويمتبر   الوعائيةوالحز  

النمو والانقسا  إذ يستمر ه ا النسةي  يممةل انسةي  جنينةي لفتةرة أطةول مةل ة يةا 

 . النسي  الإسفنجي والبشرة 
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 Development of veinsتطورالمروق الناقلة : ثانيا 

 

ط ئة  الدراسات التي تناولت تطور الأوعية الناقلة في ثنائيةات الفلقةة أت تطةور تشير   

التماقةب قمةي وتطوره يتب  النمط . الحفيحةالكامبيو  للمرق الرئيسي يسبق تطور 

ط ئةة  الكةامبيو  للمةةروق الجانبيةةة الكبيةةرة اشةةرطة بةةدر تطةةور الحةفيحة تبةةدأ ومة  

 .تدريجياولاحقا المروق الحريرة بالتشكل 

  

ط ئة  الكةامبيو  للمةروق الحةريرة يكةوت مةل الةنمط قاعةدا اشرطة تبيل ات تطور وقد 

 .التب اثنار النمو البيني للحفيحة الورقية في نبات ويحدث التماقب 

  

ط ئةة  الكةةامبيو  للمةةرق المراةةزا والمةةروق اشةةرطة أت فلةةوح  فةةي أوراق الةة رة أمةةا 

بينمةةا تتطةةور المةةروق الجانبيةةة قمةةي التماقةةب  الجانبيةةة الأساسةةية تتطةةور بشةةكل 

 . القاعدةأا مل قمة الورقة باتجاه . التماقبالحريرة الاةرى بشكل قاعدا 
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 تطورالمروق الناقلة 


