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يباأأ تشاكل . تتميز أوراق الأعشاب بصفائح شريطية الشكل واغماد تحيط بالسااقتتميز 

عوااو و اات التحأيااأ    Oryza sativaالأوراق فااأ أدادياااف الفوفااة وفااأ ال باااف 

تؤدي مجموعة الانفساماف فأ الفمة ال امياة التونيكا  بانفساماف موازية فأ طبفة 

خلال المرادل المبكرة للانفساماف إلو تشكل نتوء صغير ثم يصبح لات شاكل للالاأ 

وتحأد الأنسجة الج ي ية فاأ قاعاأة الغماأ مماا . مأغاليتمايز ال صل عادة قبل تمايز 

ويكاو  التماايز الخواوي وال  ا   .الخلاياايعطأ لو مو البي أ ألمية الانفساا  وببار 

  Musaو Orvza لوورقة من الاعوو نحو الأسفل بما فأ نباتأ 
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الطريفااة التااأ تترتااا برااا الأوراق عوااو الساااق الساااق ب قااا  تو اا  الأوراق نساامأ 

ويمكن أ  نمياز ثلاثاة أنمااط . وتعتبر من مميزاف ال وع أو الج س وأديانا الفصيوة

 :رئيسية من تو عاف الأوراق 

دياات تمواا  باال عفااأة ورقيااة  ورقااة وادااأة وتشااكل   Spiralsأااا التو اا  الحوزونااأ

 .مجموع الأوراق تو عا دوزونيا عوو الساق

 

تموا  بال عفاأة ورقتاين متفاابوتين تحصارا  زاوياة   Oppositeالتو ا  المتفابال  -با 

١٨٠ . 

 ديت يخرج من بل عفأة عأد من الأوراق   whorlsف ا التو   السواري 
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الوعائيااة فااأ الساااق  تعكااس العلاقااة الوطيااأة بااين الأشاارطة الأنماااط التااأ تشااكورا إ   

ففااأ باال عفااأة يمكاان أ  تتفاارع دزمااة وعائيااة وادااأة أو أب اار  . الساااق والأوراق

ونسمأ الامتأاداف بين الاسطوانة الوعائية فأ الساق باتجاا  الأوراق باسام ااثاار 

  leaf tracesالورقية 

 

الأب ر تكرارا لاأ و اود ثلاثاة رثاار والحالة  . يختوف عأد ااثار الورقية من نوع اخر 

  Salix spالصفصاف و  س Tilia spورقية بما فأ   س الزيزفو  

 

. التأ ت م ت إزالة الباأاءة الورقياة فاأ الساراخس ومغطااة البا ورالتجارب أثبتت وقأ 

ففأ و أ أنت إذا  رى السماح للأوراق بالتشكل فان  لا   الأخيارة ساترتبط بالسااق 

فاان  ال قااا  الوعااائأ يسااتمر التشااكل  أمااا إذا م عاات ماان . بواسااطة ااثااار الورقيااة

 بشكل عمودي دو  تفرعاف 
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 أثر ورقة

 أوعية ورقية

 ال قا  الوعائأ فأ الأوراق 



 الورقية لكل ورقة العفأ عادة ثلاثة أنواع من العفأ بحسا عأ نميز  

  unilacunarالعفأة أا عفأة وديأة 

 trilacunarالعفأ ب ا عفأة ثلاثية 

 multilcunarالعفأ ج ا عفأة متعأدة 

يعتفأ البعض أ  العفأة ال لاثياة لاأ مان الأنمااط البأائياة فاأ مغطااة البا ور وأ  العفاأة 

الأداديااة تطااورف ع رااا بففااأا  فااولتين  ااانبيتين ماا  رثارلمااا الورقيااة أو بااأم  

 .موتحمةالأثرين الورقين م  الأثر المربزي ليتشكل دزمة مؤلفة من ثلاثة رثار 

 .  فأ الحوذانياف العفأة إ  العفأ وديأة   ١.

 .  م ل فصيوة البفولياف العفأة العفأ وديأة إ  2.

ال قر التطورية أ  بل من العفأ من و رة الأراساف لبعض ث ائياف الفوفة تشير 3.

 .الأداديةال لاثية والمتعأدة قأ اشتفت من العفأ 
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ب ير من المؤلفين أ  ال باف عبارة عن مجموع ورقأ ا ساقأ   ري مشترك يعتبر 

ويعتفأ مؤيأو ل   . ول اك من يعتفأ أ  الورقة لأ الودأة الأساسية فيرا 

 : ال قرية بأ  ال باتاف الوعائية عن ب ية مؤلفة من  زئين رئيسيين لما 

الجزء الفاعأي ولو الج ر والجزء العووي ولو الأوراق التأ توتحم قطعرا 

بي ما يميز رخرو  لوساق ب يتين وادأة ورقية وأخرى . الورقية لتؤلف الساق 

 . لابأ من تمييز مجموعتين تشكويتين مختوفتين . ساقية 

 .ال خاعأالساقأ ال ات  عن ال سي  الج ي أ الجزء ١.

 . الورقأ ال ي ي ت  ع ت ال س  الفشرية الأوعية ال اقوة والبرنشيم الأاخوأ الجزء 2.
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 :الغ ائيةتأثير العوامل ا ١

بأنرااا ذاف نقااا  ثاباات لا وتوصااف . الغ ائيااةتتااأثر ال باتاااف دائمااة الخ اارة بالعواماال لا 

تأثرلاا ببيارا رغام فيكاو  ال باتاف متسااقطة الأوراق أما   الخار يةتتأثر بالعوامل 

التفواايم تااؤدي إلااو ا ااطراب فعمويااة . وراثااأأ  ال قااا  الااورقأ يعتباار ذو طاااب  

التواز  بين المجموع الجا ري والراوائأ مماا ياؤدي إلاو أراور أفارع قوياة تتعاأد 

با ل  فان  زراعاة ال باتااف عواو أوسااط غ ائياة مختوفاة . الورقياةمعرا الحوزوناف 

ففااأ دالااة زراعااة البااادراف عوااو وسااط دبااالأ فيرااا  يااؤثر عوااو تو اا  الأوراق 

تتو   الأوراق دسا عأة دوزوناف ورقية بي ما زراعترا عواو وساط رمواأ ففيار 

 .الورقيةبالمواد الغ ائية لا تت اعف الحوزوناف 

ال يترو ي ااة عوااو تااؤثر الع اصاار الغ ائيااة م اال المااواد : التغ يااة المعأنيااة والكربونيااة   

دجاام الفمااة ال اميااة بشااكل طااردي  ويااؤدي نفااى الكالساايو  إلااو تسااو  ال سااي  

الج ي اااأ فاااأ الب اااأورة وزياااادة باااروز م ااااطر الفماااة ال امياااة وترا ااا  نشااااطاترا 

الانفسااامية وقااأ و ااأ أ  التااواز  بااين التغ يااة المعأي ااة والكربونيااة ال اتجااة عاان 

 . التم يل ال وئأ أمر  روري خلال مرادل تطور ال باف 
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 ٥ا٤يؤثر نفى الماء عوو نمو ال باتاف فنذا درمت الصبارياف من الماء مأة : الماء أا 

ذو الأطااراف  Cierge أشاارر تففااأ طرفااا ماان أطرافرااا بمااا لااو الحااال فااأ نباااف 

 . وإعااااادة الماااااء تااااؤدي إلااااو العااااودة إلااااو الشااااكل الطبيعااااأ لو باااااف . الخمسااااة 

 

تتأثر ال باتاف بالإ اءة بشاكل مت اوع فابعض ال باتااف م ال الساوبوف : ب ا ال وء 

ذو الأفاارع ال ابوااة خيطيااة الشااكل وأوراق ذاف أع اااق طويوااة وأنصااال مختزلااة   

قسامت لا   ال باتااف إلاو مجماوعتين   زرعات . يكو  دساسا  اأا لتاأثير ال اوء 

وبانت ال تيجاة أ  المجموعاة التاأ . المجموعة الأولو تحت أروف ا اءة شأيأة 

 : أ يئت بن اءة  عيفة 

 . ا تباطئ فيرا نقا  تو   الأوراق ولم يكتمل ١

 .  ا الساق با  غير قادر عوو عوو خور المربز ال الت لتوالأ الأوراق 2

 . ا تكو  عأد قويل من الأزلار 3

 .  ا دجم الفمة ال امية بفأ صغيرا ٤
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يحتااج عاأد ببيار مان الأناواع ال باتياة إلاو البارودة لتكتمال دورة دياتراا : ج ا الحارارة 

در ااة لفتاارة  ٧ااا٥ويساامو لاا ا بالارتباااع ويفصااأ باات التعاارا إلااو تااأثير الباارودة 

الم اسابة لوبارودة   Geum urbanum فم لا اذا لم يعرا نبااف . زم ية محأدة

أي ااا توعااا المعاموااة بااالحرارة . الزلريااةساايتأخر وصااولت إلااو المردوااة مااا قباال 

 .ال اميةالمستمرة والصأماف الحرارية دورا ببيرا عوو نشاط الفمة 
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