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تشكككل الجككذور الجككفل المككر ا لباككور الر ككدة وتت ككور  ككد   تاكك   كك   

ولكك  ذكذا ي فرركا و كو   كذور تربكو وكا الدكوال  رك  ب ك  . التربك  

فتشكككل الرمككلج الجرلرككا البولكك  ل جككذر وككا الجرككل    دبككل . الر دتككدة 

وتخت ك  مبكا الجكذور  ك  مبكا المكوق . الرملج الجرلرا البول  ل مدق

 بردحلتل  رئلملتل  كلاذبد تت   دن وا كون المدق ذو   ا دة  دن ل 

  

فتج ى ايختلاف الأول بو و  ال  رمو  الجذرف  التا ترم خ بد كتبرار 1.

نتلج  ايحتككد   كج  فئلكدة التربك  وبكدلر ا  ك  مك رتدد   كى التجك   

 .المرفج

 .اينتظدم الش ف  ل خلافد الوام   تا  مب  الج ر 2.
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تتبلف   را  ال ذور وثردئلدة الر    بو و   كذر رئلمكا وتك ت تتركر  1.

أ ككد وككا أحد فككدة الر  كك  ودلجككذور تكككون للرلكك  .  رككا الجككذور الجدن لكك 

 . رضل  تت ور    المدق
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تترو  الجذور ب رلتدد ووظلرتدد، ورج   ثلا الجذور التخففرل  ، 

 . mycorhizaوال رنل  والدوائل  والبتم   ، الت دفشل  
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 :  أنوا  الرمج الجرلرل  البول   ل جذر

 : تتتضب  الرمج الجرلرل  البول   ل جذر كلا    الرمج التدلل  

أـ الرملج الجرلرا ال با وفو   وا مبك  الجكذر وفككون  مكعوي  ك  

 .الربو ال ولا

ب ـ الرمككلج الجرلرككا الجككدن ا وفتبثككل وككا الكككد  لوم البمكك و ل  كك  

 .الربو ال رضا

 : ـ  ص ر نشول الرملج الجرلرا البول  ل جذر2

لكذل  و ك  . ل   توازى تدرفخ  را   كل    مب  الجكذر والمكدق تبد كد

ا تبكك ة  را ككدة تشكككل الرمككج الجرلرلكك  ل  بكك  الرد لكك  الجذرفكك  

 .  ى نظرف  الخ ل  ال بل  الوحل   ثا   ى نظرف  الرمج
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 :   الرمجنظرف  

  rootترترض نظرف  الرمج بأن الرمج الجذرف  الثلاث   كج ال  رمكو  1.

cap  تتوضككج ألككولدد وككا ثككلات  جبو ككدة  كك  ال كك الاة الخ وفكك ،

 .ونبلف بل  حدل  أحد فدة وثردئلدة الر   

 ص را لكل    ال  رمو  ( 1)تكون ال  ال  المر ى وا ثردئلدة الر     2.

(  2)وال ك ال  البتو ك    ، Dermatogenوالرمكلج البولك  ل  شكر  

Periblem   ( ٣) صكككك را ل  شككككر  والثدلثكككك Plerome صكككك را 

 .للا  وان  البركفف 

حلكككك تككككون ال  رمكككو   ررصككك    ككك  ال بككك  أ كككد وكككا أحد فكككدة الر  ككك  ٣.

تككون  صك را ل   رمكو  و كس وتمكبى ببولك  ( 1)الجذرف  وإن ال ك ال  

 ص را ل  شر  وال شكر  ، أ كد ( 2)وال  ال   Calytrogenال  رمو  

 الثدلث  ودا  ص ر ل رمج الو دئل 
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 نظرف  الرمج
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  korpe ـ kappeب ـ نظرف  

ومككك  ا تبككك ة   كككى اتجكككد  اين مكككد دة  Schueppطورذكككد ال كككدلا 1.

الخ وف ، حلكك اذتبك  بدل رف ك  التكا فكفا  بدكد  ك    ك  البجبو كدة 

 . الخ وف  البتفا    ج ا تبرار نبو ال ب  الجذرف 

بلر   را   الب  كج ال كولا بكأن ككل ن  ك  فاك ت بدكد تفافك  وكا  ك   2.

وذككذا وكإن البركدط    Yأو Tالخلافد، وإن الجذر الخ وفك  تشككل حكرف

 وا دكد ل  بك  Y أو Tفككون الخكس ال كدطج لاكرف  korbe البمكبد 

 . الرد ل  الجذرف 

ومك  يحكه ذكذا  kappeبلربد تمو  الادل  الب دكم  تبد د وكا  ر  ك  ٣.

وككا ال   ككدة  kappeو   korpeال ككدلا حكك و ا ودلكك   بككل   ر  تككا 

 .البخت ر  ل  ب  الرد ل  بدلرم   للانوا  البخت ر 

.4  
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وا ت د  ال دلا ا تبد ا   ى ذذ  ايختلاوكدة يفجكد  تصكرل  ل  بكا الرد لك  

 : وبلف بل  أرب   أنبدط وا ثردئلدة الر    كدلتدلا. الجذرف 

وصكككدئل  ردكككد  ٣ـككك حككك  ودلكككل بكككل  اي ككك وان  البركففككك  وال شكككر  وكككا1

 . ال  ولل 

 . وصل    ردد ال  ولل 89ـ ح  ودلل تا  ال شر    دشر  وا  2

 . وصل    ردد ال  ولل 17ـ ح  ودلل وا ال شر  البتو    وا٣

 . ـ ح  ودلل خدرج  ر    ال شر    دشر  وا ثردئلدة الر   4

وبإ  ككدن الرظككر وككا الأنبككدط المككدب   وإنككا يفبككك  ا ت ككدر أت نبككس  بلككف 

برصل   ب ائل  أو  ت ور  كبكد أن ارت كدط أنبكدط  ت ك    ضكب  وصكل   

 . واح   تج ل    ذذا التصرل   لر  ج ت
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  kopi ـ kappeنظرف  
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 :  تشكل الجذور وت ورذد

 ا فلاحه أن أول  د فتشكل    الرمكج ذكا  1ببتدب   ت ور الجذور ب ول 

ال ردلكر الردم كك   كك  ال اككدل الأولكا خ كك   ركككف الخبولوف ككو  التشكككل 

 .الب كر ل ادل يلى حد   ال ب  الرد ل  ل بوا  البغذف 

 

يذ نبلككف ي ككت دل  الخلافككد  ركك   مككتوى . ف ككا ذلكك  تشكككل  ر  كك  اي ككت دل 

ذككذ  البر  كك  وف كك أ ذرككد تكككون  ردلككر الخشككأ الأولككا التككا تأخككذذد 

نب دككد الببلككف  كك  الككتغ ه بكدوكك  أنوا ككا  ركك  د ترتدككا الخلافككد  كك  

 .ا ت دلتدد
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 :  تدبج تشكل الجذور وت ورذد

تشكل الأ  ك  ال اخ لك  وكا الجكذر  بك ا ا ك وانلد حكول البر  ك  البركففك  

وف كك أ التبككدفف و تشكككل . وتررصككل  كك  والخشككأ ب   كك  الباككلس الكك ائر

شرفس كد  در ولتوام   ج تخشأ ال ردلر الأولى  ك  الخشكأ الأولكا 

ووككا ذككذا الومكك  بدلككذاة تت ككور الشكك لراة الجذرفكك  بكك لا  كك  خلافككد 

 .ال شر 

فككرت س ذككذا التوامكك  وككا تشكككل وت ككور ت كك  الأ ككفال والرمككج بدلوظككدئ   

البت اخ   التا ف تب  بدد كل  فل أو نملج   ى الآخر  رك  ا تصكد  

 .البدل والأ لاح الب  نل 

تت ككككككككور الشكككككككك لراة الجذرفكككككككك   كككككككك  خلافككككككككد بشككككككككرف  خدلكككككككك  1.

 Trichoblastتمبى
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 primary growth of the rootالربو ايولا ل جذر 

نبلككف وككا ال بكك  الرد لكك  الجذرفكك  خلافككد  تمككدوف  الأم ككدر تر مككا بشكك    

وتتككككدبج اين مككككد دة بدتجككككد  واحكككك ، وذككككذا  دفرمككككر وضككككج الخلافككككد 

البر ككتلبل    ككى شكككل خلككوط تبتكك  بديتجككد  نرمككا وتت د كك  وككا رأ  

 . ال ب  الرد ل 

تغ ا ال ب  الرد ل  ال  رمو  التا تابا الرملج الجرلرا ال با خكلال نبكو 

يذ تبرج  را ايحتكد  الب دشكر  كج التربك  وتمكدل انكفيق مبك  . الجذر

تت ككرض ال  رمككو  خككلال حبدفتدككد ل  بكك  الرد لكك  . الجككذر  اخككل التربكك 

الجذرف  يلى اينملاخ نتلج  انرصدل الخلافد الم ال   ردكد بد كتبرار 

و ج ذلك  يفتغلكر حجبدكد بمك أ التشككل البمكتبر لخلافكد   فك   وكا . 

 . أ بدق ال  رمو  

.1  

.2  
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 protodermـ ال شر  ايبت ائل  

 ground meristemالرملج الجرلرا الأ د ا  ـ

وت ككج يلككى الخ كك  م ككللا ووككا  ركككف  procambiumط ل كك  الكككد  لوم ـكك

الجذر وبشكل ح كل وحلك  و كتكون  صك را لككل  ك  الخشكأ وال اكدل 

 . الأولا

تخككتا ال شككر   ككج الشكك لراة الجذرف ب ب لكك    Epidermisال شككر أككـ 

مككك  ت كككوم ال شكككر  بوظلرككك  ومدئلككك  وكككا ب ككك  الر دتكككدة ، اي تصكككد 

ال شكك ل  الب بككر  يذ تككثخ   كك رذد وتبت كك  الررا ككدة بككل  الخ وفكك  

 .ببوا  ش ف   الت ون

ذاة خلافد برنشلبل  مك  تت كور يلكى خلافكد  تخشك   Cortex ال شر  ب ـ 

 .  كرنشلبل  أو كولرشلبل  وا حدل كوندد  ائب 
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 : ج ـ اي  وان  الو دئل 

  .ـ أمرل   ررز 

 . الجذور الجدن ل   ـ

 . ـ  فل    الكد  لوم الر لرا أو الو دئا

وكككا المكككدق فككككون )فككككون توضكككج الخشكككأ وال اكككدل وكككا الجكككذر  تردوبكككد 

وفكككون بشكككل حككفم  رتظبكك   ررصكك   و توضكك   وككا ح  كك  (  ضككد ا

فخت       ام دب الخشأ ايبت ائا بكدختلاف اينكوا  وحتكى . واح  

 . وت  د ل    الأم دب أو الأذر  الخش ل  . وا الرو  نرما 

أو  tetrachربد لك   ـك triarchثلاثلك   ـ diarchـ  ذور ذاة ذرا ل  

  ت     الأذر 
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 مناطق نمو الساق
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Root (cross section) 
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 :الربو الثدنوت الجذرت

ترتج ثخدن  الجذر    نشدط كل    الكد  لوم الو دئا والر لرا وكا   كرا  

 . ال ذور وثردئلدة الر    الخش ل 

 

ومكككك  فغلككككأ الككككتغ ه الثككككدنوت وككككا ثردئلككككدة الر  كككك  كبككككد وككككا الاككككوذان 

Ranunculus sp  أو تكككون  ت ككور  كبككد وككا ال ر ككلا الاجككدزت

Medicago sp 

 

تكككون  ككذور أحد فككدة الر  كك  بشكككل  ككدم  جككر    كك  الثخدنكك  الثدنوف  كك ا 

 .ب   الادية
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