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 النباتات مغطاة البذور

وعضو التكاثر الجنسي هو , تنتشر في جميع البيئات على سطح الأرض

لذلك تسمى )تتكون البذور داخل كرابل مبايض الأزهار المؤنثه . الزهرة

 :وتنقسم إلى شعبتين وهما( مغطاة البذور

 شعبة ذوات الفلقة الواحده و شعبة ذوات الفلقتين

 



 :الشكل الخضري

إلا أنه يمكن تمييز , بالرغم من التنوع الهائل لبنية الزهرة في أجناس النباتات الزهرية 

فالزهرة بشككل عكاع عبكارة عكن ميكور ييمكل أربعكة , بنية أساسية متشابهة للأزهار 

 .أنماط من الأجزاء المتيورة اثنان منها خصبة

الكككذي ييمكككل كرسكككي الزهكككرة  peduncleيسكككمى حامكككل الزهكككرة بالشكككمرا  الزهكككري  

( زهرة نموذجية)التي تتألف من الميسم والقلم والمبيض pistilالياوي على الكربل 

ييكي  المتكاع عكدد مكن الأسكدية المنبثقكة عكن كرسكي . نجد داخكل المبكيض البويضكات

و متكك يتككون  filamentتتألف كل سداة من خي  . الزهرة أو من الأنبوب التويجي 

 . بدوره من أربعة أكياس طلعية 



وعدد من الطبقات التي تشككل جكدر  Epidermisطبقة البشرة   Antherييي  المتك 

يمتلكككك الميكككور الزهكككري إاكككافة إلكككى الأجكككزاء الخصكككبة , الأكيكككاس الطلعيكككة الد يقكككة

والتكي تشككل  petals والبكت ت  sepalsأجزاء عقيمكة تتمثكل بالسكب ت , المذكورة 

 : على التتالي  Corollaوالتويج   Calyxمايسمى بالكأس 

يشككل . البت ت تكون ملونة والسب ت خضراء وتنبثق عن ميور الزهرة أسفل البت ت 

الكأس والتويج جسم الزهرة تكون السب ت والبت ت في بعض الأزهار غير وااكية 

تسكمى الزهكرة كاملكة إذا شكتملت علكى . وتأخذ اللون الأخضر أو تكون عديمة اللكون 

 . الأجزاء الأربعه وتكون غير كاملة إذا نقص أحد الأجزاء المذكورة 

 



 :تابع الشكل الخضري

فييمل النبكات الأزهكار المؤنثكة   Monoecious د يكون النبات أحادي المسكن 

 Dioeciousاو ثنائي المسكن   Zea maysوالمذكرة كما في الذرة الصفراء

 أي ييمل الأزهار المؤنثة على نبات والمذكرة على نبات آخر كما في النخيل  

 

و ككد تتعككدد . ويكككون الميسككم بسككيطاي أو متفرعككاي .  ككد يكككون القلككم أجوفككاي أو خلويككاي   

 ككد نجككد مد ككة مركبككة لكنهككا . الأ كك ع والمياسككم فتولككف المد ككة بأنهككا مركبككة 

و ككد لايوجككد القلككم فتصككبح المياسككم ملتصككقه . تشككمل علككى المياسككم و لككم وحيككد

توجد . تتصل البويضة بجدار المبيض بواسطة اليبل السري. المبيض مباشرة

 . حسب تواعها بالنسبة لليبل السري, ستة أنماط من البويضات 

 



 الزهرة



 أنماط البويضات حسب تواعها بالنسبة لليبل السري

A مستقيمة 

   B منعكسة 

   C جانبية 

 D منينية 

  E مقلوبة 

F ملتفة 



 :تشكل الابواغ الد يقة

ففككي . يمكككن متابعككة المراحككل المبكككرة مككن تطككور الأسككدية بككرجراء مقككاطع فككي بككراعم فتيككة 

تكون فيه الأنسكجة جميعهكا , مقطع عراي المتك في تبين أنه يتكون من أربعة مساكن 

تقكوع خليكة أو أكثكر اكمن جكدار . عدا خ يا البشرة التي تككون متمكايزة  لكي ي , متجانسة

 (. حبوب اللقاح )المتك بتوليد 

 

أما جدار المتك النااج فيتكون من عدة طبقات جدارية تعكر  الخارجيكة منهكا بالبشكرة ثكم 

أمكا الطبقكة . تأتي الطبقة الميكانيكية على جدر خ يا هذه الطبقة ليفية أثناء نضج المتكك

 : الداخلية فتؤلف الطبقة المغذية وهي تيي  مباشرة حبة اللقاح الد يقة

طبقة غدية أو مفرزة حيث تتعرض إلى تيلل ذاتي وتتيرر موادها لتضا  إلى سكائل 1.

 .المتك

طبقة متيولة تتعرض جدر خ ياها في المراحل المبككرة للتيلكل فتنكتج البروتوب سكم 2.

 .مواد مغذية



 الابواغ الدقيقة تابع تشكل 

بالتمككايز , المتكككتبككدأ الخ يككا المنتجككة ليبككوب اللقككاح مككع اسككتمرار عمليككات التشكككل اككمن 

وتككون عكادة   Microsporocytes الد يقكةلتشككل الخ يكا الأع المولكدة للأبكواغ 

 .المتككروية الشكل حيث تتعلق بسائل 

انقساع ثنكائي على كل خلية يطرأ . الكالوسكل خلية أع مولدة بجدار خاص مكون من تياط 

بشككل ثنكائي ومتعا كب السيتوب زمي  د ييدث الانقساع . الد يقةمنتجاي رباعيات الأبواغ 

 .انقساعوتتشكل الخ يا بعد كل 

فككي نمككاع ربككاعي الأاكك ع وأحيانككاي نككادرة  ككد تنخككذ   n1تترتككب الرباعيككات أحاديككة النككو  

 .النماع أو الترتيب الخطي

 



 

للبوغككة الد يقككة وهككي لاتككزال داخككل الجككدار الكالوسككي  Exineيتكككون الجككدار الخككارجي  

  Sporopolleninويتككألف هككذا الجككدار مككن السككبوروبولينين , الخليككة الأع المولككدة

 . المشتق ربما عن ترسب الكاروتينات

 

تتيككرر . يعمككل الجككدار الكالوسككي كيككاجز بككين الأبككواغ الد يقككة داخلككه وسككائل المتككك خارجككه

ويبكدأ جكدار ككل  B,1,3glucanaseالأبواغ مكن جكدار الخليكة الأع تيكت تكأثير أنكزيم 

 .بوغ بالثخن براافة مواد جديدة  د يكون مصدرها الطبقة المغذية

 

ويتركككب مككن  Intineثككم يبككدأ تكككون الجككدار الككداخلي بعككد تيررهككا مباشككرة ويسككمى أنتككين 

ويعتبككر هككذا الجككدار مككن مميككزات البككوغ الككد يق المنصككف والمتيككرر عككن . البكتوسككيللوز

 .الرباعية

و د بينت دراسات المجهر الالكترونكي أن الجكدار الكداخلي للبكوغ الكد يق يمتكد ليشككل طبقكة  

 .مستمرة مع جدار الأنبوب الطلعي فيما بعد



 Male gametogenesisتشكل النبات الجاميطي المذكر 

قبل تحرره ( فتي)يتطور البوغ الدقيق أحادي النواة إلى نبات جاميطي مذكر 

مننا الكننيب البننوقي النندقيق رضلننا بتلاننرا نواتننو لانق ننا  نننوري ر  ننر 

سيتوبلاسنننفي فتننننتا  ميتنننان ماتمجتنننان بنننالحبي رالشنننكل   الكبينننرة ت نننفى 

 . Tube cellالامية الامية الأنبوبية 

رالتني تكنون متصنمة  Gwnerativeرالصغيرة  ت نفى بالامينة الفولندة  

أر أن تكون حنرة منفا سيتوبلاسني   Ryeبالبدار الدا مي كفا في الشيمي 

 .البوغ الدقيق 

قد يحند  ذنذا أر تنق ي نواة الااية التكاثرية قبل تحرر حبة الطمع إلى نواتيا 

رفي كل الأحوال تكون . الطمعالانق ا  في الأنبوب الطملاي بلاد إثبات حبة 

  لايابفثابة الأمشاج رامحة لذلا تلاتبر ب يتوبلازما ذذه النوى محاطة 

  



تتيرر حبات اللقاح من المتوك النااجة لتصل إلى سطح المياسم بوساطة 

 .الخ حسب الأنواع ... اليشرات  –المياه  –الرياح 

وتعتبر الزخار  التي تيملها حبة طلع ميزة ذات تصنيفية , حيث تتنوع 

حبات طلع مغطاة البذور باليجم والشكل والطابع التزييني لجدارها 

 الخارجي 

تمتلك حبات الطلع أيضاي مناطق ر يقة في جدرها والتي تكون إما بشكل  

ويصل عدد ثقوب الاثبات في جدار حبة . مثقوب أو شقوق أو ك هما 

 ثقباي في بعض اليالات التي لا تيتوي شقوق 30الطلع إلى 

 





 Female gametogenesisتشكل النبات الجاميطي المؤنث 

يتشكككل الكككيج الجنينككي علككى مسككتو  جهككاز التوالككد الانثككوي المتككاع وبالضككب  علككى 

يتكون المبيض من كربلة او عدة كرب ت وتيتوي ككل كربلكة علكى . مستو  المبيض

علككى الكككيج تيتككوي مككن منطقككة مركزيككة البويضككة تتركككب . بييضككة او عككدة بييضككات

يختر همككا منفككذ يسككمى النقيككر, وتككرتب  بالمشككيمة بواسككطة بغشككائين الجنينككي, تيككاط 

يعد الكيج الجنيني اهكم جكزء . البويضةالى المغذية يسمح بمرور المواد   حبل سري

, 2nفي البويضة, وكل بييضة فتية تيتوي على خلية كبيرة ثنائية الصيغة الصبغية 

  . توجد  رب النقير

 

 

 



تتعكككرض هكككذه الخليكككة الاع الكككى انقسكككاع اختزالكككي, لتعطكككي اربكككع خ يكككا احاديكككة الصكككيغة 

الصبغية, ث ث خ يا تنيل اما الخلية البا ية فتتعرض لانقسامات غيكر مباشكر تعطكي 

 :خ يا على الشكل التالي 7أنوية تتجمع في  8

 .ـ توجد  رب النقير خلية تعر  بالبويضة غير الملقية تيي  بها خليتان مساعدتان

 .ـ توجد بالقطب المعاكج ث ث خ يا معاكسة

كككل منهمككا ( نواتككا الكككيج الجنينككي)ـكك امككا فككي المركككز فتوجككد خليككة تيتككوي علككى نككواتين 

 1nتيتوي على مجموعة كروموسومية احادية 

 





 Pollinationالتلقيح 

ذاتيا عندما تسق  حبوب اللقاح على ميسم نفج التلقيح كون ي1.

الازهار احادية الجنج, الا انه  د  عند الزهرة, او غير ذاتي خصولا

يكونضروريا بالنسبة ل زهار ثنائية الجنج, و د يرجع ذلك الى 

المو ع غير المناسب ل سدية بالنسبة للميسم او اخت   زمن نضج 

 .كل من الميسم والاسدية

يتطلب انبات حبوب اللقاح عدة شروط منها انبات حبوب اللقاح  2.

وجود الماء, العنالر الفذائية في الميسم, حرارة م ئمة وت ئم 

 .وراثي بين حبوب اللقاح والميسم

 



 Fertilizationالإخصاب 

حبوب اللقاح مكونة انابيب لقاح مختر ة  لم الميسم في اتجاه تنبت 

تيتل النواة الانباتية مقدمة انبوب اللقاح, ويصغر حجمها  المبيض

بازدياد طول الانبوب الى ان تضمر, اما النواة التوالدية فتنقسم داخل 

 .لتعطي نواتين خصبتين الانبوب انقساما غير مباشر

 



النكواتين ليفكرغ الككيج الجنينكي يمر عبر النقير ويختكرق البويضة, يصل انبوب اللقاح الى 

غيكر الملقيكة ليعطيكان البويضكة داخل الكيج الجنيني حيث يتيد احكدهما مكع الجنسيتين 

مكع نواتكا الككيج النكواة الاخكر  فتتيكد تتطور لتعطكي جنينكا امكا التي 2nبيضة رئيسية 

 .تتطور لتعطي الاندوسبيرع2nتابعةالجنيني, فينتج عن ذلك بيضة 

بعد الاخصاب تنيكل الخ يكا المسكاعدة والخ يكا المعاكسكة حيكث تتعكرض البيضكة الرئيسكية 

الجككذير, الفلقككة او : لانقسككامات غيككر مباشككرة تككؤدي الككى اهككور البنيككات الاوليككة للجنككين 

 النهائيالفلقتين والبرعم 

  

 



 seed germinationإنبات البذور 

ر الفوفولوجيننة  الجي ننيولوجية الإنبننات فنني مغطنناة البننذرر مننا الننناحيتيا يتنننو  

بدرجننة   إض يفكننا أن يننرتبن الإنبننات ال ننريع الننى حنند مننا . الظننرر بح نن  

   الأ تطور البنيا رقت تحرر البذرر ما النبات 

تننرتبن حالننة الكفننون البننذري بحالننة البنننيا بلانند   الناحيننة الفورفولوجيننة ففننا 

إمافية الى   النضاانجصال البذرر الحارية عمى النبات الأ  بلافميات ما بلاد 

بنيننة : ماسننبق ذننناا عوامننل أ ننرى تملانن  درراا فنني سننرعة الإنبننات أذف ننا 

 . الضوء –الرطوبة  –الحرارة  –الغلا  البذري 

بلاننأ أنننوا  مغطنناة البننذرر ر ارننة البننذرر الاسننتوايية لا يفننر البنننيا فجنني 

رالانبنات   الأ بفرحمة سكون بنل ينبنت مباةنرة رحنال انجصنالو عنا النبنات 

رأرمني يحند  الإنبنات الأرمني فني ملاظني أحادينات الجمقنة نوعيا ذنوايي 

بينفننا يحنند  الإنبننات ال ننوايي فنني ملاظنني ثناييننات الجمقننة ريلاتفنند أن الإنبننات 

 . ال وايي ذو أكثر بدايية ما الإنبات الأرمي 

  


