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  Experimental embryologyعلم الجنين التجريبي 

على مبيض منتفخ بمعاملة مباايض بباااام معيناة باغب ا  1902عام  Massartحصل 

النبااام   ب بتجمعااام ةلعيااة ميتااة  ب بممتئلصااام ماهيااة للهلااأ ااا   ال اااار    ااا م 

( بغض الن ر عن ك به يحمال الأمااا  ) الجدل بدعت للاعتقاد بغن الأبب ب الهلعي 

بعاد عادد مان المحااب م . يحث المبيض على النم  بمبب احت اهية على الأبكماينام

بماأ . من استنبام بميج جنيني قمي على بسط غ اهي اركيبي الفاشلة امكن العلماء

اكاارا  المحاااب م ب اهاا ير اقنيااة ن اعااة الأبمااجة لقااد اسااتهار العلماااء بلأبل ماار  

كماا امكان .بباكل متكر  من اساتنبام الجا ب  بالقمام الج  ياة الجاببياة المقه عاة 

من استنبام بميج الكامبي م للصفصاف بالجز  على بسط يحت ي  ملاح   عض ية 

حمااض كل  الماااء بحمااض الأباادبل الئلااي , الميمااتين, الثيااامين, سااكر الجل كاا ن

IAA 

 



  

 ااكل الأجنة الجممية 

اتميااز النبااااام الزاريااة بمقااد انا علااى  بتااا   جنااة جماامية بااد  ماان  لايااا 

ممتقلة عن الك الأجنة التاي الاي  2nجممية ةبيعية ذام صيغة صبغية  

باعتبار . لكننا ذام بنيام متاابنة لنا Zygoteاه   البيضة المئصبة 

ااا   ال اااار  عامااة لااي النبااااام العليااا ب اارا ل جاا د الهاقااة الئل يااة 

الكامنااة بالتراكيااب ال  ا يااة اللانمااة لعمليااة ااااكل النبااام الكاماال لااي 

 . الئلية



 المصاد  النميجية بالئل ية المنتجة للأجنة الجممية

يمكن  بتا  الأجنة الجممية لي ال سط الصناعي اعتبا ا من  لاث مصاد  من الئلايا النبااية صيغتنا 

2n  

 الئلايا الئضرية للنبام البالغ /  

 بميج اكا رية   اامل البيضة المئصبة /ب

 س يقام بللقام الأجنة ب الباد ام الفتية /  

 البربا بلاست / د

 ن الئلايا المفرد  غير قاد   على التح ل  لى جنين جممي با بقمامام المتتالية بمعزل عن مجاب اانا 

 غم احت اهنا على الهاقة الئل ية الكامنة بالتراكيب ال  ا ية الضرب ية لعملية ااكل باه   النبام 

الكامل ااكل الأجنة الجممية من مجاميأ  ل ية بميهة متحد  مأ  لايا ذام لج ام كبير    العب 

  ي دب  لي عملية ااكل الأجنة الجممية ب را لد جه اميزاا 

 



 :البنية الدقيقة للتجمعام الئل ية الجنينية/ 2

 :اتميز الأجنة الئل ية من  لايا اك ن 

 محت ياانا الميت بلانمية الكثيفة / 

 بج د حبيبام با ية ضئمة/ ب

 احت اهنا على ب ا  كبير  بمبيا ذام ب ية داكنة الل ن/  

 RNAبج د اراكيز عالية من البرباينام ب /د 

 بااة عال لأبزيم الدينيد بجينيز /د 

 



 :التاكل الجنيني / 3

 يته   الجنين الجممي بنفس مراحل اها   الجناين الهبيعاي لاي مرحلاة ا بقماامام

المتتالية لمرحلة الجناين الكاربي لاالقلبي  ام مرحلاة الجناين  ب متماايز الأقهااب بعاد 

لكن الد اساام الحديثاة    ذلك يبد  بااة النميج الجنيني الم لد للج   بالم لد للماق

بينت ابئفاض ياكل النبااام الحية  بماا يعا د  الاى حصا ل ضام    ب اضاهراب لاي 

بينات حادبث اماايز  لا ي ساريأ لاي ( جنماي)الجنين الهبيعي بينماا . القمة النامية 

 الجنين الجممي يؤدي لتك ين اكليل من الفلقام بيتمايز

 

  المح   الجنيني باكل مبكر  لى بميج جنيني ج  ي ب قمى باكل مت اقت 

 







 :  ياترك لي عملية ااكل الجنين الجممي حد ان منمان 

 عملية حث التمايز الئل ي لهلاهأ  لايا الأجنة الجممية / الأبل 

اسااتمرا  عمليااة التهاا   بالتاااكل المرحليااة لهلاهااأ  لايااا الأجنااة / الثااابي 

 الجممية باكل متتال 

يتم ذلك لي مزا ر بميجية مركبة كيماهيا اتم لي الحقيقاة الأحاداث الماابقة 

لااي مز عااة  ل يااة باااكل مناات م لكاان التهاا  ام اللاحقااة ات قاا  علااى 

 حدبث اغير كيمياهي ما لي بسط الز اعة 

  

 



 :ع امل ااكل الأجنة الجممية / 4

يعتبر ا ا الماهل علاما غ اهيا منما : دب  حليب ج ن النند: الع امل الغ اهية/  

لي ااجيأ عملية ااكل ب اه   الجنين الجممي با  يحل محل ال سط 

 (                  ا بدبسبيرم ) الهبيعي ال ي يت اجد لي البيضة المئصبة 

بيقصد بنا الم اد الكيمابية التى اد ل لي اركيب بسط : الع امل البيئية /ب

 :الز اعة ب امنا 

 . الأبكمين الئا جي-

المركبام النيتربجينية المئتلفة التي اك ن بنمب معربلة ب اراكيب دقيقة -

 . احفز النم 

 



 :دب  الميت كينام 

لم توضح دور السيتوكينات في عمليات تشكل الجنين الجسمي بسبب  النتبا   

. فقد وجد أنه يثبط عملية التشبكل الجنينبي أايانبا . المتناقضة التي أعطتها 

لقببد عببلد الببدور المثبببط للسببيتوكينات ال ارجيببة فلببم الليبباد  فببي كميببة 

 السيتوكينات الداخلية في الأجنة ال لوية المتطور 

 



   : احريض ااكل الأجنة الجميمة بع دانا عن التاكل/5

يتم التشكل الجنيني عموما بشكل سريع ووقت قصبير فبي المبلارل النسبيجية 
ولكببن ب ببم الأجنببة .لكببن هببلق القابليببة تتنبباقم مببع تقببدة عمببر الملرعببة 

جسمية في ملارل نسيجية بقيت لسنوات عديد  يبدأ تشكل الجنين الجسمي 
ب ببد عببد  أسببابيع مببن عمليببة ال ببلل النسببيجي والببلرل علببي وسببط مناسبب  
وتتوقببع عمليببة التشببكل الجنينببي ب ببد كلببج ايبب  يمكببن تجديببدها ب عبباد  
اسببتنباتها علببي وسببط مببلا ي مناسبب  وتإببدم فضببافة فلببم مببا سببب  مببن 
تغيبببرات فبببي البنيبببة التشبببكيلة للنببببات نتيجبببة ابببدوم تبببباد ت فبببي عبببدد 
الكروموسومات كما لو اظ تشبكل بنيبات ذباك  مثبل االبة التببرعم ل جنبة 

لببدز زيبباد  م ببدل تركيببل ( فوضببم فببي النمببو)جنينيببة وتشببكل كتببل خلويببة 
لكن يمكن تجاوز كلج باعتماد اللراعبة علبم الأوكسين في الوسط المغلد 

وسطين متتالين الأول ي مل علم ا  تشكل طلا بع خلايبا الأجنبة والثباني 
 ي مل علم تطوير تلج ال لايا فلم أجنة جسمية 

 



 :  التحكم الم   ي لي اه   الأجنة الجنمية بالجممية/6

 :ينقمم التاكل الجنيني لي النبااام الراقية  لى ة  ين محددين  

ة   مبكر ياتمل على ح ادث ااكليه ب ا ية اؤدي لتاكل  بماة : الأبل 

 .   ل ية جنينية ببمج ب عضاء جنينية مئتلفة

اه   اكتمال النم  مما يممح للجنين بالد  ل بمرحلة الكم ن : الثابي

الأستقلابي  لى حين  ببام الب    عند ا لر الاربة المناسبة للإببام 

 انتش الب    باتاكل الباد   كهلعية للنبام البالغ 



 : امية  بتا  الأجنة الجممية   -7

 اه   د اسام علم الأجنة باتبأ المراحل الجنينية المئتلفة / 1

 قد   جميأ الئلايا الئضراء على  بتا  ببام كامل على غرا  البيضة المئصبة / 2

  مكابية ااكيل  جنة جممية من  ب ار بباايه صعبة التكا ر بز اعة قممنا النامية مثل الصن بريام / 3

 مكابيااة الحصاا ل عاال  ناااا  مبكاار لااي ببااااام بامناااا  المتااغ ر ممااا يفيااد لااي اهاا   باارامج ال  ا ااة / 4

 ( الجنمينج )النبااية كما لي جنس 

استئدامنا لي  كثاا  النباااام المعدلاة ب ا ياا بالمتمياز  بئصااها المقابماة للأماراض ب الأجناادام / 5

 المئتلفة  ب المتميز  بم اصفام ب عية مرغ بة ببندف المحال ة على ا   الئصاها ب ا يا 

  مكابية الحص ل على ببااام متجابمة مما يرلأ قيمتنا ا قتصادية / 6


