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اتفق الجميع بعد الوصوو  للوه اواا المو  لوع المع ولو ا بوة  الاموة ال  ليوة او  ال   تو ا 

 :الزارية ع لة وث  ئي ا الف اة خ صة ا  ب ية تتمو  لع

 

  ل طاووة المريووتي  المتر ووWaiting meristem   أو الم طاووة الاميووة واوو   اا

 جه زا  الفجوي لتطور لحتواا  لع ال روتيع و, خلاي  ك يرة كرولويول ته    ي ة

RNA   يوووا  اا أعوووداة   ي وووة لوووع الميتوك ووودري  Mitochondria . اهووو  ل طاوووة

 .ضعيفة ال ش ط الاناس ل  ع ه عمس الم طاة الج ن ية

MONA  ALWAHIBI 2 



  الم طاة الج ن ية وا  تاع تحت الم طاة الامية  اا نش ط اناس ل  ك يور تحودب بهو

اناس ل ا عموةية ا  ط اة الغط ء الأولوه ولوازيوة او  ط اوة الغط ءالة نيوة وتتميوز 

خ ليوووة لوووع )بمحتووووا عووو   لوووع ال روتي ووو ا والري ويوووول ا وطلائوووع ال لايوووتيداا 

وتموو  اواا الم طاوة . والميتوك دري  أل  حويصلاا جولج  اه    ي ة العودة( ال ش ء

 .لسؤولة عع لعط ء الأوراق 

 الم طاة المركزية تاع تحت ال سيج الج ي   المتر و  خلاي او  لسوتطي ة نشويطة  اا

تم يزا  يريع, اجواته  لركزية نواته  ج ن ية تحووي بلايوتيداا  -اناس ل ا لوازية

 .وليتوك دري  لتطورة ويتعط  خلاي  ال خ ع 

 

MONA  ALWAHIBI 3 



MONA  ALWAHIBI 4 

 منطقة الانقسام

 منطقة الاستطاله

 منطقة االتميز

 الانسجة المستديمة



نميز ا   مة الس ق ل طاة الاناس ل ا والت  تتةلف لع ط اتيع أو ثلاب ط او ا ج ي يوة 

 تحيط بمجموعة خلاي  ج ي ية غير ل تظمة تؤلف ل طاة الجسد Tunicaلع الغط ء
corpus. 

 

لع ايتمرار تشما خلاي  جديدة عع المريتي  تتعرض الخلاي  التو  أصو حت بعيودة  عوع 

الامة لله زي ةة او  الحجو  وتؤلوف ل طاوة نودعوا  بم طاوة الايوتط لة تتمودة الخلايو  

بدخو  الم ء لليه  لمو  يوؤةي للوه تشوما الفجوواا او  السويتوبلازة لوع جهوة وتمودة 

لوع جهوة أخورا وبوالح يتحودة   Primary cell wallونمو الجدار الخ وي الأولوه 

 .الشما ال ه ئ  ل خ ية ال  لغة
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 النمو الثانوي النمو الأولي

 اللحاء

 الخشب

  وعائيكامبيوم 

 خشب تالي

 لحاء تالي

 خشب أولي كامبيوم فليني

 لحاء أولي



لله الأيفا   يلاً وبعيداً نوع ً ل  عع ال سيج الج ي   الام  تتخصص الخلاي  وتؤلوف  

يطرأ ع ه الخلاي  ا  اواا الم طاوة تعوديلاا او  التم يز ل طاة جديدة نسميه  ل طاة 

الشووما وال  يووة تمووو  ع ووه علا ووة بطرياووة تخصووص الخلايوو  وتوضووعه  اوو  ال سووج 

ل  تتشوما ال سوج ال سويطة الأوليوة . الأولية الت  تمو  الأعضو ء المخت فوة او  ال  و ا

المتمة ة ب ل رنشي  والمول شي  والسم رنشي  وال سج المرك ة الأولية المتمة وة ب سوج 

 .الأوعية ال    ة

يتم يز ال سيج المول شيم  أيض ً عع خلاي  اتية لع ل طاة الجسد تتوضع تحوت ال شورة 

اتتشوما ط او ا خ ويوة كةيفوة بطلائع المول شي  ت اس  ااا الخلاي  عودةاً لوع الموراا 

لا ت  ووأ أ  تفاوود ت ضوودا  نتيجووة حوودوب اناسوو ل ا ل ئ ووة اوو  خلايوو  الط اووة ل ضوودة, 

الداخ يووة المتشووم ة اوو  المرح ووة الأولووه ثوو  ت وودي اوواا الخلايوو  نشوو ط ً حيويوو ً يتج ووه 

بحووودوب  ط يوووة واضوووحة اتتشوووما اجوووواا اووو  لحووودا نهووو يت  الخ يوووة بي مووو  تتووووزع 

الميتوك دري ا ا  ال ه ي ا الما ب ة, وت دأ الجدر الخ وية ب لةخ نة بتريو  السو ي وز 

وال متوويع والهيميسوو  وز بشووما غيوور لتجوو نس بحيووأ نميووز تغ ظوو ا خ صووة اوو  زوايوو  

 .الخلاي  
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بح لوة لريوتيمية ولا تصو ز جوزءاً لوع ( نتجوت عوع ال سويج الج ي و )ت اه خلاي  لعي ة 

الم وو طق الموواكورة يوو با ً بووا تشووما ةوورائط طوي ووة تسووتمر ع ووه طووو  السوو ق بشووما 

يتطورع هو  نسوج الخشوو  ائبتودئ  للووه , لوازيوة لوت تسوومه ةورائز طلائوع الموو ل يوة

أي أ  تشووم ت ( المحوويط)ال  حيووة الداخ يووة ويتشووما الخشوو  التوو ل  ب تجوو ا الخوو ر  

 .تاباب  يصا الخش  الت ل  لله ح لة ال ضج بعد انته ء الس ق لع ايتط لتت

 

تختفوو  لاحاوو ً الجوودر العرضووية لموعيووة المتشووم ة خوولا  نضووجه  ت ركووة صووفحية لةا ووة  

وتصوو ز اوواا الأوعيووة بشووما أن بيوو  لسووتمرة ح لموو  تووتحط  جوودرا  العرضووية تسوومز 

ال اوور الموجوووةة اوو  الجوودر الج ن يووة الانتاوو   الجوو ن   ل موو ء بوويع الأوعيووة ل حشوو  

الودع  و لوح : ناوا المو ء والألولال المعدنيوة او  ال  و ا, والة نيوة : الأوله . وظيفت  

 لوجوة الجدر المتخش ة الغ يظة 
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. يوجود للوه ج نو  الأوعيوة الخشو ية الاصووي  ا لموع بمميو ا   ي وة او  لغطو ة ال وواور 

ب لما رنوووة لوووع الخشووو  اوووط  ال حووو ء يتطوووور عوووع ال روكووو ل يوة ولموووع للوووه ال  حيوووة 

الخ رجيووة ل  ت اسوو  خ يووة ال روكوو ل يوة للووه خ يتوويع ك يوورة تشووما الأن ووو  الغربوو ل  

Sieve tube   وصغيرة تشما الخ ية المراااةCompanion cell . 

 

تتح ا نواة الأن و  الغرب ل    ا وصو  ااا الأخير للوه لرح وة ال ضوج ولوع  لوح ي اوه 

الأن ووو  الغربوو ل  حيوو ً لأنووت يعتموود ع ووه الخ يووة المراااووة التوو  تصوو ت بهوو  الاتصوو لاا 

 .ال لازلية 
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 : الاناس ل ا الخ وية ونمو الخلاي  

ت اسووو  ال وووداءاا الخ ويوووة ل مووو ل يوة والخلايووو  المشوووتاة ع هووو  والتووو  لووو  تتمووو يز بعووود, 

وتمووو  الاناسوو ل ا الموازيووة أكةوور . اناسوو ل ا لوازيووة وعموةيووة واووق لسووتو  طووول 

وارة اتتشما خلاي  جديودة تضو ل لموا لوع ال حو ء والخشو  تشوما لشوتا ا بوداءاا 

الم ل يوة صفوا ً ةع عية يممع تمييزا  او  ب يوة ال حو ء والخشو , لموع يورع   لو  

 . تفاد ترتي ه  بس   لرورا  لله لرح ة ال ضج والتم يز

 

 :نش ط الم ل يوة الوع ئ 

ل  خلاي  الم ل يوة   ب ة للاناس ة بشما لت و و  ع وه وجهيهو  الخو رج  والوداخ   لموع 

يشما الخش  . ااا الت  و  ليس ل تظم ً ل  تتشما كمي ا لع الخش  أكةر لع ال ح ء

 .الة نوي ح ا ا ي وية نتيجة ل ش ط الم ل يوة المويم 
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