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  تابع 
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BOT 312 

9th Lecture 



 The secondary growth of theالنمو الثانوي للساق : ثانياً 

stem : 
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يعد النمو الثااوو  نناد انااتاال الة واا ينا ياال الما ي  تاف ا الأسااال التاتاتا اللأا  

 .تمتزهم نف أحاديال الة وا يالكاتمتوم هو النستج المسؤيل نف ه ا النمو

 : تشكل الكاتمتوم الوناا  

  تلأمااايز يمتااع اسيااا ا تعااا الكاااتمتوم ااا  النماتااال اال المنتااا الثاوويااا  لاا  وسااج      

، ب الاا ينتنتااواق ا، بل تمو  بعض الخسيا الملأوضاعا باتف الخشاا يال  ااو اليلا  

ومتاز  ناف . بالكااتمتوم ال زتا بعد اكلأمال المنتا اليلتا يتلأطو   ل  كاتمتوم يعرف 

الاا   يلأشااكل نااف الخسيااا بالكاااتمتوم بااتف ال زتاا  ياازو رااار تااف الكاااتمتوم يعاارف 

يهكا ا تلأشاكل اتاطواوا كات اا تاف . المروشتمتا بتف ال زم بعاد نودتااا ناف اللأماايز 

الكاااتمتوم ااا  الم ااو  الراتساا  ل ساااق يلأةاارن نناااا اتااطواوال أضاات  للأ اال  لاا  

ينالأج الكااتمتوم الخشاا . الةرين الساقتا يالج  ياا يقاد يملأاد الكااتمتوم  لا  الي اق

 .الثاوو  باتجا  المركز يال  او الثاوو  باتجا  الم تط 

 



 :العواتل المؤارة ن   وشاا الكاتمتوم 
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 : ومتز اساا أوماا لنشاا الكاتمتوم 

ا  انااتال الة وا تلأساقطا الي اق اال الخشا الملأجاوس؛ يكون وشاا الكااتمتوم 1.

بطتئاً ي  يمدأ ا ووسام ا  قاندة ي ن الشاجرة    بعاد نادة أتاابتع تاف بادو تكاون 

 .الغ ان 

ااا  انااتااال الة وااا تلأساااقطا الي اق اال الخشااا غتاار الملأجاااوس يكااون وشاااا 2.

 .الكاتمتوم تريعاً يتلألأابعاً 

يقاد   ومتاز نسقاا . ا  المخرياتال تمدأ الإووساتال اسل أتمون تف ا ل النماو3.

قااما بتف اتلأئناف وشاا الكاتمتوم ياتلأداد النمو ا  ومال الكتنا بسما نادم تاري  

 .الكاتمتوم بطو  الكمون 
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يقااد تنماا  .   زالااا المع وتااال ق ت ااا حااول كتةتااا توقااع الكاااتمتوم نااف تزايلااا وشاااا 

المعض  ل  دي  ا تالأجابا لةلأارة الإواا ة الياواتا تاف دااول الكااتمتوم اا  الكماون 

 LDي نادة تزايلا وشاا  ا  ظريف الناا  الطويل SD ا  ظريف الناا  الو تر

 .بالإضااا  ل  العواتل الخا يتا كال را ة يالعواتل الداا تا الارى

 

 Phellogenأي    Cork cambiumتشكل الكاتمتوم الة تن 

يعلأماار الكاااتمتوم الة تناا  تااف النسااج الجنتنتااا الثاوويااا يهااو بسااتط المنتااا بالموا وااا تااع 

ينالأج الكااتمتوم . الكاتمتوم الوناا   ا يشلأمل ن ا  واون ياحاد تاف الماداوال الخ وياا

الة تن  الة تف كطموا ياقتا اا يتا ت ل ت ال المشارة الخا يتاا اللأا  تلأوكال يتماول 

كمااا يتشااكل ااا  أتاااكف . ييلأكااون الة ااتف ااا  تااوق يياا ي  انااتااال الة وااا نموتاااً 

الجريح يتناا  تووا الي اق لتكون تنطوا ياقتا ت م  النمال تف تاثاتر العواتال 

 .المرضتا

 

 



 :المنتا الخ ويا ل كاتمتوم الة تن 
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تمد  الخسيا أشكا ً تسلأطت ا اال ياد  نرضاتا شاعانتا اا  الموطاع العرضا  أتاا اا  

ت ااو  المريتوبستااا ن اا  . الموطااع الطااول  الأماادي بشااكل اسيااا تياا عا تنلأ مااا

. يتاوتناااال( بستااالأتدال)اجاااوال اال أحجاااام تلأنوناااا كماااا يمكاااف أن ت اااو  ن ااا  

ييمااد  الكاااتمتوم . المسااااال بااتف الخ ويااا تعديتااا    ااا  أتاااكف تشااكل العديسااال

الة تن  حا ل وشاا يحا ل كمون كما ا  الكاتمتوم الوناا  يقد يلأرااا  كال تناماا 

 .بمزايلا وشاا  كما ا  السنديان
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قااد يلأطااو  الكاااتمتوم الة تناا  ااا  اسيااا المشاارة ال تااا أي ااا  الخسيااا المروشااتمتا أي 

الكولنشتمتا تعود ه   الخسياا ناف اللأماايز يت امي ينتنتاا يتةواد اجوتااا المركزياا 

يتااع اتاالأمرا  نم تااال . م يتعاااو  اووساااتال توازيااا.يياازداد اتاااا حجاام السااتلأوبس

 . ا ووسام يلأسش  النشاو ياللأاوتنال ا  الخسيا اللأ  ت ويام

تسالأطتع الخ تاا الداا تاا . ينلأج نف ا ووسام اليل نادة ا تلأتف تلأشابالأتف اا  الم اار

يا  كاس ال االلأتف تسام  ها   الخ تاا . تف ا ووسام تر  أارى يلكناا غالماً   تنوسم

أتااا الخ تااا الخا يتااا الأنوساام اووساااتاً توازياااً تنلأجااا ا تلأااتف . بخ تااا الدتااا الة تنتااا

 .تلأمايز الخا يتا تناما  ل  ا تا ا تنتا

يقااد ( الوشاارة الثاوويااا)ياازداد ناادد اموااال الة ااتف الملأشااكل نااف اموااال الدتااا الة تنتااا 

 .تغتا ه   الاترة بشكل كاتل نند بعض النماتال

 



 :توقع تكون الكاتمتوم الة تن 
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 .يلأطو  الكاتمتوم الة تن  اليل ا  اموال ا ويا تخلأ ةا اا ج الكاتمتوم الوناا 

 اود يلأشكل ا  المشرة ااتاا كما ا  ومال الدا اNerium Oleander 

 أي يلأشااكل الكاااتمتوم الة تناا  اليل ااا  اسيااا ت ااا المشاارة تماشاارة كمااا ااا  ومااال

Populus 

 قد وجد تشك   ا  كل تر  تف المشرة ياموا ت ا المشرة كما ا  د وا المطااا يلكف

 .الكاتمتوم الة تن  الملأشكل ا  المشرة   يكون يظتةتاً 

 يقد ييدل حا ل تشك   ا  امواا الوشارة الثاوتاا أي الثالثاا كماا اا  وماال ال انوبر

Pinus 

 تشكل الكاتمتوم الة تن  اليل قرب بروشتم ال  او وةس. 

  تشك   ا  الج ي  اللأابعا لعا يال الم ي  يانااتاال الة واا اتلأث ال الكااتمتوم الة تنا

 .ا  الطموال الداا تا تثل الم تط الداار 



MONA  ALWAHIBI 8 



 :  تشكل الساق ا  النماتال المااتا
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أغ ااا وماتاتاااا نديمااا النخااان يهاا  اال أشااكال بدااتااا يأقاال تطااو اً تااف النماتااال 1.

يلأثلع تاق النماتال المااتا تف يم ا ياتاعا تاف الةراغاال المتنتاا اللأا  . ال ضتا

ييسامي يياود ها   الةراغاال . تخلأ ع نددها ا  الموطاع العرضا  ب ساا الناون 

باولأشااا  الغااازال المن  ااا بشااكل حاار ينااادة ي اادز ا تلأ ااا  ل غااازال تااف اااسل 

 . تغتا الوشترة ا  أتثال ت ك النماتال. الجد  الرقتوا ل مشرة يالنسج الداا تا

 

أتااا المشاارة الأكااون غنتااا بالمستاالأتدال ، يتلأمااايز الوشاارة  لاا  اااسز اموااال توااوم 1.

 .بوظتةا اللأخزيف ل نشاو

 

ا  بعض اليناس ت ار اسيا تلأخ  ا ا  النسج الم تطاا بالةراغاال الاوااتاا 1.

تكثر ا  تثل ه   الخسيا الملأخ  اا تجمعاال تاف  Myriophyllum اةن  ومال

 .ب  و ال أي كسا ل الكالستوم



 الساق ا  النماتال المااتا
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