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 طرق الحسابات الإحصائية بإستخدام إآسل
  مقدمة
  إآسلماهو 
 من إنتاج Spreedsheetهو برنامج أو تطبيق صفحات نشر  Excel إآسل

 .شرآة ميكروسوفت

صفحات النشر هي عبارة عن تطبيقات ذآية لها إستخدامات مختلفة منها التعامل 

مع البيانات النصية والعددية والبيانية والصوتية والشبكية وتحوي دوال رياضية 

ومثلثية وإحصائية وهندسية ومالية وزمنية و منطقية ودوال للبحث والمراجع 

 لقواعد بيانات ودوال للمعلومات والإتصلات بالإضافة إلى دوال يمكن ودوال

  .تعريفها بواسطة المستخدم

  لماذا نستخدم صفحات النشر للحسابات و التحليل الإحصائي

 توجد بها دوال رياضية وإحصائية ولقواعد المعلومات متطورة جدا وتخدم -1

  .جميع الأغراض المطلوبة

 Visual لغة البيسك المرئية للتطبيقات Excel  آسل يوجد مع صفحة النشر إ-2

Basic for Applications (VBA) وهي لغة قوية جدا ويمكن إستخدامها 

إذ يمكن تطوير دوال وطرق إحصائية أو . داخل إآسل لإعطائة مقدرات جديدة

رياضية ولقواعد المعلومات حسب رغبة الدارس أو الباحث أو المطور لهذه 

  .الطرق

ختبار وتجريبة الدوال والطرق الإحصائية في إآسل بشكل مكثف من قبل  تم إ-3

الباحثين طوال الخمسة عشر سنة الماضية وخلال تطوير إصدارات إآسل 

المختلفة وقد اخذت جميع الملاحظات بالإعتبار في الإصدارات الجديدة وأصبح 

  .إآسل بمستوى أي حزمة إحصائية موجودة الآن
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ال والتجارة من شرآات وبنوك تستخدم إآسل لتخزين  جميع قطاعات الأعم-4

  .بياناتها المختلفة وبهذا تكون البيانات جاهزة للعمل عليها بدول أي جهد ووقت

 Excel Add-Ins جميع الحزم الإحصائية والرياضية لديها إضافات لإآسل -5

  .لإستخدامه مع تلك الحزم لإعطائها مقدرات إآسل الهائلة

ريبا على جميع الحاسبات سواء الشخصية أو التابعة للشرآات  إآسل موجود تق-6

 Microsoft Officeوالبنوك والأعمال إذ انه جزء من مكتب مكروسوفت 

 والذي هو النظام Windowsوالذي هو التطبيق الأول لنظام التشغيل نوافذ 

  .من انظمة الحاسبات في العالم قاطبة% 95المسيطر تقريبا على 

 باهظة الثمن وتحتاج إلى SPSS و SASائية المتقدمة مثل  الحزم الإحص-7

تجديد رخصة لكل إصدار جديد وهي غير منتشرة في مجال الأعمال والتجارة 

ويعد إنتشارها أقل من واحد في الألف مقارنة بإآسل ولاتوجد إلا في الجامعات 

  .والمعاهد البحثية ونادر جدا ماتوجد في الشرآات

 من المواضيع Spreadsheet Modeling النشر  أصبحت نمذجة صفحات-8

  .المهمة جدا وتدرس في الدول المتقدمة لطلاب المراحل الجامعية وماقبلها

بعكس الحزم ) المنحنى التعليمي أسي (  سهلة التعلم وإآتساب المهارة فيها -9

المنحنى التعليمي طويل (  الذي يحتاج مقرر آامل لتعلمه SASالإحصائية مثل 

  .)وممتد

  :ملاحظة على إستخدام النسخة الإنجليزية

سوف نستخدم النسخة الإنجليزية لأن ألدوال والأوامر هي باللغة الإنجليزية في 

آما أن المصطلحات الرياضية والإحصائية في . جميع نسخ إآسل وبكل اللغات

اللغة العربية غير ثابتة ومعرفة ومعترف بها في جميع الدول العربية ولاحتى في 

  .لة عربية واحدةدو
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ولقصورنا في تعريب العلوم والتقنية قامت شرآة مكروسوف وتفضلت بتعريب 

 حسب Code Pagesالنوافذ والمكتب ووضعت صفحات الترميز العربية  

  :ولكي تسخر من العرب قامت بالتالي. مقاييسها

  
  

  ).وليست لهجات محلية( لغة 16قسمت اللغة العربية إلى 
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  عملدفاتر وصفحات ال
 مخزنة على الحاسب في شكل ملفات Workbooksيتكون إآسل من دفاتر عمل 

، دفتر العمل يحوي واحدة أو اآثر من BankRecords.xls مثل xlsلها إمتداد 

 . الخSheet2 و Sheet1 تسمى Worksheetصفحات العمل 

صفحة العمل تتكون من خلايا مرتبة في أسطر وأعمدة، يعطى للأعمدة أسماء 

 هي أول A1فمثلا الخلية . 1 والأسطر تعطى أرقام تبدأ بالرقم A بالحرف تبدأ

  .Homeخلية في صفحة عمل ويطلق عليها ايضا 

  أسماء الأعمدة

A,B,…,Z,AA,AB,…,AZ,BA,BB,…,BZ,CA,…,CZ,…,ZA,ZB,

…,ZZ… etc 

  

 أرقام الأسطر

1,2,3,…,65536 

  .5 مع السطر D هي الخلية التي تقع في تقاطع العمود D5فمثلا الخلية 

2أي صفحة عمل تتكون من 
16

2 سطرا في 
8 

 عمودا أو اقل وذلك يعتمد على 

ستة عشر مليون وسبعمائة  ( 16777216 أي حجم ذاآرة الحاسب المستخدم

 آما  جزء منهابدويو. خلية أو مشاهدة) وسبعة وسبعون ألف ومئتين وستة عشر 

  في الشكل التالي
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  Excel صفحة عمل في آتاب عمل من
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إسم آتاب 
العمل في هذا 

الشكل 
Book2 

ويتغير الإسم 
عندما نخزن 
آتاب العمل 
أو الملف بإسم 

 آخر
  

 

مثل 
BankRecord.xls 

آما في الشكل 
 .لمقابلا
  

 
  

 ) Defaultوهو العدد الإفتراضي(  صفحات عمل3يحوي آتاب العمل التالي 

Sheet1 و Sheet2 و Sheet3 ويلاحظ أن Sheet1 هي النشطة أي في 

عدد زيادة أو إنقاص الواجهة ومستعدة لتقبل أي إدخال ونستطيع التحكم في 

  . من القائمة الرئيسةTools في Optionsالصفحات من خلال 
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  Excelإعادة تسمية صفحة عمل في 
 

ادة تسمية صفحة عمل من يمكن إع
 ثم Formatالقائمة الرئيسة نختار 

Sheet ثم Rename   
  
  
  
  
  
  
  

أو نضغط بزر الفارة الأيمن فتظهر 
   Renameقائمة نختار منها 

  

 

 
  

عندما يظلل إسم الصفحة ندخل 
 .الإسم المراد

  

 

 

في الشكل المقابل غيرنا الإسم من 
Sheet1 إلى First Page. 
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 Excelقوائم 
  

  
 
  

  القائمة الرئيسة وتتكون من
 
  التعامل مع الملفات  -1
  للتحرير والنسخ واللصق الخ -2
  للتعامل مع شكل وعرض البرنامج الخ -3
  ضافة خلايا او اسطر أو اعمدة او صفحات الخلإ -4
  لتشكيل الخلايا او الأسطر او الأعمدة الخ -5
  للحصول على أدوات مثل تحليل البيانات و طرق تحليل اخرى -6
  للتعامل مع البيانات مثل الترتيب والفلترة الخ -7
  للتعامل مع النوافذ المختلفة من إظهار أو إخفاء الخ -8
مساعدة من ملف المساعدة للبرنامج                للحصول على  -9

1- File  
2- Edit  
3- View  
4- Insert  
5- Format  
6- Tools 
7- Data 
8- Windows 
9- Help  
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  ileFقائمة الإسقاط 
 

ويمكن الوصول إلى قائمة الإسقاط 
Drop Down List إما عن طريق 

 بزر الفارة الأيسر ileFالضغط على 
في أي ( تتابعا Alt+Fبالضغط على أو 

 متبوع Altغط على ضقائمة بال
بالحرف الذي تحته خط يسقط قائمة 

   منFileوتتكون قائمة إسقاط ) فرعية
 
  أو استخدم  (ewN فتح دفتر جديد -1

  ) Ctrl+Nالطريقة المختصرة     
  
أو استخدم  (penO فتح دفتر سابق -2

Ctrl+O    (  
  
   loseC  إغلاق الدفتر الحالي-3
  
الدفتر الحالي بنفس  aveS  احفظ-4

   وفي نفس موقعه     Ctrl+Sإسمه 
  
 الحالي  الدفتر sASave آـ  احفظ-5

أو سمه /و نفس موقعه بنفس إسمه وفي
أو يمكن تخزينه في موقع /و اسم آخر

  آخر

 
  

  
  ها خارج نطاق المقرر آما يوجد إختيارات اخرى للحفظ تفسيرها وإستخدام-6

  
   hSearc إمكانية البحث في الدفتر عن طريق -7
  
   rintP التهيئة لطباعة جزء أو آل الدفتر من مجموعة -8
  
  آس أو لأي جهاز على شبكة ا إمكانية إرسال الدفتر بالبريد الإلكتروني أو الف-9



 11

  
   TodSen عن طريق 

  
   esiPropert  معرفة أو تغيير خواص الدفتر-10

  
  قبل الدفتر الحالي  أسماء ومواقع آخر دفاتر فتحت-11

  

 يمكن الوصول لهذه الأوامر في أي وقت بدون إستخدام قائمة الإسقاط ملاحظة

فيما .  وذلك بالضغط تتابعاAlt+F+Nفمثلا لفتح دفتر جديد نستخدم الإختصار 

  .يلي سوف لانكرر إستخدام الطريقة المختصرة لأنها واضحة من الشكل
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  DITEئمة الإسقاط قا
  

ويمكن الوصول إليها إما عن طريق 
 بزر الفارة الأيسر ditEالضغط على 

 تتابعا وتتكون Alt+Eأو بالضغط على 
  : منEditقائمة إسقاط 

 
     جزء لإزالة تحرير أو تكرير -1

    الأمر الأول غير النشط (تحرير    
   الأمر  ملاحظة). والأمر الثاني    
  ر بخط خفيف غير النشط يظه   
  .ولايمكن إختياره    

  
   امر قطع الجزء المظلل في صفحة -2

  tCuالنشر     
   

   امر نسخ الجزء المظلل في صفحة -3
   opyCالنشر     

  
   امر لصق إلى الجزء المظلل في -4

  astePصفحة النشر     
   

 وسنشرحة Paste Special امر -5
  بالتفصيل لاحقا وأمر     
    oardbpOffice Cli  الذي   

  لوحة خاصة ببرامج ستخدم ي     
  المكتب لنسخ الأشياء    
  

  

   وله نافذة إسقاط جانبية ويستخدم لملئ انماط معينة من المدخلات lliF أمر -6
  

  وسنتطرق له لاحقا     
  
  و تعليقات أو  وله نافذة إسقاط جانبية ويستخدم لمسح أجزاء اraCle أمر -7
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  صيغ من صفحة النشر     

  
   لمسح أي شيئ مختارeleteD أمر -8
  
   لمسح صفحة النشر النشطةete SheetlDe أمر -9
  

   لنسخ أو قطع الصفحة لدفتر عمل آخرove or Copy SheetM أمر -10
  

   للبحث عن اي شيئ في دفتر العمل ويعطي نافذة لتحديد indF أمر -11
  

  المطلوب      
  

   يبحث ويبدل شيئ بشيئ في دفتر العمل ويعطي نافذة placeeR أمر -12
  

  لتحديد المطلوب      
  

   ينقلك إلى الشيئ الذي تعينه ويعطي نافذة لتحديد المطلوبGo To أمر -13
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  iewVقائمة الإسقاط 
 

ويمكن الوصول إليها إما عن طريق 
 بزر الفارة الأيسر iewVالضغط على 

 تتابعا وتتكون Alt+Vأو بالضغط على 
   منViewقائمة إسقاط 

 
 مشاهدة صفحة النشر بشكل عادي -1
      ormalN     أو على صفحات

  )طباعتها آما سيتم (مجزئة 
  
 PanekTas  إظهارعامود المهام -2
  
 oolbarsT لإختيار قوائم الأدوات -3
  
  لإختيار ظهور أو عدم ظهور نافذة -4

      وفيormula BarFالصيغ     
  الشكل تم إختيار ظهورها    
  

  

  
   وفي الشكل تم Status Bar لإختيار ظهور أو عدم ظهور نافذة الحالة -5

  إختيار ظهورها     
  
   eader and FooterH لإضافة تعليق في رأس أو أسفل صفحة النشر -6
  
   mentsomC لإضافة تعليق عند أي مجال في صفحة النشر -7
  
    iewsVCustom لإضافة ما يريده المستخدم من قوائم -8
  
   ويستخدم لإعطاء مشهد ll ScreenuF أمر لملئ الشاشة بصفحة النشر -9

  أوسع لصفحة النشر    
  

 ونستطيع تكبير أو تصغير أي جزء مختار من صفحة oomZ   أمر تقريب-10
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  النشر      
  

 nsertIقائمة الإسقاط 
  

صول إليها إما عن طريق ويمكن الو
 بزر الفارة nsertIالضغط على 

 تتابعا Alt+Iالأيسر أو بالضغط على 
   منInsertوتتكون قائمة إسقاط 

 
 أسطر ellsC إضافة خلايا -1

    owsRأعمدة   olumnsC  
 رسم orksheetWعمل  صفحة

arthCرمز   ymbolS   
  
   unctionF إدخال دالة -2
  
    ameN إعطاء إسم -3
  
   ment m Co إدخال تعليق-4
  
   ictureP إضافة صورة -5
     
  
   ramgDia إضافة مخطط -6
  
    bject O إضافة شيئ-7
  
  nkiHyperl لإضافة رابط تصفح -8
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  rmatoFقائمة الإسقاط 
  

ويمكن الوصول إليها إما عن طريق 
 بزر الفارة rmatoFالضغط على 
 تتابعا Alt+Oط على الأيسر أو بالضغ

   منFormatوتتكون قائمة إسقاط 
 
   llseC أمر لتشكيل خلية أو خلايا -1
  
   owR أمر لتشكيل سطر -2
  
   olumnC أمر لتشكيل عمود -3
   
  
   eethS أمر لتشكيل صفحة -4
  
   utoFormatA التشكيل الآلي -5
  
   ormatitional FdCon التشكيل الشرطي -6
  
   tyleS إختيار النمط -7
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  oolsTقائمة الإسقاط 
  

ويمكن الوصول إليها إما عن طريق 
 بزر الفارة oolsTالضغط على 

 تتابعا Alt+Tالأيسر أو بالضغط على 
   هيToolsوأهم مكونات قائمة إسقاط 

 
   pellingS مراجعة الإملاء -1
  
 Error مراجعة الأخطاء -2

    ingkChec   
  
   rotectionPية دفتر العمل  حما-3
  
  واجة برنامج لحل النماذج الخطية -4

   ervSolوغير الخطية  ويسمى     
  
   واجة برنامج لحل مشاآل البحث -5

oal Gعن أفضل البدائل ويسمى     
Seek       

  
   واجة لتعريف ومعالجة مختلف -6

   narioseScالسيناريوهات     
  

  
  
   acroM واجهة إستخدام الماآرو -7
  
   nsI-Add واجه لإضافة دوال جديدة لإآسل -8
  
   utoCorrection OptionsA واجة خيار التصحيح الآلي -9
  

   ptionsO واجة تغيير الإختيارات -10
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   onditional SumC واجة الجمع الشرطي -11

  
   ookupL واجة دوال البحث -12

  
   ata AnalysisDت إحصائيا  واجة تحليل البيانا-13
  
 

  ataDقائمة الإسقاط 
  

ويمكن الوصول إليها إما عن طريق 
 بزر الفارة ataDالضغط على 

 Alt+Dالأيسر أو بالضغط على 
 Dataتتابعا وتتكون قائمة إسقاط 

  :من
 
   ortS ترتيب البيانات -1
  
   ilterF تصفية البيانات -2
  
   ormF واجهة لعمل صيغ -3
  
   totalsbSu الجزئية  المجاميع-4
  
   idationlVa إمكانية التحقق -5
  

 

  
  ableT إنشاء جداول -6
  
  ext to ColumnsT تحويل نصوص إلى أعمدة -7
  
    solidatenCo للدمج -8
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   roup and OutlineG لتحديد المجموعات والمخططات -9
  

ivotTable and Pا وتقاريرها  جداول المحور او الرآيزة ومخططاته-10
PivotChart Report         

  
    ataDImport External إستيراد بيانات خارجية -11
  
 

  indowsW  قائمة الإسقاط
  

ويمكن الوصول إليها إما عن طريق 
 بزر الفارة indowsWالضغط على 

 تتابعا Alt+Wالأيسر أو بالضغط على 
   منWindowsوتتكون قائمة إسقاط 

 
 Newلإنشاء نافذة جديدة  -1

Window       
  
   Arrange   لترتيب النوافذ-2
  
  لاحظ أمر  (Hide لإخفاء نوافذ -3

  )عدم الإخفاء وهو غير نشط    
  

  

  
   Split) تقسيم إلى اآثر من جزء( للشطر -4
  
   Freeze Panes لتثبيت الشطائر الجانبية -5
  
   العمل المفتوحة قائمة بدفاتر-6
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  elpH  قائمة الإسقاط
  

وتحوي على ملف المساعدة لإستخدام 
إآسل وهذا الملف مهم جدا لأن جميع 
الكتب والمراجع عن إآسل آان 
مصدرها الأول والأساسي هو مساعد 
إآسل، آما يحوي على بعض الأدوات 

 .التي تساعد في إستخدام إآسل
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  الفصل الثاني
 Rangeالمجال 

  Rangeتعريف المجال 
  

 . هو عبارة عن خلية أو عدة خلايا متصله معا على صفحة عملRangeالمجال 
  أمثلة على المجال

 
مجال من خلية واحدة 

A1. 

   
 

مجال من عدة خلايا في 
 B2:B5عمود واحد 

 ).مجال عامودي(

  
 
 
 

مجال من عدة خلايا في 
 A1:D1سطر واحد 

 ).مجال سطري(

  

 
 

 
 

مجال من عدة خلايا عبر 
عدة اسطر واعمدة 

A1:D5متصل . 
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 تحديد أو إختيار المجال
 .لتحديد أو إختيار مجال من خلية واحدة أضغط على الخلية)  1

  من عدة خلايا)  2

  .أضغط على الخلية الأولى لإختيارها –

ضع مؤشر الفارة على الرآن الأيمن السفلي من الخلية المختارة  –

   عند ظهور هذة +  إلى العلامة  فيتحول المؤشر من العلامة  

مة أضغط على المؤشر وظل ضاغطا وانت تحرك المؤشر العلا

  .حتى تصل لآخر خلية في المجال المراد إختياره

 الخلية النشطة في أي مجال لاتظهر مظللة بل بيضاء محاطة بخط :ملاحظة

  . أنظر الأشكال السابقةسميك مثل بقية الخلايا في المجال

 تسمية المجال
 التاليتسمية المجال آ) ومن الأفضل( يمكن 

   Name ثم Insert  حدد المجال المطلوب ثم من القائمة الرئيسة اختار  
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 ...تظهر نافذة 

  
  

  Inputادخل إسماً للمجال مثل 
  

  ...فيظهر في نافذة الإسم 
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 Formula Bar نافذة الصيغ
  ماهي الصيغ

  :الصيغة تتكون من

  .الخ) الرفع لقوة(^ و ) القسمة/ (و ) الضرب* ( و –و +  عمال مثل -1

وهو إما إسم الخلية او إسم مجال من الخلايا في نفس الصفحة أو :  إسناد لخلية-2

  .آتاب العمل او آتاب عمل آخرفي صفحة اخرى في نفس 

  ".رباحمجموع الأ"  و 5.2 قيم أو نصوص مثل -3

   .AVERAGE و SUM دوال صفحة العمل مثل الدوال -4

  .  أقواس للتحكم في اولية او افضلية التقييم-5

   : هي آما في الشكل التاليوالنافذة الأساسية لإدخال وتحرير وتصحيح الصيغ

  
 الصيغة ثم ندخل أولا”  = ” وعند البدء لإدخال أي صيغة لابد من إدخال 

   ...طلوبةالم

  
  إدخال الصيغ

  :يمكن إدخال الصيغ بطريقتين

 يدويا وذلك بطباعة آل العناصر المكونة للصيغة بإستخدام لوحة المفاتيح بعد -

في نافذة الصيغ وآذلك في الخلية النشطة فيظهر آل مانكتبه ( = ) إدخال علامة 

  . Enterغة نضغط على وبعد إتمام إدخال الصي
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  .صيغ الصف تدخل بطريقة مختلفة نشرحها لاحقا: ملاحظة

وهي مثل الطريقة السابقة ماعدى ان عند : إدخال الصيغة بالتأشير بالفارة -

إدخال إسم خلية أو مجال لانكتبها بل نؤشر عليها بالفارة فيدخلها إآسل ذاتيا وهذه 

  . في الإدخالالطريقة أفضل لأنها تنتج عنها أخطاء اقل

  ة على مجال الصيغتطبيق
   B2 مثلا تدخل الصيغة في الخلية الأولى من خلايا المجال المطلوب

  
   ينتجEnterبعد الضغط على 

  
تظلل الخلية التي تحوى الصيغة ثم تسحب الى بقية المجال المراد تطبيق الصيغة 

  على خلاياه آالتالي
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  فينتج

  
 تعديل خواص النافذة لكي تعطي شكل الصيغ وذلك إذا نظرنا إلى هذا المجال بعد

   آالتاليFormulasثم نختار  Options ثم Toolsبإختيار 
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  فتظهر الصيغ في آل خلية

  

  
  

لإظهار الصيغ في أي صفحة وبشكل سريع نستخدم المختصر : ملاحظة

Control + ~)  بالضغط على زرControl وبالضغط المتكرر )   معا~ وزر

. الصيغنظهر ونخفي
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  Excelبعض مفاتيح الإختصارات في 
من أي موضع في الصفحة ) Homeوتسمى  (A1للعودة إلى الخلية  •

 . معاCtrl-Homeًاضغط مجموعة المفاتيح 

للتنقل في الصفحة من أقصاها لأقصاها ضمن الخلايا غير الفارغة استخدم  •

ين مفاتيح الأسهم يم (Arrow Key مع أحد مفاتيح الإتجاة Endمفتاح 

 ).ويسار وفوق وتحت

لإختيار مجال ظاهر بأآمله على الشاشة اضغط على الخلية الأولى في  •

 و اضغط على الخلية الأخيرة في Shiftالمجال ثم اضغط على مفتاح 

 .أو اختار الخلية الأولى ثم اسحبها حتى الخلية الأخيرة. المجال

ية الأولى في لإختيار مجال غيرظاهر بأآمله على الشاشة اضغط على الخل •

 ومفاتيح الإتجاه End واستخدم مفتاح Shiftالمجال ثم اضغط على مفتاح 

 .حتى تصل الخلية الأخيرة في المجال و اضغط عليها

 واستمر Ctrlأختارالمجال الأول ثم اضغط مفتاح : لإختيار أآثر من مجال •

في ضغطه وانت تختار المجال الثاني وهكذا استمرلإختيار أآثر من 

 .مجال

ثم ) أوقصه(أختار المجال المراد نسخه : واللصق) أوالقص(للنسخ  •

 ثم اختار أول خلية في المجال المراد لصقه c (or x)  Ctrl+أضغط

  .Ctrl+vواضغط 
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  شطر أو تقسيم صفحة النشر افقيا
لشطر الصفحة افقيا نضغط على مقسم 

) أنظر الشكل الأعلى(الصفحة 
ن فيتحول المؤشر إلى خطين متوازيي

يخرج من آل خط سهم يؤشر في 
إتجاه معاآس نسحب هذا المؤشر 

آما في (فتنقسم الصفحة حسب طلبنا 
 )الشكل الأدنى

  

  
  شطر أو تقسيم صفحة النشرعاموديا

 
لشطر الصفحة عاموديا 
نضغط على مقسم الصفحة 

فيتحول ) أنظر الشكل الأعلى(
المؤشر إلى خطين متوازيين 
يخرج من آل خط سهم يؤشر 
في إتجاه معاآس نسحب هذا 
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المؤشر فتنقسم الصفحة حسب 
 )آما في الشكل الأدنى(طلبنا 

 يمكن تقسيم ملاحظة    
  .الصفحة افقيا وعاموديا معا

  
  دخالطرق سهلة للإ

نختار ذلك المجال ثم : لإدخال رقم أو نص أو صيغة في جميع خلايا مجال •

 . آنياCtrl+Enterندخل المطلوب في نافذة الإدخال ثم نضغط 

نضع المؤشر على الرآن الأيمن : لنسخ محتوى خلية لخلية اخرى أو اآثر •

   نضغط ثم نسحب المؤشر حتى الخلية +السفلي فيتحول المؤشر للعلامة 

  . الخلايا المراد ملئهاأو

بعد إختيار المجال بواسطة التظليل نضع : لنسخ محتوى خلية لبقية المجال •

المؤشر علي الرآن الأيمن السفلي للخلية المراد نقل محتوياتها لبقية خلايا 

  نضغط مرتين +المجال وعندما يتحول شكل المؤشر للعلامة  

)Double Click(     

  انسخ أو قص صيغ ولصق قيمه
 لكي تنسخها أو Ctrl+cاختار المجال الذي يحتوي الصيغ ثم أضغط  •

Ctrl+xلقصها . 

  .اختار المجال المراد نسخ القيم اليه •

 ومن نافذة Paste Special ثم Editمن القائمة الرئيسة إضغط  •

  .Valuesالإختيار أختار 
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  ملئ مجال عامودي بأرقام متسلسلة

 ).A2 في 1مثلا (القيمة الاولى في أول خلية أدخل 

   Fill ثم Editإذهب للقائمة الرئيسة وإلى ) A2مثلا (والمؤشر في الخلية الاولى 
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 يظهر صندوق حوار املئ البيانات آما في الشكل وتأآد من Seriesثم 

وع خطي وأن أن المطلوب هو متسلسلة في عامود آما تأآد أن الن

    Stop Value  ثم املئ القيمة النهائية أو قيمة التوقف 1الخطوة 

   

 
  ...فينتج 

  
  طريقة اخرى
 ضع مؤشر الفارة على الرآن الأيمن السفلي من A2 في الخلية 1أدخل الرقم 

واضغط بزر الفارة الأيمن + ى الشكل  إلالمجال المظلل فيتحول من الشكل 

  حتى نهاية المجال المطلوب واترك زر الفارة فتظهر النافذة

  



 33

  
   فينتج eriesSFillأختار 

  
  

  تتزايد خطياملئ مجال عامودي بأرقام 
   آما في الشكل 3 و 1 مثلا B2:B3   أدخل الرقم الأول والثاني في الخلايا
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ن السفلي من المجال المظلل فيتحول من ضع مؤشر الفارة على الرآن الأيم

واضغط بزر الفارة الأيمن حتى نهاية المجال المطلوب +  إلى الشكل الشكل 

  واترك زر الفارة فتظهر النافذة
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  وينتج

  
  

  تتزايد اسياملئ مجال عامودي بأرقام 
   آما في الشكل4 و 1 مثلا C2:C3   أدخل الرقم الأول والثاني في الخلايا

  

  
  

 مؤشر الفارة على الرآن الأيمن السفلي من المجال المظلل فيتحول من ضع

واضغط بزر الفارة الأيمن حتى نهاية المجال المطلوب +  إلى الشكل الشكل 

  واترك زر الفارة فتظهر النافذة
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  فينتج
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  الفصل الثالث
   في إآسلالأساسيةعمليات لا

   الاساسيةالعمليات الحسابية
  

 :B1 و A1يتين جمع محتوى الخل

 
 

  
 من الخلية B1طرح محتوى الخلية 

A1: 

  
 

 بالخلية A1ضرب محتوى الخلية 
B1: 

  
 

ى  علA1قسمة محتوى الخلية 
 :B1محتوى الخلية 

  
 

 مرفوعة لقوة A1محتوى الخلية 
 :B1محتوى 

  
  

= A1 + B1 

= A1 - B1 

= A1 * B1 

= A1 / B1 

= A1^ B1 
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  منطقيةالعمليات ال
  في المثال التاليNOT و OR و ANDسوف نستعرض العمليات المنطقية 

  ظهر النافذة   تالضغط على  ب

  
  

  OK ثم ANDنختار 
   

  
  

   فينتجNOT و ORوبنفس الطريقة نوجد 
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=AND(A2,B2)

 
  

 
=OR(A2,B2) 

 
  

=NOT(A2) 

 
  
  

  العنونة المطلقة والعنونة النسبية
 هي خلية A1لها عنوان وهو أيضا رمز الخلية فالخلية  خلية في صفحة نشر أي

  ).ذا يختلف عن إسم الخلية ه(  1 والسطر Aتقع في العمود 

  :ة النسبيةالعنون
 ويطلق عليه عنوان نسبي لأن A1 مثل رمزالعنونة النسبية تتم بإعطاء الخلية 

نسخ محتويات الخلية إلى خلية اخرى لن يحافظ على رمز الخلية من حيث 

  . العمود والسطر اللتان تقع فيهما
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  :العنونة المطلقة

تثبت رمز  A1$ فمثلا أو آليهماالعمود أو السطرأمام رمز $ وتتم بوضع علامة 

 فإذا نسخنا محتويات الخلية فإن رمز العمود لايتغير ابدا أما رمز Aالعمود 

 يثبت رقم السطر مهما تم نسخ محتوى هذه الخلية إلى أي A$1و . السطر فيتغير

  لايتغير رمز الخلية منA$1$و . مكان في صفحة النشر أما رمز العمود فيتغير

  .حيث العمود او السطر مهما نسخنا محتواها لأي مكان في صفحة النشر

   نتجت عن العمليةE5الخلية : مثال

E5 = A1 + B$3 + $C4 + $D$6 

   نجدG9عندما تنسخ إلى الخلية 

G9 = C5 + D$3 + $C8 + $D$6 
  

  

  

  
  

  بالنسبةC5 آموقع الخلية E5 بالنسبة للخلية A1الخلية في الشكل أعلاه موقع 

 من حيث السطر والعمود وهذه عنونة نسبية في آل من العمود G9للخلية 

 B من حيث موقعها في العمود E5 بالنسبة للخلية B$3موقع الخلية . والسطر
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 من حيث موقعها في العمود ولكن آليهما حافظ G9 للخلية D$3آموقع الخلية 

نفس . في السطر وهذه عنونة نسبية في العمود ومطلقة 3على موقعة في السطر 

 من حيث ثبوت مواقعهم في العمود C8$ و C4$الكلام ينطبق على مواقع الخلايا 

C وتغيرهذه المواقع بالنسبة للسطر نسبة للخلايا E5 و G9 على التوالي وهذه 

 لم يتغير موقعها من D$6$الخلية . عنونة مطلقة في العمود ونسبية في السطر

ن م وهذة عنونة مطلقة في آل G9 للخلية E5ة حيث العمود او السطر بنسخ الخلي

  .العمود والسطر

  صفحات اودفاتر عمل اخرى أو إسناد لعنونة
 في A1لو أردنا الإسناد إلى قيمة خلية أو مجال في صفحة اخرى مثلا الخلية 

 في الخلية النشطة في الصفحة 1  نريد أن نجمع قيمتها مع Sheet2الصفحة 

  اليالنشطة الحالية نقوم بالت

=Sheet2!A1  

آما يمكننا وضع صيغ ربط والتي تحوي خلايا في صفحة عمل اخرى فمثلا نريد 

 Sheet1 في صفحة عمل A1 قيمة الخلية  الى1 في الخلية النشطة الحالية إضافة

  مفتوح نقوم بالتالي Budget.xlsفي آتاب عمل 

=[Budget.xls]Sheet1!A1+1 

  أو

=’[Budget Analysis.xls]Sheet1’!A1+1 

  .إذا حوى إسم الملف على فراغ’  ’  أي يوضع بين 

  إذا آان آتاب العمل مغلق فيجب وضع الممر الكامل للملف أي

=’C:\MSOffice\Excel\[Budget Analysis.xls]Sheet1’!A1+1 
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  تحويل صيغ إلى قيم
في آثير من الاحيان نحتاج إلى نسخ قيم ناتجة من صيغ فقط بدون نسخ الصيغة 

     ”A1+10=“ يحوي قيم مولدة من الصيغة B1:B10 لها فمثلا المجال المولدة

  
  عند إختيار إظهار الصيغ سنجدإذا نظرنا إلى هذه الصفحة 

  
 وأستخدمنا النسخ C10 إلى C1 للخلايا B10 إلى B1الآن لونريد نسخ القيم من 

صفحة العادي فإنه سيتم نسخ الصيغ ايضا ولو تم تغيير الصيغة وإعادة حساب ال

 ستتغير ولو آان قصدنا C1:C10 و B1:B10فإن القيم في آل من المجالات 

 بدون تغيير فإننا نستخدم النسخ الخاص الذي C1:C10إبقاء القيم في المجال 

 أو بالضغط على  pecialSPaste… ثم Editنحصل عليه إما من القائمة 

  الخلايا المراد نسخها بزر الفارة الأيمن فيظهر
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   فيظهر صندوق الحوار pecialSPaste… ونختار

  

  
  

   فيتم نسخ القيم فقط بدون الصيغ Values و Pasteنختار الصق 
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  عند إختيار الصيغ نجدوإذا نظرنا للصفحة 

  
  أخطاء الصيغ

من الشائع وخاصة للمبتدء ان ترتكب أخطاء في إدخال الصيغ وهذه ينتج عنها 

  :أخطاء من أهمها التالي

  رالتفسي  الخطأ

#DIV/0!  محاولة القسمة على قيمة صفرية في

  الصيغة أو محتوى خلية فارغة

#NAME?  الصيغة تستخدم إسم غير معرف

  ويحدث مثلا عند آتابة الإسم خطأ
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#N/A  الصيغة تسند إلى خلية تستخدم الدالة

NA بشكل مباشر او غير مباشر والتي 

  تعني أن البيانات غير متوفرة 

#NULL! تخدم تقاطع مجالين الصيغة تس

  لايتقاطعو

#NUM!  توجد مشكلة مع قيمة فمثلا وضعنا رقم

  سالب في خلية تتوقع عدد موجب

#REF! الصيغة تشير إلى خلية غير موجودة  

#VALUE! الصيغة تحوي عامل من النوع الخطأ  

  

وهذا يعني أن ) ########(هناك شبه خطأ عندما نجد خلية أو أآثر تحوي 

له الإتساع المناسب لكي يظهر العدد ولحل هذا نزيد من عرض العمود ليس 

  .العمود
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  Goal Seeking الهدف  عنحثالب
. البحث عن الهدف من اهم الإمكانيات المتوفرة مع صفحات النشر مثل إآسل

ماذا سيكون الربح الكلي لو زادت " والغرض منها هو الإجابة على سؤال مثل 

غالبا الإجابة على مثل هذا السؤال لوجهزنا وسيمكن  " 20%المبيعات بنسبة 

  .صفحة العمل على الشكل المناسب

البحث عن الهدف هي إمكانية تعمل بالتعاون مع الصيغ فإذا آنا نعلم ماهي نتيجة 

فمثلا . الصيغة فإن إآسل سوف يحدد قيم الخلية او الخلايا التي تعطي نتيجة معينة

 ومطلوب 325,000$وآان سعر المنزل لنفترض انك تريد شراء منزل بالتقسيط 

 من سعر المنزل على ان يدفع الباقي على اقساط لمدة %20دفة اولى تساوي 

   إذا أدخلنا هذه المعلومات في إآسل نجد%8 شهر مع فائدة 360

  

  
  

   تحسب من الصيغB8:B11 تحوي المدخلات الخلايا B3:B6الخلايا 

B8:  =(1-B4)*B3 

B9:  =PMT(B6/12,B5,-B8) 
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B10:  =B9*B5 

B11:  =B10-B8 

 

  
  

 تحسب الدفعة لقرض يعتمد على دفعات ثابتة ومعدل PMTحيث الدالة المالية 

 لو افترضنا ان هذه الدفعة 1,907.79$لاحظ ان الدفعة الشهرية هي . فائدة ثابت

 1,200$الشهرية عالية جدا بالنسبة للمشتري إذ انه يستطيع فقط دفع آحد اقصى 

  المناسب له؟) سعر المنزل(و سعر الشراء شهريا فما ه

للإجابة على هذا السؤال يمكننا تغيير سعر الشراء وحساب الدفعة الشهرية في آل 

مرة حتى نحصل على الرقم المطلوب ولكن هناك طريقة أفضل بكثير وهي 

 Goal نختار Toolsإستخدام إمكانية البحث عن الهدف لذلك من قائمة الأدوات 

Seek   
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  هر صندوق الحوارفيظ

  

  
  

 مع ثبات باقي 1,200$هنا نسأل ماهو سعر الشراء المناسب لدفعة شهرية 

 :Set cellالشروط؟ بإدخال رمز الخلية التي تحوي على الدفعة الشهرية في 

 ووضع رمز الخلية المطلوب تغيير :To valueووضع المبلغ المطلوب في 

   نجدOK والضغط على :By changing cellقيمتها في 
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  أي وجد حل ويكون الحل

  

  
  

 تحت شوط القرض السابقة 1,200$أي ان سعر المنزل المناسب لدفعة شهرية 

  .204,425$هو 
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 دوال وعمال إآسل الأساسية

  
  آما ذآرنا سابقا يحوي إآسل على مجموعة آبيرة من الدوال لمختلف التطبيقات 

  
  :آالتاليويمكن الحصول على قائمة هذه الدوال 

  

  
  

  :آالتاليويمكنك الحصول على أي دالة 

    oGاسم الدالة في نافذة البحث والضغط على  عن طريق آتابة  - 

   أو إختيار صنف الدالة من نافذة إختيار الأصناف والتي تعطي نافذة تسرد -

  .   جميع الدوال المتاحة آمايظهر في الشكل

   فتظهر نافذة حوار الدالةOK نضغط على ABS بعد إختيار الدالة ولنقل مثلا 
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  . إستخدام هذه الدالة توضح آيفيةلاحظ أن نافذة الحوار تحوي جمل تفسيرية

  :Arrayتعريف الصف 
 لها علاقة ببعضها البعض في مجال افقي او عمودي او أي مجموعة من الخلايا

ويتم معالجتها بطرق الجبر الخطي أو . مصفوفي يمكن إعتبارها صف أو مصفوفة

  .جبر المصفوفات

   :Array Formulaصيغة صفوف 
  وهي صيغة تقوم بعدة حسابات على مجموعة أو اآثر من القيم وتعيد نتيجة أو 

وتدخل الصيغة  . } {  التاليةوصيغة الصف تتميز بإحاطتها بالأقواس. عدة نتائج

 آنيا ويقوم إآسل بوضع الأقواس CTRL+SHIFT+ENTERالمفاتيح   بضغط

  .ذاتيا
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  :اب نتيجة واحدة بصيغة صفحس
 للحصول على نتيجة واحدة نستطيع إستخدام صيغة صف لإجراء عدة حسابات

وهذه تبسط عمل صفحة العمل عن طريق إستبدال عدد من الصيغ المختلفة 

  :ولكي نقوم بذلك نفعل التالي. بصيغة صف واحدة

  . أختار الخلية التي يراد إدخال صيغة الصف بها-

  :فمثلا صيغة الصف. لصفأدخل صيغة ا  -

={SUM(A1:D1*A2:D2)} 

 لكل خلية ثم تجمع آل A2:D2 والصف A1:D1تقوم بضرب محتويات الصف 

  .النتائج معا

  

  
  

  لاحظ أن ما أدخل فعليا هو

=SUM(A1:D1*A2:D2) 

 CTRL+SHIFT+ENTERعلى  ضغطأعند الإنتهاء من إدخال هذه الصيغة   -

والتي تمت . يا وتظهرالنتيجة المطلوبة ذات} {آنيا فيدخل إآسل الأقواس 

  :آالتالي

20x12 + 30x11 + 50x9 + 10x12 = 1140 
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  :حساب عدة  نتائج بصيغة صف
يجب أن ندخل الصف في مجال من الخلايا له لحساب عدة نتائج بصيغة صف 

 Array Argumentsنفس عدد السطور والأعمدة آما تتطلب دلائل الصف 

  :ونقوم بالتالي

  .اريد إدخال صيغة الصف بهت مجال الخلايا الذي  اختار-

   A والأشهر في العمود Bلو أدخلنا المبيعات في العمود فمثلا .  أدخل الصيغة-

 تحدد القيم على الخط المستقيم للمبيعات ولذلك نحدد صف من TRENDفالدالة 

  :   وندخل صيغة الصف آالتاليC1:C3ثلاثة خلايا 

  

  
  

  :تظهر النتيجة التالية CTRL+SHIFT+ENTER عند الضغط على -
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  الفصل الرابع
   بالأمثلةدوال إآسلعرض 

  
  :ةرياضيبعض الدوال ال

 
   :المجموع )1

    =SUM(A1:A3) 
  A1+A2+A3ويعطي مجموع 

  
  :مثال

  
  
  

  :المتوسط )2
         =AVERAGE(A1:A3) 

  
  A1, A2, A3ويعطي المتوسط الحسابي للخلايا  

  
  :مثال

  

 
  
  

 :اصل الضربمجموع ح )3
 

  =SUMPRODUCT(A1:A3,B1:B3)  
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  A1·B1+A2·B2+A3·B3ويعطي مجموع الضرب 
  

  :مثال
  

 
  
  

   :القيمة المطلقة )4
                                  =ABS(A1) 

  
      .A1ويعطي القيمة المطلقة لمحتوى الخلية 

  
  :مثال

  

  
 
  

  :الجزر التربيعي )5
                    =SQRT(A1) 

  . A1 ويعطي
  

  :مثال
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 :القيمة العظمى )6
                     =MAX(A1:A9) 

  
  .A9 وحتي A1يعطي اآبر قيمة للأعداد التي في الخلايا 

  
  :مثال

  

  
  
  

  :القيمة الصغرى )7
             =MIN(A1:A9) 

  
  .A9 وحتي A1يعطي أصغر قيمة للأعدادالتي في الخلايا 

  
  :مثال
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        :د عدسقف )8

          =CEILING(Number or Range,significance) 
  .significanceويعطي الأرقام مقربة للأعلى لأقرب مضاعف للرقم المعطى بـ

  
  : مثال

  

  
  
  
     :توافيق )9

=COMBIN(Number,number_chosen)        
 

  . number_chosen مأخوذا Numberوتعطي توافيق 
  

  :مثال
10ب  لحسا

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

:  

  

  
  

    :شرطيعد  )10
 =COUNTIF(Range,Criteria)  

  
  Criteria التي تحقق Rangeيعطي عدد الخلايا في المجال 
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  : مثال
ونريد عدد الأرقام التي  32,54,75,86 يحوي الأرقام A1:A5نفرض المجال 

وسنشرحها  .COUNTIF(A1:A5,”>55”)= ندخل الأمر  55هي أآبر من 

  .بالتفصيل مع الدوال الشرطية

  
  

   :زوجيتقريب إلى أقرب عدد  )11

     =EVEN(Number)                   

  . مقرب إلى أقرب عدد زوجي صحيح أآبر منهNumberويعطي 
 

  :مثال
    =EVEN(1.5)    

  :يعطي
  

  
  

    e: سالرفع للا )12
  

=EXP(Number)  
  

  . Number مرفوعة للقوة eوتعطي 
  

   :مثال
  =EXP(2)    
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  :تعطي
  

  
  

      : عددمضروب )13
=FACT(Number)                      

 
  . Numberويعطي مضروب 

   مثال
 =FACT(5)    

  .120يعطي 
  

  
  
  

      : عددأرضية )14
=FLOOR(Number,significance) 

 
  . significanceويعطي الأرقام مقربة للأدنى لأقرب مضاعف للرقم المعطى بـ

  
  :مثال

 =FLOOR(2.5,1)    
  :يعطي
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      :القاسم المشترك الأعظم )15
  

=GCD(Number1,Number2,…)    
  

  . يعطي القاسم المشترك الأعلى للأرقام
  
  

  :مثال
 =GCD(24,36)   

  :يعطي
  

  
  
  

      :الجزء الصحيح )16
=INT(Number)                                  

  . Numberدد  العيعطي الجزء الصحيح من
  

  :مثال
 =INT(8.9)    

  :يعطي
  

  
  
  

      :أقل مضاعف مشترك )17
=LCM(Number1,Number2,…)      

  
  . يعطي أقل مضاعف مشترك للأعداد
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  :مثال
 =LCM(5,2)   

  :يعطي
  

  
  
  

    :اللوغارثم الطبيعي )18
=LN(Number)                                    

  
  . Numberللرقم وتعطي اللوغارثم الطبيعي 

  
  :مثال

 =LN(86)   
  :تعطي

  
 

  
  
  

        :اللوغارثم لأي أساس )19
=LOG(Number,base)                 

  
  

  . Number للرقم baseوتعطي اللوغارثم للأساس 
  

  :مثال
 =LOG(8,2)   

  :تعطي
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   :محددة مصفوفة )20
=MDETERM(Array)               

  
  .  وهي صيغة صفArrayة بـ تعطي محددة مصفوفة معرف

  
  :مثال

  
 =MDETERM({1,3,8,5;1,3,6,1;1,1,1,0;7,3,10,2})   

  
 :تعطي

 

  
  

      :مقلوب مصفوفة )21

=MINVERSE(Array)           

  .  وهي صيغة صفArrayتعطي مقلوب مصفوفة معرفة بـ 

  :مثال
 MINVERSE({1,2,1;3,4,-1;0,2,0 })  =   

  :تعطي
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      :ضرب مصفوفة )22

=MMULT(Array1,Array2)            

 وهي صيغة Array2 و Array1يعطي حاصل ضرب مصفوفتين معرفة بـ 

 .صف

   :مثال

MMULT({1,3;7,2}, {2,0;0,2 }) =    

  :ندخل التالي

  
  : آنيا فينتجCTRL+SHIFT+ENTERنضغط على 
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       :مقياس )23

=MOD(Number,divisor)               

  . divisor بـ Number قسمة يعطي الباقي بعد

  :مثال
 =MOD(3,2)   

  :يعطي

  
     :تقريب إلى أقرب عدد فردي )24

=ODD(Number)                               

  .  مقرب لأعلى عدد صحيح فرديNumberتعطي الرقم 

  :مثال
 =ODD(1.5)   

  :تعطي

  
  

     :PI) نسبة محيط الدائرة إلى قطرها(باي  )25

=PI()                                                  

  . πتعطي قيمة

  :مثال
 =SIN(PI()/2)    
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  :تعطي

  
  

    :الرفع لقوة )26

=POWER(Number,power)          

  . power للقوة Numberيرفع الرقم 

  :مثال
 =POWER(98.6,3.2)    

 :يعطي

  
  

     :حاصل ضرب )27

=PRODUCT(Number1,Number2,…)         

  . يعطي حاصل ضرب جميع الأرقام المعطاة

  :مثال
   الدالة 5,15,30 يحوي الأرقام A1:C1 نفرض المجال 

=PRODUCT(A1:C1)   

 :تعطي
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   :الجزء الصحيح من خارج القسمة )28

  =QUOTIENT(Numerator,Denominator)     

  . Denominator على Numeratorويعطي الجزء الصحيح من قسمة 

  :مثال
 =QUOTIENT(5,2)   

 :تعطي

  
  

   :توليد رقم عشوائي )29

=RAND()                                     

  . U(0,1) ولة التوزيع المتساوي 1 و 0وتعطي رقم عشوائي بين 

  :مثال
 =RAND()   

   :تعطي

  
  .وفي آل مرة تستخدم هذه الدالة تعطي رقم جديد لايتكرر

  

    :ددتقريب ع )30

=ROUND(Number,num_digits)    
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  لأقرب عدد من الخانات معرفة بـNumberيعطي تقريب للعدد 

num_digits .  

  :مثال
 =ROUND(2.15,1)   

  :يعطي

  
  

    :تقريب لأدنى عدد )31

=ROUNDDOWN(Number,num_digits)      

 لأقرب عدد من الخانات معرفة بـ Numberيعطي تقريب للعدد 

num_digitsوتنزيل القيمة الناتجة  .  

  :مثال
 =ROUNDDOWN(3.14159,3)   

   :يعطي

 
    :تقريب لأعلى عدد )32

=ROUNDUP(Number,num_digits)              

 لأقرب عدد من الخانات معرفة بـ Numberيعطي تقريب للعدد 

num_digitsوتطليع القيمة الناتجة  .  
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  :مثال
 =ROUNDUP(3.14159,3)    

  :يعطي

  
    :ىجمع متسلسلة قو )33

=SERIESSUM(x,n,m,coefficients)             

12وتعطي 
1 2 3( , , , ) n j mn n m n m

jSERIES x n m a a x a x a x a x
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ −+ +≈ + + + +L  

  :مثال

سوف نقرب 
4

COS π⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

   بمجموع متسلسلة قوى 

( )
2 4 6

1
2! 4! 6!
x x xCOS x = − + − +L 

  :آالتالي

  
  :وتكون النتيجة
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  . القيمة المقربة بمتسلسلة القوةA8 تحوي القيمة الصحيحة و A10لاحظ أن 

    :مجموع المربعات )34

=SUMSQ(Number1,Number2,…)  

  . ويعطي مجموع مربعات الأرقام

  :مثال
 =SUMSQ(3,4)    

 :يعطي
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  :الفصل الخامس
  :بعض الدوال والتوزيعات الإحصائية

  
  :الإحتمالات وقيم المتغيرات للتوزيع الطبيعي) 1

= NORMDIST(x,mean,standard_dev,cumulative)  

  :وتعطي

) :      TRUE تأخذ cumulative عندما )أ  )
( )2

221
2

x
x

P X x e
µ
σ

πσ

⎛ ⎞−⎜ ⎟−
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−∞

< = ∫  

) :      FALSE تأخذ cumulativeعندما ) ب )
( )2

221; ,
2

x

f x e
µ
σµ σ

πσ

⎛ ⎞−⎜ ⎟−
⎜ ⎟
⎝ ⎠= 

  :مثال
=NORMDIST(25,20,3,TRUE) 

)تعطي  )25P X 20µ عندما > 3σ و = =   

  
 و

 
  

=NORMINV(probability,mean,standard_dev) 

)probability بحيث 0xوتعطي  )0P X x< =   

  :مثال
=NORMINV(0.55,20,3) 
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  :تعطي

  

=NORMSDIST(z) 

)وتعطي  ) ( )P Z z z< =Φ أو ( )
2

21
2

z z
P Z z e

π
−

−∞

< = ∫  

) :مثال ) ( )1.78 1.78P Z < =Φ  

=NORMSDIST(1.78) 

 

=NORMSINV(probability) 

)وتعطي  )1−Φ probability   

) :مثال )1 0.55−Φ  

=NORMSINV(0.55) 

  

  :t الإحتمالات وقيم المتغيرات لتوزيع) 2

= TDIST(x,degrees_freedom,tails) 

 degrees_freedom بدرجات حرية t تحت توزيع xإحتمال القيمة  وتعطي
  : تحدد التاليtailsو 
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) ها تعطي فإنtails = 1إذا آان ) أ )P t x>df حيث dfهي درجات الحرية   

) فإنها تعطي tails = 2إذا آان ) ب ) ( )P t x P t x> + < −df df  

  :مثال

=TDIST(1.5,12,1) 

:تعطي  

 
 و

=TDIST(1.5,12,2) 

:تعطي  

 

=TINV(probability,degrees_freedom) 

) بحيث tdfوتعطي  )P t t< − =df probability و ( )P t t> =df probability 

   degrees_freedom هي dfحيث 

  :مثال

=TINV(0.05,12) 

  :تعطي
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  :توزيع بواسون) 3

=POISSON(x,mean,cumulative) 

  :ويعطي

) = cumulative = FALSEعندما ) أ ) !
x

P X x ex
λλ −= =  

) = cumulative = TRUEعندما ) ب )
0 !

x k

k
P X x e

k
λλ −

=
< = ∑  

  :مثال

=POISSON(7,5,FALSE) 

  :تعطي

 

  و

=POISSON(7,5,TRUE) 

:تعطي  
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  :التوزيع الاسي) 4

=EXPONDIST(x,lambda,cumulative) 

  :ويعطي

) تعطي cumulative = FALSEعندما ) أ ) xP X x e λλ −= =   

) تعطي cumulative = TRUEعندما ) ب ) 1 xP X x e λ−< = − 

  :مثال
=EXPONDIST(40,1/20,FALSE) 

 :تعطي

  
 :تعطي

=EXPONDIST(40,1/20,TRUE) 
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:توزيع ذي الحدين) 5  

=BINOMDIST(x,n,p,cumulative) 

:ويعطي  

) cumulative = FALSEعندما ) أ ) ( )1 n xxnP X x p p
x

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

= = −  

) cumulative = TRUEعندما ) ب ) ( )
0

1
x n yy

y

nP X x p p
y

−

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

< = −∑  

  :مثال
=BINOMDIST(4,9,0.3,FALSE)  

:تعطي  

 
  

=BINOMDIST(4,9,0.3,TRUE)  

:تعطي  

 
 

  :آايمربع توزيع ) 6

=CHIDIST(x,degrees_freedom) 

 ). ذيل واحد(وزيع الإحتمالي لمربع آاي تعطي الت
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  :مثال
=CHIDIST(18.307,10)  

  :تعطي

  
  

  :مقلوب توزيع مربع آاي) 7

=CHIINV(probability,degrees_freedom) 

  ). ذيل واحد(تعطي مقلوب توزيع مربع آاي 

 : مثال
=CHIINV(0.05,10)     

 :تعطي

  
  

  :إختبار مربع آاي) 8

=CHITEST(actual_range,expected_range) 

 يقوم بإختبار مربع آاي لحسن التطابق
2

2
1 1

O Er c ij ij
Ei j ij

χ
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
= ∑ ∑
= =

 

  :مثال
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  :Fتوزيع ) 9

=FDIST(x,df1,df2) 

  . df2 و df1 ودرجات حرية x للقيمة Fتعطي توزيع 

  :مثال
 =FDIST(15.20675,6,4)   

  :تعطي

  
  :Fمقلوب توزيع ) 10

=FINV(probability,df1,df2) 

  . Fتوزيع تعطي مقلوب 
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  :مثال
 =FINV(0.01,6,4)  

   :تعطي

 
    

  :فترة ثقة) 11

=CONFIDENCE(alpha,standard_dev,size) 

 الإنحراف stdev لمتوسط المجتمع حيث %(alpha-1)*100تعطي فترة ثقة 

  .  حجم العينةsizeالمعياري و 

  : مثال
جد  لكي نو2.5 والإنحراف المعياري للمجتمع 30 متوسطها 50عينة حجمها 

   لمتوسط المجتمع نوجد95%فترة ثقة 

 =CONFIDENCE(0.05,2.5,50)   

 و 0.69295-30 أي ان المتوسط الحقيقي يقع بين 0.69295والتي تعطي 

  0.95بإحتمال ) 29.3,30.7( أي في الفترة 30+0.69295

  :Fإختبار ) 12

=FTEST(array1,array2) 

 عن array1 إختلاف تباين ويختبر معنوية). ذيل واحد (Fيعطي نتيجة إختبار 

  . array2تباين 
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  :مثال
 =FTEST({6,7,9,15,21},{20,28,31,38,40})  

  0.648318ويعطي 

  :مثال آخر

  
  

  :التوزيع فوق الهندسي) 13

=HYPGEOMDIST(x,n,M,N) 

 ويعطي التوزيع فوق الهندسي 

( ); , ,
M N M N

h x n M N
x n x n

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

−
=

−
  

  :مثال
=HYPGEOMDIST(1,4,8,20) 

  :ويعطي
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  :Zإختبار  )14

=ZTEST(array,x,sigma) 

الإنحراف المعياري هي  sigma  و)بذيلين (zيعطي القيمة الإحتمالية  لإختبار 

  .arrayللمجتمع وتكون معروفة أما إذا حذفت فيؤخذ الإنحراف المعياري للعينة 

   مثال

 
  

  :الإنحراف المتوسط) 15

=AVEDEV(number1,number2,...) 

  . نحرافات المطلقة عن المتوسطوتعطي متوسط الإ

  
  :مثال

 =AVEDEV(4,5,6,7,5,4,3)   
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  :تعطي

  
  

  :معامل الإرتباط) 16

=CORREL(array1,array2) 

. array2 و array1يعطي معامل الترابط بين مجموعتي البيانات المعطاة بـ 

  :مثال

 =CORREL({3,2,4,5,6},{9,7,12,15,17})     

  :يعطي
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  :نحرافاتمجموع مربعات الإ) 17

=DEVSQ(number1,number2,...) 

  . يعطي مجموع مربع الإنحرافات

  :مثال
 =DEVSQ(A2:A11)   

  :يعطي
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  :التكرارات) 18

=FREQUENCY(data_array,bins_array) 

 حسب الفئآت data_arrayوتعطي التوزيع التكراري للبيانات المعطاة في 

  .bin_arrayالمعطاة في 

 Arrayن نوع صيغ المصفوفات  هي مFREQUENCY :ملاحظة

Formula وعند إدخال مثل هذه الصيغ يجب تحديد المجال اللازم للمصفوفة 

 معا لاحظ Ctrl+Shift+Enterالمخرجة ثم آتابة صيغة المصفوفة وضغط 

 .  ذاتياExcel التي يدخلها  { }الأقواس 

  :مثال
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  :الهندسيالمتوسط  )19

=GEOMEAN(Number1,Number2,…)          

  . يعطي المتوسط الهندسي للبيانات

  :مثال
 =GEOMEAN(A2:A11)   

  :يعطي

  
  

  :المتوسط التوافقي )20

=HARMEAN(Number1,Number2,…)         

  . يعطي المتوسط التوافقي
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  :مثال
 =HARMEAN(4,5,8,7,11,4,3)  

  :يعطي

  
 

  :الوسيط) 21

=MEDIAN(Number1,Number2,…)  

  . يعطي وسيط البيانات

  :مثال
 =MEDIAN(1,2,3,4,5)  

  :يعطي

  
 

  :المنوال) 22

=MODE(Number1,Number2,…)   
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  . يعطي منوال البيانات

  :مثال
 =MODE(5,6,4,3,4,2,4)  

  :يعطي

  
  

  :المئين) 23

=PERCENTILE(array,k)     

  . arrayللصف   k  < 1 > 0يعطي المئين 

  :مثال
 =PERCENTILE({1,2,3,4},0.3)  

  :يعطي
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  :تباديل) 24

=PERMUT(n,k)                        

)  n من kويعطي تباديل  )! !,P n n kk n = −  

   مثال
=PERMUT(10,3)                        

  :تعطي

  
  

  :الربيعات) 25

=QUARTILE(array,q)         

 يعطي q =1,2,3 يعطي القيمة الصغرى و q = 0عندما . ويعطي الربيعات

  . يعطي القيمة العظمىq = 4يع الأول والثاني والثالث بالترتيب و الرب
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   :مثال

   : للدرجات التاليةالربيع الثالثأوجد 

 
  

  :القيمة المعيارية) 26

=STANDARDIZE(x,mu,sigma)              

     sigma / (x - mu) أي xيعطي القيمة المعيارية لـ 

 :مثال
  :لتاليةأوجد القيم المعيارية للدرجات ا
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  :الإنحراف المعياري) 27

=STDEV(Number1,Number2,…)  

  . يعطي الإنحراف المعياري للبيانات

  :مثال
 =STDEV(1,2,3,4,5)   

  :تعطي
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  الفصل السادس
  الدوال الشرطية

  :IF إذا الشرطية ) 1

=IF(logical_test,value_if_true,value_if_false) 

 والذي تكون نتيجته logical_testالمنطقي إذا الشرطية والتي تفحص الإختبار 

 وتبعا لنتيجة الفحص فإنها تعطي القيمة false أو خطأ trueإما صحيحة 

value_if_true في حالة الصح و القيمة value_if_falseلة الخطأا في ح. 

  . مستويات7هذه الدالة حتى  Nestingويمكن تداخل 

  :مثال
=IF(A4>4,B1+B2, B1 – B2) 

 .A4 ≤4  إذا آانت  B1 – B2 أو تعطيA4 > 4 إذا آانت B1+B2وتعطي 

 :Nesting مثال على التداخل
  : درجة طالب ونريد معرفة تقدير الحروفA1لنفترض أننا أدخلنا في الخلية 

=IF(A1>89,"A",IF(A1>79,"B", IF(A1>69,"C",IF(A1>59,"D","F")))) 

  
  

  :SUMIF الجمع الشرطي) 2

=SUMIF(range,criteria,sum_range) 

  criteria المعيار range إذا حققت sum_rangeوتقوم بجمع قيم في 

  :مثال
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=SUMIF(F1:F12, “>60”,G1:G12)    

  F1+F2+…+F12>60 إذا آانت  G1+G2+…+G12وتعطي 
  

  :مثال آخر
   160000المطلوب جمع العمولات للعقارات التي تزيد قيمتها عن 

  
  

  :COUNTIFعد الشرطي ال) 3

=COUNTIF(range,criteria)  

  .criteria والتي تحقق المعيار range عدد الخلايا في المجال طيتع

  : مثال
   32,54,75,86 يحوي الأرقام A1:A4نفرض المجال 

=COUNTIF(A1:A4,”>55”)  

  :تعطي
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  :مثال آخر
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  الفصل السابع
  دوال البحث

1 (LOOKUP:  

الدلة .  واحد أو عمود واحد أو من صفّسطر مدى ترجع قيمة أمّا من

LOOKUPالموجه:  لها شكلي إستخدام Vectorّوالصف  Array . 

) المعروف بموجه( مدى صفّ واحد أو عمود واحد إلىنظري موجهالشكل ال

  . آخررجع قيمة من نفس الموقع في مدى صفّ واحد أو عمود واحد يلقيمة و

صفّ للقيمة المحدّدة من  الأول عمودال الصفّ أو إلىنظري يصفالشكل ال

  . الصفّ منالأخير وترجع قيمة من نفس الموقع في الصفّ أو عمود

  

  :الشكل الموجه) أ

= LOOKUP(lookup_value,lookup_vector,result_vector) 

 lookup_vector في موجه البحث lookup_valueالقيمة التي نبحث عنها 

   result_vectorوتعيد موجه النتيجة 

  
 مرتبة lookup_value يجب ان تكون عناصر الموجه :ملاحظة هامة

  .تصاعديا وإلا تنتج نتائج غير صحيحة
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  :مثال
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  :شكل الصف) ب

= LOOKUP(lookup_value,array) 

  .array في الصف lookup_valueتبحث عن القيمة 
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  مرتبةlookup_value يجب ان تكون عناصر الموجه :ملاحظة هامة

  .تصاعديا وإلا تنتج نتائج غير صحيحة

  :مثال

  
  

  
  

2 (HLOOKUP:  

رجع ت القيم، وبعد ذلك  من أو صفّجدول الأعلى لالسطرقيمة في  عن بحثت

  .  أو الصفّلجدول تحدّد في اسطرقيمة في نفس العمود من 

 قمة في سطر واقعة في ةمقارنالقيم ال عندما تكون  HLOOKUP خدمإست

 واقعة في ةمقارنالقيم ال عندما تكون  VLOOKUP خدمإستو   البيانات،جدول

 . البياناتجدول الجهة اليسرى من في عمود

H في HLOOKUP ولها الترآيب التالي."أفقي " تعني :  

= HLOOKUP(lookup_value,table_array,row_index_num,range_lookup) 

ول من  هي القيمة التي نبحث عنها في السطر الأlookup_valueحيث 

 جدول من المعلومات والذي نبحث فيه عن البيان table_arrayالجدول و 

ويمكن عمل هذا بإختيار ( من اليسار لليمين المطلوب ويكون مرتب تصاعديا
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 ومن ثم إختيارات Sort وإختيار Dataالذهاب لقائمة البيانات القيم ثم 

Options ثم Sort left to right ثم OK وتحت Sort byار السطر من  اخت

 وهو رقم السطر row_index_numو ). Ascendingالقائمة ثم إضغط 

 والذي نستخرج منه القيمة التي تنطبق على البحث فقيمة table_arrayفي 

row_index_num = 1 تعطي قيمة السطر الأول في table_array 

عبارة عن قيمة منطقية تحدد فيما إذا آان  range_lookup. وهكذا

HLOOKUPإذا آانت .  يبحث عن قيمة تطابق بالتحديد أو تقريبا

range_lookup = TRUE او اغفلت من الصيغة فإن HLOOKUP تعيد 

قيمة تتطابق تقريبيا أي إذا لم يوجد قيمة مطابقة تماما فإن القيمة التالية الأآبر 

 range_lookup = FALSEإذا آانت . والتي هي اقل من قيمة البحث تعاد

  . آقيمة للخطأN/A#مة مطابقة تماما وإن لم توجد يعاد فيعاد قي

  :مثال
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  3 (VLOOKUP:  

تبحث عن قيمة في العمود الذي في أقصى اليسار من الجدول ويعيد قيمة من 

 بدلا من VLOOKUPتستخدم . نفس السطر من عمود محدد في الجدول

HLOOKUPلبيانات التي يراد  عند البحث والمقارنة في أعمدة تقع في يسار ا

  :ولها الترآيب التالي". عامودي" يعني VLOOKUP في Vحرف . إيجادها
= VLOOKUP(lookup_value,table_array,col_index_num,range_lookup) 

 هي القيمة التي نبحث عنها في العمود الأول من lookup_valueحيث 

ه عن البيان  جدول من المعلومات والذي نبحث فيtable_arrayالجدول و 

 وهو col_index_numو . المطلوب ويكون مرتب تصاعديا من أعلى لأسفل
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 والذي نستخرج منه القيمة التي تنطبق على table_arrayرقم العمود في 

 تعطي قيمة العمود الأول في col_index_num = 1البحث فقيمة 

table_arrayوهكذا  .range_lookupا  عبارة عن قيمة منطقية تحدد فيم

إذا آانت .  يبحث عن قيمة تطابق بالتحديد أو تقريباVLOOKUPإذا آان 

range_lookup = TRUE او اغفلت من الصيغة فإن VLOOKUP تعيد 

قيمة تتطابق تقريبيا أي إذا لم يوجد قيمة مطابقة تماما فإن القيمة التالية الأآبر 

 range_lookup = FALSEإذا آانت . والتي هي اقل من قيمة البحث تعاد

  . آقيمة للخطأN/A#فيعاد قيمة مطابقة تماما وإن لم توجد يعاد 

  :مثال
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  ثامنالفصل ال
   Import External Dataإستيراد بيانات خارجية 

من أحد الإمكانيات المهمة والتي تنفرد بها نماذج صفحات النشر ومن بينها 

Excelرجية مثل الإنترنت  هي القدرة على إستيراد بيانات من مصادر خا

  .وقواعد البيانات الخ

  Raw Data Importإستيراد بيانات خامة 
 Import External ثم من قائمة الإسقاط نختار Dataمن القائمة الرئيسة نختار 

Data ثم Import Dataآما في الشكل التالي :  

 

 
  

  فتظهر نافذة الحوار لإختيار مصدر البيانات

  



 103

 
 

   بيانات جديدنختار التوصيل لمصدر

 +Connect to New Data Source.odc   

 Data Connectionفتظهر نافذة مساعد توصيل البيانات  Open  نضغطثم

Wizard فنختار Data retrieval servicesآما في الشكل التالي :  
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   الخيارات التاليةفيعطي مساعد توصيل البيانات

 
 فتظهر نافذة مساعد توصيل Windows SharePoint Services listsنختار 

  البيانات لطلب موقع خدمة إسترجاع البيانات
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  .SharePointأخترنا موقع جامعة الملك سعود لأنة يعمل بنظام 

   بالإتصال بخادمة الموقع Excelيقوم 
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   SharePointثم يعطي محتويات الموقع حسب تنظيم 
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  ة مرآز المعرفKnowledge Centerسوف نختار 
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 National Diabetes ومن مرآز المعرفة أخترنا مرآز السكري الوطني 

Center ثم الوثائق Documents   

 
  فتظهر نافذة مساعد توصيل البيانات لإختيار حقول البيانات
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نستطيع إختيار بعض الحقول وذلك  (<< Add Allأخترنا جميع الحقول بواسطة 

   )< Addبإختيار الحقل ثم الضغط على 
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   تظهر النافذةNextبالضغط على 

 

 
  

 وتظهر نافذة إسترجاع لبيانات لتطلب أين توضع البيانات

 
  

  .أخترنا أول خلية في صفحة النشر وينتج
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   .XMLالبيانات على شكل : ملاحظة
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  :Web Queryعن طريق إستطلاع شبكي إستيراد بيانات 
 Import Externalئمة الإسقاط نختار  ثم من قاDataمن القائمة الرئيسة نختار 

Data ثم New Web Query آما في الشكل التالي:  

 
  

  :فتظهر نافذة مساعد إستطلاع شبكي آالتالي
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 :ندخل الرابط التالي

http://www.tadawul.com.sa/wps/portal/!ut/p/_s.7_0_A/7_0_4

BC?companySymbol=&ANN_ACTION=ANN_SEARCH&s

ymbol=2010&tabOrder=1&s8fid=112163990882 

ثم نضغط ) وهو عنوان صفحة شرآة سابك في موقع تداول( في خانة العنوان 

   Goعلى 



 114

 
 

 تؤشر لجدوال البيانات التي يمكن إسترجاعها فتظهر صفحة سابك والمؤشرات 

نختار الجدول المطلوب . Excelعلى شكل جداول يمكن العمل عليها بواسطة 

  :  آما في الشكل التاليل إلى  فتتحوبالضغط على 
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   ويطلب تحديد موقع وضع جدول البياناتImport  نضغطثم

 
 :فيظهر الجدول التالي
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  .Excelهذه البيانات جاهزة للعمل عليها بواسطة 
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   :Database Query من إستطلاع قاعدة بيانات إستيراد بيانات
 Import Externalسقاط نختار  ثم من قائمة الإDataمن القائمة الرئيسة نختار 

Data ثم New Database Query آما في الشكل التالي:  

 

  فيظهر مساعد إختيار مصدر البيانات

 
نختار قاعدة بيانات من نوع ميكروسوفت أآسس ويبدأ إآسل بالتوصيل لمصدر 

 البيانات
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 ودةثم يظهر مساعد إختيار قاعدة البيانات ويعطي أسماء جميع الملفات الموج

 
اخترنا أحد الملفات الموجودة فأظهر لنا مساعد الإستطلاع الأعمدة الموجودة في 

 قاعدة البيانات وطلب منا إختيار المطلوب منها

 
  البيانات) تصفية( فأظهر لنا المساعد نافذة فلترة Suppliersقمنا بإختيار عمود 
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  مساعد لترتيب البيانات فتظهر نافذة الNextلم نقم بفلترة البيانات وضغطنا على 

 
   فتظهر نافذة الإنهاءNextهنا ايضا لم نقم بترتيب البيانات وضغطنا على 
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وتعطي خيارات نختار إعادة البيانات إلى إآسل وأخيرا يطلب المساعد موقع 

 وضع البيانات المستوردة من قاعدة البيانات 

 
 :وتم إختيار خلية الأصل فينتج التالي
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 .نات المستوردة من قاعدة البياناتجزء من البيا
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  التاسعالفصل 
  تطبيقات على إآسل

  :تكوين جدول تكراري ومدرج تكراري لبيانات وصفية
 : طالبا آالتالي60لدينا تقديرات 

  .تكوين جدول تكراري و مدرج تكراري لتقادير الطلابنريد 

  :الحل

 آما هو موضح في الشكل في A62 وحتى A3ا أدخل البيانات في الخلاي

لكي نتعامل مع إآسل . A2الصفحة التالية مع إدخال إسم للبيانات في الخلية 

نعطي آل صفة رمز عددي فمثلا لو آان لدينا ) غير الرقمية(بالبيانات الوصفية 

 2 والمرأة الرمز 1رجل، إمرأة، طفل فإننا نعطي صفة الرجل الرمز : الصفات 

 أو الرجل 2 والطفل الرمز 1 والمرأة الرمز 0 أو الرجل الرمز 3 الرمز والطفل

نلاحظ أن إآسل .  وهكذا120 والطفل الرمز 110 والمرأة الرمز 100الرمز 

لتحويل التقادير إلى .  وهكذا66 الرمز B والتقدير 65 الرمز Aاعطى التقدير 

ص بالاحرف  مع ملاحظة ان يكون النCODE(TEXT)رموز إستخدمنا الدالة 

 .اللاتينية

D B E C D B D C E A 
B E C D B D D A E C 
C D A C E D C C D B 
D E D D A D D C D C 
D A B D B D C D C E 
D B C C E D C C D A 
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 ثم ننسخها حتى B3 في الخلية (CODE(A3)=)وللحصول على ذلك ندخل 

 B62 وحتى B3بعد الحصول على رموز التقادير في الخلايا  . B62الخلية 

  .C7 وحتى C3ندخل الفئات في الخلايا 

 
ata D ثم oolsTار لحساب عدد الطلاب في آل فئة من فئات التقدير نخت

Analysis …آالتالي:  
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  :تظهر النافذة

 

  
  

   : فتظهر النافذةOKنضغط 
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 آما في F و Dلرسم النتائج على شكل رسم دائري نظلل البيانات في الأعمدة 

  :يلتاالشكل ال

  
  

   :يلتاونختار الرسم الدائري من قائمة الرسوم آما في الشكل ال
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 :فينتج الرسم التالي

  
  

 آالسابق F و Dنرسم النتائج الآن على شكل خط بياني وذلك بإختيار الأعمدة 

  :يلتا آما في الشكل الونختار من قائمة الرسوم
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   :فينتج الرسم التالي

  
سوف نستعرض آيفية تغيير الرسومات بحيث تظهر على الشكل الذي نرغب به 

  وذلك من خلال رسم الأعمدة، نختار رسم الأعمدة من قائمة الرسومات
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   :فينتج الرسم التالي

  
  

  نضغط في وسط الرسم بطرف الفارة الأيمن فتظهر نافذة تشكيل الرسم
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  فتظهر النافذة التالية… rmat Plot AreaoFنختار 

  
  

   الرمادي إلى منطقة بيضاء نختار اللون الأبيضلتبديل المنطقة المظللة باللون

    فينتج الرسمOKثم نضغط 
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لتغيير عنوان الرسم نضغط في وسط الرسم بطرف الفارة الأيمن فتظهر نافذة 

  ةلتالي فتظهر النافذة اonsiChart Opt…تشكيل الرسم و نختار 

  
 : Chart itletننا الآن تغيير عنوان الرسم من يمك
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    آذلك يمكن تغيير وإضافة اسماء للمحاور وتغيير المحاور وخطوط العرض 

   .أو الطول ومفتاح الرسم وعناوين البيانات وغيرها
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  :الجداول التكرارية والمدرج التكراري لبيانات آمية
جداول التكرارية والمدرج التكراري لبيانات آمية سوف نستعرض عمل ال

   .بإستخدام إآسل

 :البيانات

 
 :سوف نكون جدولا ومدرجا تكراريا آما في الشكل التالي

  

51 95 70 74 73 90 71 74 90 67 
91 72 83 89 50 80 72 84 85 69 
62 82 87 76 91 76 87 75 78 79 
71 96 81 88 64 82 73 57 86 70 
80 81 75 85 74 90 83 66 77 91 
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 :خطوات إنشاء جدول تكراري
   .99 و 89 و 79 و 69 و 59 نأخذ الحدود العليا للفئات -1   

   ata AnalysisD ثم oolsT نختار -2   

  
  

  Histogramمن نافذة تحليل البيانات نختار  -3
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  تظهر نافذة عمل المدرج التكراري -4

  
  

 النشر الذي تشغله  المدى في صفحةnput RangeI:يدخل في خانة ) أ

 Absolute Addressingالبيانات شاملة للعنوان وتكون العنونة مطلقة 

 $وذلك بتثبيت عنوان السطر وعنوان العامود للبيانات وذلك بوضع علامة 

 .أمام آل منهما

 المدى الذي تشغله حدود الفئات العليا in RangeB:يدخل في خانة ) ب

  .ة هنا ايضا مطلقةشاملة عنوان العمود وتكون العنون
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 utput RangeO نختار Output optionsفي خيارات الإخراج ) ج

قد يحتاج الإخراج اآثر من خلية (وتضع قيمة لخلية واحدة لإخراج النتائج 

  ).وهذه يعملها إآسل ذاتيا

 حتى نحصل أيضا على المدرج التكراري hart OutputCنختار ) د

Histogram.   

   :ينتج الرسم التالي) هـ

  
  

    نشكل الرسم آالتالي-5

   Clearنتخلص من صندوق الإيضاح بالضغط عليه بالفارة اليمنى ثم إختيار ) أ  
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.نزيل التظليل آما فعلنا في المثال السابق) ب  
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التكراري نضغط في وسط أحد الأعمدة بالفارة لنحصل على شكل المدرج ) ج

   اليمنى فتظهر النافذة

 

  
  

    فتظر النافذةrmat Data SeriesoFنختار ) د
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   Optionsنختار ) هـ
 

  
   0لقيمة  ا150 نجعل بدل القيمة  idthwGapفي خانة ) و
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   ونحصل أخيرا على الشكل المطلوب) ز
 

  
  

  :جدول التوزيع التكراري النسبي

  أدخل البيانات آالتالي
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    Cفينتج جدول التكرار النسبي في العمود  
 

 
 

  .يترك للطالب رسم المدرج التكراري النسبي

   التكراري المتجمع الصاعدجدول التوزيع

ulative mCuيمكن إيجاد جدول توزيع تكراري متجمع صاعد بإختيار 

Percentage من نافذة Histogramتحت إختيارات الإخراج    
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 نضرب القيم في العمود H لكي نوجد العمود G و F و Eالمخرجات في الأعمدة 

G 50 بالمجموع.  
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  )المحور( أو المزدوجة وجداول الرآيزة التكرارية الثنائية الجداول

 Pivot Tables  

وأآثر إستخدامها يكون للبيانات الرقمية الصحيحة والبيانات الوصفية وسوف 
عند إدخال .  طالبا في مادتي الكيمياء والرياضيات20نستعرضها لمثال  تقديرات 

 و 4 بالرقم B  والتقدير 5 بالرقم Aالبيانات في صفحة النشر سوف نرمز للتقدير 
C و 3 بالرقم D و 2 بالرقم E آما في الشكل التالي1 بالرقم :  
  

 C C D E A A B C C B الكيمياء
 C B B E A C C B C Cالرياضيات
 B C C A D A C B B A الكيمياء 
 B A B B E A A C A Cالرياضيات

  
  ندخل البيانات في صفحة من إآسل

  

  
  نحول البيانات إلى أرقام
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  فينتج
  

  
  

  ivotTable and PivotChart ReportP…  ثم ataDفي إآسل نختار 
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  فتظهر نافذة مساعد جدول الرآيزة التالي
  

  
  

   فتظهر النافذةextNنقبل بالخيارات المقترحة ونضغط على 
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   فتظهر النافذةextN ونضغط على $D$:1$C$21نختار الخلايا في المجال 
  

  
  

 فيظهر inishFنضغط . 3F يبدأ من الخلية ون الجدول الناتجهنا اخترنا ان يك
  :جدول الرآيزة الفارغ التالي
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" آيمياء" الشكل، في هذه النافذة نظلل مينلاحظ نافذة إدخال البيانات التي على ي
  Add To ثم نضغط Row Areaثم نختار 

  

  
  

 Columnثم نختار " رياضيات"ثم نظلل . لاحظ آيف إدخلت رموز الكيمياء

Area  ثم نضغط Add To  
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ثم نختار " آيمياء"لملئ الجدول نظلل . لاحظ آيف إدخلت رموز الرياضيات

Data Area ثم نضغط Add To  

  
  

  .فنحصل على جدول التوزيع التكراري الثنائي أو المزدوج
  :وبالمثل يمكن الحصول على جدول ثنائي للبيانات الوصفية آالتالي
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 الأعلى يعطي مجموع التقادير بينما الجدول الأدنى يعطي عدد الجدول: ملاحظة

  .التقادير
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  :توليد بيانات عن طريق المحاآاة

نستطيع عن طريق المحكاة توليد أي نوع و أي عدد من البيانات لغرض دراستها 

  .وتحليلها بتطبيق جميع طرق الإحصاء النظرية والتطبيقية

  . طالبا في مادتين40ليد عينات لتقادير في هذا المثال سوف نقوم بتو: 1مثال 

  :من البيانات التاريخية بكلية العلوم وجد التالي
  ريض101نسبة    آيم101 نسبة  التقدير

A 5%  2%  

B  10%  5%  

C  40%  15%  

D  30%  15%  

E  10%  13%  

F 5%  50%  

  

  . طالبا في هذه المواد40 نعاين عن طريق المحاآاة تقادير سوف

  : ندخل التاليفي صفحة من إآسل
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  : طالبا آالتالي40فنحصل على عينة لتقادير 

  
  

  .نستطيع الآن القيام بأي تحليل إحصائي على البيانات
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  : 2مثال 

)إذا علمت أن أطوال طلبة آلية العلوم لها توزيع طبيعي  )165,25N  لأقرب

 ة اختبر الفرضية  طالبا ومن هذه العين60فأوجد عينة لأطوال سنتيمتر 

0

1

: 165
: 165

H
H

µ
µ
=
≠

 

0.05αعند  =.  

  :الحل

  :في صفحة من إآسل ندخل التالي

   Data Analysis نختار Toolsمن 
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  فتظهر نافذة الحوار

  
  

   فتظهر النافذةOK  ثم Random Number Generationنختار 

  

  
  

  .  طولا60يتولد عينة من 
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 آلاف من السنتمتر ولكي 10000ن القياسات حتى اقرب رقم عشري من نلاحظ ا

  نحصل على أطوال لأقرب سنتيمتر نقربها بالدالة 

=ROUND(Range,precision) 

    العينة المطلوبةROUND(Range,0)=فينتج بعد إستخدام 

  
  :لإختبار الفرضية نعمل التالي

   Descriptive Statistics ثم ... Data Analysis نختار Toolsمن 
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   فتظهر النافذةOKثم 

  

  
  

 وأخترنا إخراج D$2$   ومجال الإخراجB:$B$أدخلنا مجال البيانات 

 آما أخترنا إخراج فترة ثقة Summary statisticsالإحصاآت الملخصة 

Confidence Level for Mean 0.05 حيث أن %95 لـα    فينتج=
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164.3xسط المقدر نلاحظ أن المتو 0.76189s و الخطأ المعياري = n  و =

   أي أن المتوسط الحقيقي يقع في الفترة 1.5244هو ) 95(%مستوى الثقة 
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  .H0 وهذا يدعوا لعدم رفض  95% بإحتمال (162.77,165.82)

  :الإختبار الرسمي هو آالتالي

  : آالتاليTest Statistic نحسب إحصائة الإختبار

0 164.3 165 0.91890.7618
xz s n

µ −= =−
−

=  

 
 

  
  

  .H0 وهذا يدعوا لعدم رفض 0.05 وهي أآبر من 0.179 هي p-valueالـ 
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  :3 مثال

في تجارب الوراثة على نوع معين من الأزهار وجد أن هذا النوع ينتج أربعة 

تقرأ  (2:4:3:1أنواع ذات الوان بيضاء وحمراء وصفراء وخضراء حسب النسبة 

  .أن هذه النسب قد تكون صحيحةمن  زهرة وتحقق 100عاين ). من اليمين

  
  

  
  

  
وهي أآبر  ) p-valueالـ  (0.47إحتمال الحصول على هذه النسب في العينة هو 

   آما أن قيمة إحصائة الإختبار0.05من 
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( )22
0 2.525i i

i i

O E
Eχ
−

= =∑  

)والقيمة الجدولية  )2 0.05,3 7.815χ  وهذا يدعم الفرضية أن النسب قد تكون =

  .صحيحة
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  :4 مثال

  0.5أدعى احد الناشرين ان الكتب التي يقوم بنشرها وطباعتها لاتحوي إلا على 

المطلوب معاينة آتاب من هذا . أو أقل خطأ طباعي في الصفحة في المتوسط

دعاء هل إ.  صفحة وتسجيل الأخطاء الطباعية في آل صفحة200الناشر يحوي 

  الناشر صحيح؟

 وحتى 1 أرقام متسلسلة من A2:A201في صفحة نشر ندخل في المجال : الحل

 Random نختار Data Analysis و Tools لتمثل الصفحات ثم من 200

Number Generationآالتالي :  
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  فينتج

  
  :ندخل التالي

  
  فينتج

  
 أي 7.8147لجدولية  أقل من القيمة ا0.3477نلاحظ ان قيمة إحصائة الإختبار 

0.05αأننا لانستطيع رفض إدعاء الناشر عند مستوى معنوية  =.
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  :5مثال 

 بالسنوات لقمر صناعي وضع في مدار حول الأرض يتبع Lifetimeزمن الحياة 

  :التوزيع التالي

( )
0.40.4 , 0

0 ,
xe xf x

otherwise
−⎧⎪

⎨
⎪⎩

≥=  

  : أزمنة حياة وأجب على التالي1000ولد 

   سنوات؟5هو إحتمال أن القمر الصناعي لايزال يعمل بعد ما -1

   سنوات بعد إطلاقه؟6 و 3ماهو إحتمال أن القمر الصناعي يعمل بين  -2

 . حقق نتائجك تحليليا-3

  

0.4λمن دالة الكثافة الإحتمالية نجد  1 أي أن المتوسط = 2.50.4µ = =  

  :الحل

  )أنظر آتاب المحاآاة (الصيغة قيمة نستخدم 1000لتوليد 

( ) ( ) ( )1ln , ~ , ~ 0,1X R X Exp R Uλλ
−=  

 Random نختار Data Analysis ثم Toolsومن  EXCELفي صفحة من 

Number Generation ونختار Uniformفتظهر النافذة   
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) أي 1 و 0 مشاهدة من التوزيع المتساوي بين 1000وهذا يولد  )~ 0,1R U  

  :A ثم تنسخ لكامل مجال LN(A2)*2.5-= ندخل التالي B2في الخلية 

  

 
  فينتج

  
) مشاهدة من 1000وهذا يعطي  )~ 0.4X Exp  

وآون الفئات بحيث تنطبق  Xالمتغير اوجد القيم الصغرى والكبرى لبيانات 

  نهاياتها على القيم المراد حسابها 
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  :آون الجدول التاليثم 

   
Class Interval                  Relative Frequency     Cumulative Relative Frequency    

0ix ≤                                              0                               ( )0 0P X= ≤  
0 1ix< ≤                                      0.357                            ( )0.357 1P X= ≤  
1 2ix< ≤                                      0.198                           ( )0.555 2P X= ≤  
2 3ix< ≤                                      0.129                           ( )0.684 3P X= ≤  
3 4ix< ≤                                      0.103                           ( )0.787 4P X= ≤  
4 5ix< ≤                                      0.073                           ( )0.860 5P X= ≤  
5 6ix< ≤                                      0.050                           ( )0.910 6P X= ≤  
6 7ix< ≤                                      0.024                           ( )0.934 7P X= ≤  
7 8ix< ≤                                      0.027                           ( )0.961 8P X= ≤  
8 9ix< ≤                                      0.018                           ( )0.979 9P X= ≤    
9 10ix< ≤                                     0.005                          ( )0.984 10P X= ≤  
10 11ix< ≤                                    0.010                          ( )0.994 11P X= ≤  
11 12ix< ≤                                    0.001                          ( )0.995 12P X= ≤  
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12 13ix< ≤                                    0.002                          ( )0.997 13P X= ≤  
13 14ix< ≤                                    0.002                          ( )0.999 14P X= ≤  
14 15ix< ≤                                    0.001                          ( )0.999 15P X= ≤  
15 ix<                                             0                                     
 

  :من الجدول

   سنوات  5 إحتمال ان القمر الصناعي لايزال يعمل بعد -1

( ) ( )5 1 5 1 0.860=0.14P X P X≥ = − < = −  

  .وذلك من العمود الثالث بالجدول

   سنوات 6 و 3 إحتمال ان القمر الصناعي يعمل بين -2

( ) ( ) ( )3 6 6 3
0.910 - 0.684 = 0.226

P X P X P X≤ ≤ = ≤ − ≤

=
 

  .ايضا بإستخدام العمود الثالث في الجدول

3-   

( )

( )
( )

5 0.4(5)0.4
0

6 0.4
3

0.4 3 0.4 6

1)    5 0.4 1
0.864664717

   1- 5 0.1353353

2)   3 6 0.4

                            
                            0.210476259

x

x

P X e e

P X

P X e

e e
⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

−−

−

− −

≤ = = −

=
≤ =

≤ ≤ =

= −
=

∫

∫
 

للحصول على نتائج أدق تؤخذ اآثر من ( نلاحظ ان هناك تقارب في النتائج 

  .)عينة
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  الفصل العاشر

  :الرسوم البيانية

  :الخط البياني

  :مثال

 وحتى 1395الجدول التالي يمثل عدد المدارس الثانوية في المملكة من بداية عام 

   1400عام 

  1400  1399  1398  1397  1396  1395  السنة

عدد 

  المدارس

212  257  331  407  460  513  

  

  : آالتاليB و Aندخل بيانات الجدول السابق في العمودين 

  
  إختار البيانات المطلوب رسمها 
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  أضغط على أيقونة الرسم في عمود الأدوات

  
  فتظهر نافذة إختيار الرسومات

  
    فتظهر النافذةXY (Scatter)نختار 
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  افذة فتظهر النextNأضغط 

  
   فتظهر النافذةextNأضغط 
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   فتظهر النافذةextNأدخل عنوان للرسم وأسماء للمحاور ثم أضغط 

  
  

   فينتجinishFأضغط على 
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الآن نحسن من شكل الرسم وذلك بالضغط عليه بيمين الفارة داخل المنطقة المظللة 

  فتظر نافذة التشكيل

  
  

   فتظهر النافذةFormat Plot Areaنختار 
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  نزيل التظليل

  
  

  ونزيل صندوق التعريف فينتج الرسم النهائي
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  :مثال

الجدول التالي يمثل عدد المدارس الثانوية للذآور والإناث في المملكة بين العامين 

   هـ1400 و 1395

  1400  1399  1398  1397  1396  1395  السنة

عدد مدارس 

  الذآور

177  209  273  322  343  375  

عدد مدارس 

  الإناث

35  48  58  85  113  138  

  

  ونكون الرسم آما فعلنا في المثال السابق

  
  

  :الأعمدة البيانية

  تمثيل الأعمدة البيانية 

  إختار البيانات المطلوب رسمها 
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  أضغط على أيقونة الرسم في عمود الأدوات

  
  فتظهر نافذة إختيار الرسومات

  
  

   فتظهر النافذةextN ثم نضغط Columnنختار 
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  الرسم آما فعلنا في المثال السابق فينتجونشكل 
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  :الأعمدة البيانية المذدوجة

  تمثيل الأعمدة المذدوجة 

  
  

  :الأعمدة البيانية المجزئة

  تمثيل الأعمدة المذدوجة

  
  

  :الرسوم الدائرية

  :مثال

  الجدول التالي يعطي مساحات القارات في العالم ونريد تمثيلها بالرسوم الدائرية

  القارة  2 بمليون آمالمساحة

30.3  

47.4  

4.9  

  أفريقيا

  آسيا

  اوروبا
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24.3  

8.5  

17.9  

  امريكا الشمالية

  استراليا ونيوزلندا

  امريكا الجنوبية

  

  نختار البيانات المطلوب رسمها ونضغط على ايقونة الرسم ونختار الرسم الدائري

  
  

   فتظهر النافذةextN ثم نضغط defaultنختار الرسم الإفتراضي 
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 ونشكل الرسم من النافذة وذلك بتغيير عنوان الرسم ووضع الأرقام extNنضغط 

  علي الرسم الخ

  
  

  وينتج الرسم النهائي
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  وبالمثل نرسم البيانات التالية
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  الفصل الحادي عشر

  المقاييس الإحصائية

  :الوسط الحسابي أو المتوسط

نوجد متوسط هذه الأعداد بالدالة . فحة نشرأدخل البيانات في عامود من ص

AVERAGE . لكي =لاحظ أن جميع الدوال في إآسل لابد أن تبدأ بعلامة 

يعرف إآسل أنه يتعامل مع دالة وإلا سيعتبر أي شيئ يكتب إما نصا او عددا 

  .A$2:$A$16$لاحظ أن دليل الدالة هو مجال البيانات . حسب مايكتب عليه

 

  
  

  الإدخال ينتج التاليبالضغط على زر 
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  :طرق اخرى لإيجاد المتوسط

   في إآسل تعطي مجموع أدلتهاSUMالدالة 

  

  
  

  وتعطي النتيجة

  

  
  

   تعطي عدد العناصر أو البيانات في مجال معطىCOUNTالدالة 

  

  
  

  وتعطي
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   C3  في الخلية C1/C2=نوجد المتوسط بوضع 

  

  
  

  ويكون الناتج
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  :بيانات المجمعةالمتوسط الحسابي لل

  :مثال 

  : للبيانات التاليةxأحسب متوسط الطلاب 

فئات 

  الأعمار

5-6  7-8  9-10  11-12  13-14  

عدد 

  الطلاب

2  5  8  4  1  

  

  ندخل البيانات في صفحة من إآسل

  

  
  فينتج
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  :الوسط المرجح

 و 65 مواد إذا آانت الدرجات هي 3ت طالب في  لدرجاwxأوجد الوسط المرجح 

   2 و 3 و 4 علما ان ساعات الدراسة لهذه المواد هي على الترتيب 40 و 70

  : الحل

  الوسط المرجح يعطى بالعلاقة

1 1 2 2

1 2

n n
w

n

w x w x w xx w w w
+ + +

= + + +
L
L

 

  :ونحسب ذلك بواسطة إآسل آالتالي

  
  فينتج

  
  :الوسيط

  :مثال

   60, 72, 40, 80, 63:  أوجد الوسيط للبيانات التالية

  :الحل بواسطة إآسل

   في إآسل توجد الوسيط للبيانات المطلوبةMEDIANالدالة 
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  وينتج

  
  

   :مثال

   72, 60, 72, 40, 80, 63أوجد الوسيط للبيانات 

  :الحل بواسطة إآسل

  آالسابق ندخل البيانات في صفحة من إآسل

  
  فينتج
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  :المنوال

   :مثال

   2, 6, 9, 4, 6, 10, 6انات أوجد المنوال للبي

   توجد منوال لبيانات معطاةMODEالدالة 

  
  فينتج
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  : مثال

   4, 2, 7, 9, 4, 7, 10, 7أوجد المنوال للبيانات 

  
  فينتج
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  : مثال

   4, 7, 4, 7, 8, 9, 7, 4, 10أوجد المنوال للبيانات 

  . ل إستنتاجاتكأدرس النتائج التالية وسج . 7  و 4يوجد لهذه البيانات منوالين 

  
  

  :مثال

   4, 9, 8, 12, 11, 7, 15 أوجد المنوال للبيانات 

  

  
  

  لايوجد منوال لهذه البيانات
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  .  تعني القيمة غير متوفرةN/A#وهذا يؤآد بالناتج حيث 

  :الوسط الهندسي

  : مثال

  3, 5, 6, 6, 7, 10, 12أحسب الوسط الهندسي للبيانات 

  ي الوسط الهندسي في إآسل تعطGEOMEANالدالة 

  
  

  وتعطي النتيجة
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  :الوسط التوافقي

  : مثال

  3, 5, 6, 6, 7, 10, 12أحسب الوسط التوافقي للبيانات 

   في إآسل تعطي الوسط التوافقيHARMEANالدالة 

  
  فينتج

  



 189

 

  :الربيعات والعشيرات و المئينات

  :اليةسوف نستعرض إيجاد الربيعات والعشيرات والمئينات على البيانات الت

51 95 70 74 73 90 71 74 90 67 

91 72 83 89 50 80 72 84 85 69 

62 82 87 76 91 76 87 75 78 79 

71 96 81 88 64 82 73 57 86 70 

80 81 75 85 74 90 83 66 77 91 

  ندخل البيانات في صفحة من إآسل

 
الربيعات والعشيرات والمئينات توجد في إآسل بإستخدام الدالة 

PERCENTILEوالتي لها الترآيب  

 =PERCENTILE('Data Range','Number Between 0 and 1')      

      

   QUARTILE آما أن الربيعات يمكن إيجادها بشكل خاص بالدالة 
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  :تأثير القيم المتطرفة على المقاييس المختلفة

  :شوهدت البيانات التالية لظاهرة ما

x:   2, 6, 9, 4, 6, 10, 6, 6, 10 

 بدلا 100رض انه اثناء إدخال هذه البيانات لغرض تحليلها ادخل الرقم الأخير لنفت

احيانا تكون هذه قيمة حقيقية ( عن طريق الخطأ والتي تعتبر قيمة متطرفة 10من 

 موظفين في بنك والقيمة الأخيرة 9 بيانات الأولى تمثل دخل 9مشاهدة فعلا فالـ 

  :للبيانات بعد وجود القيمة المتطرفةونرمز ) دخل صاحب البنك بآلاف الريالات

y:   2, 6, 9, 4, 6, 10, 6, 6, 100 

  :الشكل التالي يبين المقاييس المتأثرة بهذه القيمة المتطرفة

 
  :نلاحظ ان المقاييس التي تأثرت بالقيمة المتطرفة هي
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  .الوسط الحسابي: من مقاييس النزعة المرآزية -1

 . المتوسط والإنحراف المعياريالمدى والإنحراف :  من مقاييس التشتت -2

  

  :المدى

   أصغر مشاهدة-أآبر مشاهدة = المدى 

  :مثال

   82, 40, 62, 70, 30, 80أحسب المدى للبيانات التالية 

  :ادخل البيانات في صفحة من إآسل آالتالي

  
  فينتج
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  :نصف المدى الربيعي

   2) /  الربيع الأول -الربيع الثالث = ( نصف المدى الربيعي 

  :مثال

   67, 65, 69, 58, 55, 71, 72, 70أوجد نصف المدى الربيعي للبيانات 

  :ادخل البينات في صفحة من إآسل آالتالي

  
  فينتج

  
  

  : ملاحظة

 لحساب رتب البيانات التي تقع بين Interpolationإآسل يستخدم صيغة خطية 

  .ربيانين وقد يعطي نتائج مختلفة خاصة للبيانات ذات الحجم الصغي
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  :مثال

   59, 67, 65, 69, 58, 55, 70, 72, 74 أوجد نصف المدى الربيعي للبيانات 

  :ادخل البينات في صفحة من إآسل آالتالي

  
  فينتج
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  :الإنحراف المتوسط

  :وهو متوسط مجموع الإنحرافات المطلقة للبيانات عن متوسطها أي

1

1. .
n

i
i

M D x xn =
= −∑ 

  :مثال

   6, 5, 7, 7, 8, 9, 9, 5متوسط للبيانات  أوجد الإنحراف ال

  :ادخل البينات في صفحة من إآسل آالتالي

  
  

  . في إآسل تعطي الإنحراف المتوسط لبيانات في مجال معينAVEDEVالدالة 

  وينتج 
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  :الإنحراف المعياري

   يعطى بالعلاقة nالإنحراف المعياري لبيانات حجمها 

( )2
1

1
1

n

i
i

s x xn =
= −− ∑ 

  :مثال

   8, 9, 7, 6, 5 أحسب الإنحراف المعياري للبيانات 

  ندخل البيانات في صفحة من إآسل

  
  

 في إآسل تعطي الإنحراف المعياري لبيانات معطاة في مجال STDEVالدلة 

  .معين

  وينتج 
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  :معامل الإختلاف

  معامل الإختلاف يعطى بأحد الصيغتين

3 1

3 1

. .

. .

sCV x
Q QCV Q Q

=

−
= +

 

  :مثال

   8, 9, 7, 6, 5 أوجد معامل الإختلاف للبيانات 

  ندخل البيانات في إآسل

  
  القيمة الأولى تحسب بالعلاقة

  
  والقيمة الثانية من العلاقة
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  :المتغير المعياري والدرجات المعيارية

  المتغير المعياري 

i
i

x xz s
−

= 

  .ى الدرجة المعياريةولقيمة معينة أو لبيان تسم

  : مثال

  8, 9, 7, 6, 5أوجد الدرجات المعيارية للبيانات 

  في صفحة من إآسل ندخل البيانات

  
  

  وتحسب الدرجات المعيارية بالعلاقة

  
   أي قيمة من البيانات التي تكون درجتها المعيارية صفر؟:تمرين
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  :مقاييس الإلتواء والتفلطح

  :مثال

  6, 3, 5, 5, 9, 4, 6, 7, 1, 2, 4, 8التفلطح للبيانات  أوجد مقاييس الإلتواء و

   

  
  

  الإلتواء يحسب بالدالة

  
  والتفلطح يحسب بالدالة
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  :Excelطرق العد بإستخدام 

  :التباديل

 :  في آل مرة بإستخدام الدالةr من الأشياء مأخوذة nيمكن إيجاد تباديل 

PERMUT(number,number_chosen) 

  . number_chosen = r  و number = nحيث 

  :مثال

عدد الطرق الممكنة لتكوين حرفين من ثلاثة حروف بحيث لايتكرر الحرف إلا 

  .مرة واحدة

  :الحل

  : أدخل التالي في صفحة من إآسل

  
 :فينتج التالي

 
  

  . أشياء5 من الأشياء من أصل 2 طرق لإختيار 6أي أن هناك 

  :ويمكن إيجاد نفس النتيجة من تعريف التباديل

( )
!

!
n

r
nP

n r
=

−
 

  :بإستخدام الدالة
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FACT(number) 

   فإن number = n أي فإذا آان numberوهي مضروب 

FACT(n) = n! 

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 
  :فينتج التالي

 
  .وهي نفس النتيجة السابقة

  :مثال

5 و 5!اوجد قيم 
2P 6 و

3P  

  :الحل

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 
  :فينتج
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  أي أن

5
2

6
3

5! 120
20
120

P
P

=
=
=

  

  

  :مثال

   0!أوجد 

  :الحل

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

 
  :وينتج

 
  :مثال

   مقاعد في صف واحد؟3 أشخاص على 3عدد الطرق اللتي يجلس بها 

  :الحل

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي
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  :نتجفي

 
  :مثال

  )إرجاع(عدد طرق سحب آرتين بدون إحلال 

  :الحل

n= عدد الطرق 
rP  

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

 
  :فينتج

 
  :التوافيق

  : في آل مرة بإستخدام الدالةr من الأشياء مأخوذة nيمكن إيجاد توافيق 

COMBIN(number,number_chosen) 

  .number_chosen = r و  number = nحيث 
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  :مثال

5أوجد  76 4, , ,3 74 0
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  

  :الحل

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 
ندخل الدالة آما في الخانة . في إآسل أدخلنا السطر الأول والثاني آما هو موضح

B3 ثم ننسخها للخانات C3 و D3 و E3فينتج :  

 
  أي أن

5 76 410, 15, 1, 13 74 0
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
= = = = 

  :مثال

  . أحرف بدون ترتيب3 حرف من 2عدد طرق إختيار 

  : الحل

3= عدد الطرق 
2P 

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل
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  :فينتج

 
  أي أن 

3
2 3P = 

  :مثال

  . آرة بدون ترتيب15 آرة من 2عدد طرق إختيار 

  :الحل

15= عدد الطرق 
2P  

 
  أي أن

15
2 105P = 

  :التباديل داخل أشياء متساوية

1عدد طرق إختيار  2, , , rn n nK 1 من الأشياء من 2 rn n n n= + + +Lهو   

1 2

!
! ! !r

n
n n nL

 

  :ويعطى بالدالة

MULTINOMIAL(number_1,number_2,…,number_r) 

  :مثال

   Probabilityترتيب حروف الكلمة عدد طرق 

  :الحل
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أي المطلوب .  مرة واحدة1 مرة وبقية الحروف تتكرر 2 حرف تتكرر 2هناك 

  إيجاد
11!

2!2!1!1!1!1!1!1!1! 

  :ونوجد هذا في إآسل آالتالي

 
 :وتكون النتيجة
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!11لاحظ في الحل النظري استخدمنا الصيغة 
آسل لابد من إستخدام  ولكن في إ!2!2

!11الصيغة 
 لايدخل بل يتحصل عليه من 11 لأن في إآسل الرقم !1!1!1!1!1!1!1!2!2

!11مجموع الأرقام التي مضروباتها في المقام ففرضا لو استخدمنا الصيغة 
 فإن !2!2

!4إآسل سيعطي 
!11 وليس !2!2

طبعا يمكن إيجاد القيمة مباشرة بدون إدخال قيم . !2!2

  في خلايا بإستخدام الأمر

= MULTINOMIAL(2,2,1,1,1,1,1,1,1) 

  : آالتالي

  
  

  :مثال

 4 سيارات في موقف مكون من صف واحد إذا آان 8بكم طريقة يمكن توقيف 

   سيارة مرسيدس؟1 من النوع تويوتا و3سيارات من النوع مازدا و 

  : الحل

!8المطلوب إيجاد 
4!3!1! 

  :ونوجد المطلوب آالتالي

  
  :والنتيجة
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  أو مباشرة
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  :Excelالإحتمالات بإستخدام 

سوف نستعرض خواص الإحتمالات عن طريق المحاآاة وطرق إعادة المعاينة 

Resampling Methods.   

 :إآسلبعض العلاقات المنطقية لتمثيل المجموعات في 

( )
( )
( )

(log )

, (log 1,log 2,  ...)

, (log 1,log 2,  ...)

cA NOT A NOT ical

A B OR A B OR ical ical

A B AND A B AND ical ical

=

∪ =

∩ =
  

  :محاآاة رمي عملة متزنة

سوف نحاآي أولا عملية رمي عملة متزنة، سوف نرمز لوجه العملة المحتوي 

للعملة المتزنة . T وللوجه المحتوي على الكتابة بالرمز Hعلى الصورة بالرمز 

  :إحتمال ظهور أي من الوجهين متساوي أي

( ) ( ) 0.5P H P T= = 

 مرة في آل إجراء للمحاآاة ونوجد نسبة عدد 1500في هذا المثال نرمي العملة 

الوجوه التي ظهرت وعليها صورة وآذلك التي عليها آتابة فتكون آل من هاتين 

  .النسبتين مقدرات للإحتمالات الصحيح

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

  
  : هيE2 محتويات الخلية .G3 و G2 و E2لاحظ العنونة المطلقة في الخلايا 

 =VLOOKUP(RAND(),$E$2:$E$1501,2) 

في ). بعدد حجم العينة المطلوب (E1501 ينسخ حتى الخلية E2محتوى الخلية 

   ندخلG2الخلية 
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=COUNTIF($E$2:$E$1501,”H”) 

   الأمرG3وهذا يعد عدد الصور في العينة وبالمثل ندخل في الخلية 

=COUNTIF($E$2:$E$1501,”T”)  

. ثم تحسب بقية الكميات آما في الشكل السابق. ذا يعطي عدد الكتابة في العينةوه

  :فينتج التالي

  
  

 يعاد حساب الصفحة ونحصل على عينة جديدة من F9بالضغط على مفتاح 

آما ان المدرج التكراري سوف يتغير تفاعليا مع آل .  رمية لعملة متزنة1500

  .ي آل إجاءلاحظ قيم الإحتمالات والخطأ ف. إجراء
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  : مثال

  أدخل التالي في صفحة من إآسل.  مرات3محاآاة رمي قطعة نقود متزنة 

  

  

  

  
  

   الأمرC2:E2ادخلنا في الخلايا . CDF سميناه A2:B3المجال 

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

  . C1504:E1504ثم نسخت حتى 

  : التاليF2 فقط ندخل في الخلية HHHلكي نلاحظ الوجوه التي عليها 

=IF(AND($C2=”H”,$D2=”H”,$E2=”H”),1,0) 

للنسخ حتى نهاية المجال في حالة مثل هذه، نختار الخلية  ( F1504ثم ينسخ حتى 

 +الأولى ثم نضع المؤشر في الرآن الأيمن السفلي منها فيتحول شكل المؤشر إلى 

 مع M2 وحتى G2 للخلايا F2تنسخ الخلية ). فنضغط مرتين فيتم النسخ تلقائيا

. لتغييرات المناسبة لملاحظة بقية الوجوه ثم تنسخ هذه الخلايا حتى نهاية المجالا

  :ثم تحسب بقية الكميات آما هو موضح فينتج
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لاحظ وضعنا بعض القياسات للتأآد من أن المحاآاة تعطي النتائج المطلوبة مثل 

  .Q9:R19 و من P19 و R9 والخلايا Nالعمود 

ية ويعاد حساب الصفحة وتجديد الرسم آلما ضغطنا هذه المحاآاة ايضا تفاعل

  .F9مفتاح 

الحادثة الدالة على ظهور صورة في الرمية : Aالأمر التالي يوجد عدد عناصر 

 S2الأولى ويدخل في 

=IF($C2="H",1,0) 

 1504 في A يعطي عدد عناصر S2:S1505مجموع . S1505وينسخ حتى 

 وهو ما  SUM(S2:S1505)/1504*8=رمية ويكون عدد العناصر المقدر 

   :P21ندخلة في الخلية  



 212

  
  

الحادثة الدالة على ظهور صورة واحدة على الأقل ندخل الأمر : Bوهكذا للحادثة 

   T2التالي في 

=IF(OR($C2="H",$D2="H",$E2="H"),1,0) 

يستخدم النسخ الذاتي في إآسل وذلك بالضغط مرتين على  (T1505وينسخ حتى 

وبنفس الطريقة السابقة ) ر الخلية المراد نسخها لنهاية المجالبعد إختيا+ علامة 

  .Bنقدر عدد عناصر 

الحادثة الدالة على ظهور آتابة في الرمية الأولى وصورة في الثانية : Cوللحادثة 

   U2ندخل التالي في 

=IF(AND($C2="T",$D2="H"),1,0) 

Aوبالمثل للحدث  B∩ في  ندخل التاليV2   

=IF(AND($S2=1,$T2=1),1,0) 

Aوللحدث  B∪ ندخل في W2التالي   
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=IF(OR($S2=1,$U2=1),1,0) 

c و cAالأحداث  cA B∪ و ( )cA B∩ عناصرها واحدة وتوجد  cA  بالأمر

  التالي

=IF(NOT($C2="H"),1,0) 

  :مثال

. أوجد إحتمال الحصول على صورة مرتين. قذفت قطعة نقود متزنة مرتين

  :وتحاآى آالتالي

  

  
  

  
  

   0.25لاحظ أن القيمة النظرية هي 

  :مثال

و . ظهور صورة في الرمية الأولى: Aفإذا آانت . قذفت قطعة نقود متزنة مرتين

B :و. رمية الأولىظهور آتابة في الC :ظهور صورة واحدة على الأقل.  

  :أوجد عن طريق المحاآاة مقدرات للإحتمالات التالية

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , , , ,P A P B P C P A B P A B P A B P B C P B C∩ ∪ ∪ ∩ ∪

 

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي
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D2 => =VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

E2 => =VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

F2 => =IF($D2="H",1,0) 

G2 => =IF($D2="T",1,0) 

H2 => =IF(OR($D2="H",$E2="H"),1,0) 

I2 => =IF(AND($D2="H",$D2="T"),1,0) 

J2 => =IF(OR($D2="H",$D2="T"),1,0) 

K2 => =IF(NOT(OR($D2="H",$D2="T")),1,0) 

L2 => =IF(AND(D2="T",NOT(OR(D2="H",E2="H"))),1,0) 

M2 => =IF(OR(D2="H",AND(D2="T",E2="T")),1,0) 

 nهنا ( حتي نهاية السطر المناسب لحجم العينة المطلوبة تنسخ جميع الأعمدة

  :ثم تجمع محتويات آل الأعمدة وتقسم على حجم العينة فينتج) 2000=
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 تعطي القيم النظرية P تعطي المقدرات والتي في العمود Oلاحظ القيم في العمود 

  .الحقيقية

  

  :مثال

قة عشوائية بحيث ان إحتمال  بطري50 و 1اختير رقم من الارقام الصحيحة بين 

  .ظهور اي رقم متساوي

  . أو مضاعفاتها4احسب إحتمال ان يكون الرقم 

 في 50/1 = 0.2 ثم أدخل الإحتمال A في العمود 50 إلى 1أدخل الأرقام من 

 Tools => Data Analysis من القائمة الرئيسة اختار Bجميع خلايا العمود 

=> Random Numbers Generationهر النافذة فتظ:  

  
 والمعاينة تكون A من الأعداد في العمود 1000نريد أن نولد عينة واحدة حجمها 

  .C ونخزن العينة في العمود Bحسب الإحتمالات في العمود 

 نحدد القيم التي تقبل القسمة C مفردة في العمود 10000من العينة المكونة من 

   بإدخال الأمر 4على 

=MOD(C2,4) 
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 في 4جميع القيم التي تقبل القسمة على . D ثم ننسخها لنهاية مجال D2في الخلية 

 0لكي نوجد عدد الخلايا المساوية . D في العمود 0 سوف تعطي القيمة Cالعمود 

   ندخل الأمرDفي العمود 

=COUNTIF(D:D,0) 

 4 قيمة تقبل القسمة على 10000 قيمة من أصل 2416 ونجد أن E2في الخلية 

  ويكون تقدير

P(A) = 0.2416 

لاحظ ان القيمة النظرية هي .  أو مضاعفاتها4 هو الحدث الحصول على Aحيث 

0.24  

    

  
  

  :مثال

إذا أخترنا ورقتين من أوراق اللعب، ماهو إحتمال أن يكون لونهما أسود؟ علما أن 

  . ورقة سوداء26 ورقة منها 52عدد أوراق اللعب الكلية هي 

 وهذه تمثل عدد أوراق اللعب سوف Bمود  في الع52 إلى 1ندخل الأرقام من 

ندخل إحتمال ظهور أي ورقة .  الأوراق السوداء52 وحتى 27نعتبر الأرقام من 

من القائمة الرئيسة نختار .  ثم ننسخها لبقية المجالC2 في الخلية (1/52 =)

Tools ثم Data Analysis ثم Random Numbers Generation وندخل 

  :البيانات آالتالي
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 10000نكرر ماسبق لسحب . للورقة الأولى) معاينة( سحبة 10000هذا يعطي 

لكي نحدد عدد المشاهدات التي تعطي ورقتين . Eعينة للورقة الثانية في العمود 

  الأمرF2سوداء في السحبتين ندخل في الخلية 

=IF(AND(D2>26,E2>26),1,0) 

تنسخ الخلية .  غير ذلك0 إذا آانت آل من السحبتين ورقة سوداء و 1هذا سيعطي 

F2الأمر .  حتى نهاية المجال  

=COUNTIF(F:F,1) 

 وهو عدد المرات التي تظهر فيها ورقتين سوداء 1يعطي عدد الخلايا التي تحوي 

نحصل على تقدير ) 10000(في السحبتين، بقسمة هذا العدد على حجم العينة 

  :للإحتمال المطلوب
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  :ملاحظة

 وهي دقيقة نوعا ما مقارنة بالقيمة النظرية  0.2495رة هي لاحظ أن القيمة المقد

ولكن آما يجب دائما في المحاآاة تعتبر هذة مشاهدة واحدة ويجب  . 0.245

 مشاهدة وأخذ متوسطها 30تكرارها للحصول على عينة من المقدرات لاتقل عن 

  .لكي نحصل على مقدر جيد

  

  :مثال

ن آرة بيضاء أخذت عينة مكونѧة       صندوق يحتوي على عشر آرات حمراء وعشري      

  .من آرتين واحدة بعد الأخرى أوجد احتمال أن تكون الكرتان لونهما أبيض 

  .إن آان السحب بإرجاع   )ب    .إن آان السحب بدون إرجاع   )أ 

  :اولا السحب بدون إرجاع) أ

نعاين في السحبة الأولى من الكرات جميعها ثم نعاين في السحبة الثانية من 

 التي سحبت في العينة الأولى والتي يتحقق فيها شرط أن تكون الكرة الكرات

  :المسحوبة بيضاء آالتالي

   أدخل الأمرD2في 

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

 للكرة البيضاء ثم 30/20 للكرة الحمراء و 30/10والذي يعاين الكرات بإحتمال 

   أدخل الأمرE2في . تنسخ لبقية المجال

=IF(D2=$B$3,VLOOKUP(RAND(),CDF,2),"") 

  : التاليF2الأمر في .  والذي يعاين من الكرات فقط إذا آانت الكرة الأولى بيضاء

=IF(AND(D2=$B$3,E2=$B$3),1,0) 



 219

يحسب عدد نقاط العينة الثانية التي تكون بيضاء معطى أن الكرة المسحوبة أولا 

   G2الأمر في . بيضاء

=COUNTIF(F:F,"=1") 

التي تحقق شرط أن الكرة الثانية بيضاء معطى ان الكرة يحسب عدد نقاط العينة 

  .الأولى بيضاء

 والإحتمال 0.4369نلاحظ في الشكل التالي أن تقدير الإحتمال المطلوب يساوي 

   .0.00012- آما نلاحظ أن الخطأ في هذا الإجراء يساوي 0.43678النظري 

جب تكرارها للحصول  آما ذآرنا سابقا في المحاآاة تعتبر هذة مشاهدة واحدة وي

 مشاهدة وأخذ متوسطها لكي نحصل على 30على عينة من المقدرات لاتقل عن 

  .مقدر جيد

  :الشكل التالي يعطي نتائج المحاآاة
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أسهل بكثير من (يترك للطالب إجراء محاآاة في حالة السحب بإرجاع آتمرين 

  ).الحالة السابقة

  

  :مثال

سحبت عينة من . عشرين آرة بيضاءصندوق يحتوي على عشر آرات حمراء و

 1 آرات حمراء و 3ماهو إحتمال الحصول على .  آرات بطريقة عشوائية4

  .بيضاء

  في صفحة من إآسل أدخل الأمر

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

D2:G2سحبات4هذا يحاآي .  ثم أنسخها لبقية المجال حسب حجم العينة .  

  الأمر

=CONCATENATE(D2,E2,F2,G2) 

  . نص واحدD2:G2ص في الخلايا من يجعل النصو

  الأمر 

=IF(H2="RRRW",1,IF(H2="RRWR",1,IF(H2="RWRR",1,IF

(H2="WRRR",1,0)))) 

 وبقية 1 بيضاء الرقم 1 آرات حمراء و 3يعطي السحبات التي تتكون من 

 هو عدد أفراد العينة التي تحقق 1 وبهذا يكون عدد الخلايا التي تحوي 0السحبات 

ب ونوجد الإحتمال المطلوب بقسمة هذا العدد على حجم العينة فينتج الشرط المطلو

  :التالي
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  :مثال

  من % 20  تنتج I  وآانت الماآينة I, II, IIIمصنع به ثلاثة ماآينات   

  من % 50  تنتج III  من الإنتاج ، والماآينة % 30  تنتج IIالإنتاج ، والماآينة 

  و % 4عيب للماآينات الثلاث على التريب هو الإنتاج ، وآانت نسبة الإنتاج الم

    .% 2  و % 3

  :فإذا اختيرت وحدة من الإنتاج بشكل عشوائي ، أحسب الاحتمالات التالية   

i(   ما هو احتمال أن تكون الوحدة المسحوبة من الإنتاج معيبة ؟  

ii(   آينة إذا آانت الوحدة المسحوبة معيبة فما هو احتمال أن تكون من إنتاج الما

II.   

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

  

  
  

أدخل الأمر .  وحتى حجم العينة المطلوب1 أدخل أرقام متسلسلة من Iفي العمود 

   J2التالي في 
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=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

   التاليK2الأمر في . وهذا يحاآي أي من المكائن الثلاثة تسحب منها العينة

=IF(J2="I",VLOOKUP(RAND(),CDFI,2),IF(J2="II",VLOOK

UP(RAND(),CDFII,2),VLOOKUP(RAND(),CDFIII,2))) 

  L2الأمر في . يحدد نوع وحدة الإنتاج المسحوبة من أحد الماآنات الثلاثة

=IF(K2="DI",1,IF(K2="DII",1,IF(K2="DIII",1,0))) 

   M2والأمر في . يحدد الإنتاج المعيب

=IF(K2="DII",1,0) 

باقي الخلايا . ماآنة الثانية من آل الوحدات المعيبةيحدد الوحدة المعيبة من ال

  . آالمعتاد تعطي الإحتمالات المقدرة والأخطاء

  
  

  :مثال

 آرات سوداء والصندوق الثاني به 6  آرات بيضاء ، 4صندوقان الأول به   

اختير أحد الصناديق عشوائياً واختيرت منه .   آرات سوداء 3  آرات بيضاء ، 8

  : ئية أوجد آرة بطريقة عشوا

i(    احتمال أن تكون الكرة المسحوبة لونها أسود.  

ii(    إذا اختيرت آرة ووجد أنها سوداء ما هو احتمال أن تكون من الصندوق

  .الأول 

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل
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  : النتائج
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   :مثال

  وفضاء العينة ه. . رمي عملة متزنة مرتين: التجربة العشوائية 

{ }, , ,S HH HT TH TT= 

  .  عدد الصور الظاهرة=X: لنعرف المتغير العشوائي

  فيكون

{ } { } { } { }2, 1, 1, 0X HH X HT X TH X TT⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

= = = = 

  . الممكنةXسوف نحاآي هذه التجربة العشوائية ونلاحظ قيم 

في ) حجم العينة (1000 إلى 1 أدخل أرقام CDF الإسم A2:B3سمي المجال 

   الأمرD2 و C2 ثم أدخل في الخلايا Cلعمود ا

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

   الأمرF2وفي الخلية 

=IF(AND(D2="H",E2="H"),2,IF(AND(OR(D2="H",E2="H")

,OR(D2="T",E2="T")),1,0)) 

  الأوامر

=COUNTIF(F:F,2)/MAX(C:C) 

=COUNTIF(F:F,1)/MAX(C:C) 

=COUNTIF(F:F,0)/MAX(C:C) 

  تعطي 

( ) ( ) ( )2 , 1 , 0P X P X P X= = = 

  :وينتج. على التوالي

  



 225

  
  

لاحظ .  نحصل على عينة جديدةF9البرنامج تفاعلي وبالضغط على مفتاح 

  .Xالخطوط الثقيلة الافقية والتي تمثل القيمة النظرية لدالة الكتلة الإحتمالية لتوزيع 

  

  :مثال

رمي هذا  . 6ى  إل1مكعب متزن مرقم على أوجهه بالأرقام :  التجربة العشوائية 

  .المكعب مرتين وسجلت الأرقام الظاهرة على الوجه الأعلى في آل مرة

القيم الممكنة للمتغير .  مجموع الأرقام الظاهرة=X: لنعرف المتغير العشوائي

12x,...,2,3,4هي Xالعشوائي  =.  

 ونسمي المجال C و B و Aل ندخل البيانات آما في الأعمدة في صفحة من إآس

A2:B7 الاسم CDF آما أن العمود C يحوي ارقام مسلسلة بعدد نقاط العينة 

  ).1000في هذا المثال ( المطلوب 

   الأمرE2 و D2ندخل في الخلايا 

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 
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  .وتنسخ لنهاية المجال

 القيم الممكنة G وندخل في العمود E2و  D2 هي مجموع الخلايا F2الخلية 

 تحوي الإحتمال المقدر H2الخلية . 12 وحتى 2 وهي من Xللمتغير العشوائي 

   ونحصل عليها بالامرG2للقيمة الممكنة في 

=COUNTIF(F:F,G2) 

الشكل التالي يعطي النتائج ورسم تفاعلي للمدرج . وتنسخ لبقية مجال القيم الممكنة

  .F9غير بالضغط على مفتاح التكراري والذي يت

 
  

  :مثال

.  عدد ظهور الصورة=Xعرف المتغير العشوائي .  مرات3رميت عملة متزنة 

 بإستخدام دالة Xأوجد دالة التوزيع الإحتمالي والتوقع والتباين للمتغير العشوائي

  .لحدينالكتلة الإحتمالية لتوزيع ذي ا
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في .  القيم الممكنة للمتغير العشوائيAفي صفحة من إآسل أدخل في العمود 

   ندخل الأمرB2الخلية 

=BINOMDIST(A2,3,0.5,FALSE) 

  حيث. وتنسخ لبقية المجال

=BINOMDIST(x,n,p,FALSE) 

 أو دالة التوزيع التراآمي (FALSE)آخر معلم يحدد إذا آنا نريد دالة الكتلة 

(TRUE) .وينتج:  

  
 تحسب من تعريف القيمة المتوقعة والتباين على D2 و D1القيم في الخلايا 

  .التوالي

  

  :مثال

 من طلاب إحدى الكليات لايملكون سيارات، فإذا اخذت عينة 40%إذا آان 

  : طلاب من هذه الكلية فأوجد إحتمال أن يكون8عشوائية حجمها 

  . منهم لايملكون سيارات4) أ

  .سيارات منهم لايملكون 6) ب

  . لايملكون سيارات2على الأآثر ) ج

  . لايملكون سيارات3على الأقل ) د

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل
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 وآيفية إستخدامة لتحديد دالة (TRUE or FALSE)لاحظ إستخدام المعلم الرابع 

  : وينتج التالي(TRUE) أو دالة التوزيع التراآمي (FALSE)الكثافة الإحتمالية 

  
  

  .نفس النتائج التي حصلنا عليها بالحسابات النظريةوهي 

  :مثال

5n له توزيع ذات الحدين بـ Xإذا آان المتغير العشوائي  0.15p و =  فأوجد =

0P X⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

1P و= X⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

2P و ≥ X⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

≥   
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  :مثال

اختيѧرت عينѧة   .  سѧيارات معيبѧة   8 سѧيارة مѧن بينهѧا      48معرض سيارات بѧه       

  : سيارات أوجد 5عشوائية من 

  .دالة الكتلة الاحتمالية والتوقع والتباين لعدد السيارات المعيبة   )أ 

  .احتمال العينة آلها سليمة   )ب 

  .ة معيبة احتمال أن تكون سيارة واحد  )جـ 

  .احتمال أن توجد بها سيارتان معيبتان على الأقل   )د 

  الأمر

=HYPGEOMDIST(x,n,a,N) 

  يعطي

( ) ( ), max 0, min ,( ) ( )

0, otherwise

a b
x n x n b x n af x P X x a b

n

⎧ ⎛ ⎞⎛ ⎞
⎪ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎪⎝ ⎠⎝ ⎠⎪⎪ ⎛ ⎞⎨

⎜ ⎟⎪ ⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠
⎪
⎪⎩

−
− ≤ ≤

= = = + 

)حيث  )5, 8, 40, 48n a b N a b= = = = + =  

  :لإيجاد المطلوب أدخل التالي في صفحة من إآسل
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  :مثال

 الواحد يتبع توزيع عدد المرات التي يتعطل فيها جهاز حاسب في الاسبوع

0.4λبواسون بمعلم  أوجد إحتمال أن يعمل الحاسب لمدة أسبوعين بدون . =

  .عطل

  

  
  :مثال

أوجد إحتمال أن . إذا آان متوسط وصول السفن إلى أحد الموانئ سفينتان في اليوم

  . سفن لهذا الميناء في يوم معين3تصل 
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  :مثال

أوجد الإحتمالات .  خطأ مطبعي300 صفحة يوجد به 500آتاب يتكون من 

  :التالية

أن تحوي صفحة معينة خطأ )  ب.     (أن لاتحوي صفحة معينة على خطأ) أ

  .واحد فقط

  .تحوي صفحة معينة خطأين على الأقل) ج

تغير القيم الممكنة للم.  عدد الأخطاء في صفحة=Xعرف المتغير العشوائي  

300x,...,0,1,2 هي Xالعشوائي   يتبع X ويكون توزيع المتغير العشوائي  =

  ذي الحدين أي 

1~ ;300, , 0,1,2,...,300500X b x x⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

= 

واضح أن إستخدام هذه الصيغة في حساب الإحتمالات المطلوبة فيه بعض 

300إستخدام تقريب توزيع بواسون بأخذ الصعوبات ولكن ب 3 0.65500npλ = = = = 

  نجد

( ) ( ) ( ) 0.60.6
~ ;0.6 , 0,1,2,...!

x

X p x f x e xx
−= = =  
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  :مثال

 100 في مجتمع معين له توزيع طبيعي بمتوسط Xإذا علم أن مقياس ذآاء 

) أي 100وتباين  )~ 100,100X Nأوجد التالي :  

( ) ( ) ( )75 , 105 112 , 120P X P X P X≤ ≤ ≤ ≤  

( )~ 100,100X N  
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  :مثال

  

  
  :مثال

)للمتغير العشوائي  )~ 0,1Z N .أوجد التالي:  

( ) ( ) ( )
( ) ( )

) 1.72 , ) 0.54 , ) 1.07

) 0.29 , ) 1.91 0.45

i P Z ii P Z iii P Z

iv P Z ii P Z

≤ ≤− ≤

≥ − ≤ ≤
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  :مثال

)إذا آان  )~ 16,16X N فأوجد ( ) ( )) 14 ) 22a P X b P X≤ ≥  

  

  
  :مثال

 يوم 266مل التامة في الإنسان تعتبر متغير عشوائي طبيعي بمتوسط فترة الح

مهي نسبة السيدات الحوامل اللاتي يستمر حملهن .  يوما12وإنحراف معياري 

  . يوم270 و260بين 
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  :مثال

10,0.5b متغير عشوائي له توزيع Xإذا آان  ⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

) فأوجد  )2XP  و =

( )1.5 2.5XP <   . بالطريقة المباشرة وبالتقريب الطبيعي>

  

  
  :مثال

16,0.5b متغير عشوائي له توزيع Xإذا آان  ⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

) فأوجد  )6XP   بالطريقة =

  .المباشرة وبالتقريب الطبيعي
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  :مثال

100,0.75b متغير عشوائي له توزيع Xإذا آان  ⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

) فأوجد  )70XP ≥  

  .بالطريقة المباشرة وبالتقريب الطبيعي
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  :مثال

 ,a} المسحوبة بدون إرجاع من المجتمع 3أوجد جميع العينات الممكنة من الحجم 

b, c, d, e}ثم بين آيف يمكن اختيار عينة عشوائية من هذه العينات .  

  :الحل

  ي في صفحة من إآسلأدخل التال

  
 أدخلنѧѧا التوزيѧѧع التراآمѧѧي للمجتمѧѧع وسѧѧمينا هѧѧذا المجѧѧال   A1:B6فѧѧي المجѧѧال ) 1(

CDF.   

  .1000 إلى 1 ادخلنا رقم للعينة من Cفي العمود ) 2(

   أدخل الأمرF2 و E2 و D2في ) 3(

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

  . أفراد من المجتمع بإحلال3والذي يقوم بأخذ عينة من 

  : التاليG2تقي العينات التي لايتكرر فيها أي فرد من المجتمع بالأمر في نن) 4(

=IF(D2=E2,0,IF(D2=F2,0,IF(E2=F2,0,1))) 

  . 1هذا سيعطي العينة غير المكررة الرقم . وينسخ هذا الأمر حتى نهاية المجال

   ندخل الأمرH2في الخلية ) 5(

=IF(G2=0,"",CONCATENATE(D2,E2,F2)) 

  .المجال وهذا يسرد أفراد العينة المختارة بدون إحلالوينسخ لبقية 

يمكن بعѧد هѧذا إيجѧاد جميѧع الخصѧائص الممكنѧة عѧن هѧذه المعاينѧة وتتѧرك آتمѧرين                 

  .للطالب
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  :مثال

  :مجتمع مكون من المفردات   

3, 5, 7, 9, 11 

  :والمطلوب 

i(     حساب متوسط هذا المجتمعµوانحرافه المعياري  σ.   

ii(    مѧѧة ذات الحجѧѧات الممكنѧѧع العينѧѧب جميѧѧأآتn = 2 دونѧѧحب بѧѧة السѧѧي حالѧѧف  

  .إرجاع 

iii(     أوجد دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائي( )  f X X⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

  .ثم أرسمها 

iv(    للمتغير العشوائيX أوجد توقعه Xµ 2 وتباينه
Xσ.  

  :الحل

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل
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  :وينتج
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Rel Freq

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

4 5 6 7 8 9 10

  
  .قارن بين نتائج المحاآاة والحل النظري للمثال: تمرين 

  

      :مثال

رمѧي حجѧر   مثلاً  ({6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1}أحد المجتمعات يتكون من العناصر التالية 

 2  و  3  و  4 للعينѧѧات ذات الأحجѧѧام التاليѧѧة  Xأوجѧѧد التوزيѧѧع العينѧѧي لѧѧـ   ) . نѧѧرد

  :بدون إرجاع ثم تحقق في آل حالة من الحالات السابقة من العلاقتين 
2

2, . 1X X
N n      n N

σµ µ σ −= = −  

  :الحـــــل
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Sampling Dist.

0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1

0.12
0.14
0.16
0.18

2

2.3
33

33
33

2.6
66

66
67 3

3.3
33

33
33

3.6
66

66
67 4

4.3
33

33
33

4.6
66

66
67 5

  
  

  :مثال

 رطѧلاً بѧانحراف معيѧاري       25 يسѧاوي    µفتائل حريرية متوسط نقطѧة قطعهѧا          

σ   ة         50اختيرت عينة عشوائياً حجمها     .  رطلاً 0.5 يساويѧاد نقطѧك لإيجѧفتيلة وذل  

  و 25.1(  سيكون مѧا بѧين   Xما هو احتمال أن متوسط نقطة القطع للعينة         . قطعها

  .؟ رطلاً   ) 24.9
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  الحـــــل

  :المطلوب إيجاد احتمال المقدار   
(24.9 25.1)P X≤ ≤ 

 يتوزع تقريباً X وباستخدام نظرية النهاية المرآزية فإن n = 50حجم العينة 

n   ,توزيعاً طبيعياً بمعالم 
σ µ ويكتب عادة آالتالي :( )~ 25, 0.005X N  أيضا  

)بدلالة التوزيع الطبيعي القياسي  ) ( ) ( )1.43 1.43 1.43 1.43P Z− ≤ ≤ =Φ −Φ −  

  

  
  

  
  

  

  :مثال

 وانحѧѧراف 100نسѧѧبة الѧѧذآاء فѧѧي مجتمѧѧع مѧѧا يكѧѧون لهѧѧا توزيѧѧع طبيعѧѧي بمتوسѧѧط         

 فرداً من هѧذا المجتمѧع فمѧا هѧو           16فإذا اخترنا عينة عشوائية حجمها       . 10معياري  

   .105  و 95 بين Xاحتمال أن يقع متوسط العينة 
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  الحـــــل

) :المطلوب إيجاد احتمال المقدار    )95 105P X≤  حيث ≥

( )~ 100,6.25X Nأو ( )2 2 (2) ( 2)P Z− ≤ ≤ =Φ −Φ −  

  
  

  
  

  :مثال

 سحبت. في دراسة عن تلوث الهواء بأآسيد الكبريت المنبعث من أحد المصانع 

  يوماً ، وحُسب متوسط العينة فوجد أنه يساوي 80عينة مكونة من قراءات 

  .  طناً 5.55 طناً بانحراف معياري قدره 18.85

   .E مقدار القيمة العظمى للخطأ في التقدير  0.95 أحسب وباحتمال   

  الحــل

1 حيѧѧѧѧѧث 2zαأهѧѧѧѧѧم شѧѧѧѧѧيئ هنѧѧѧѧѧا هѧѧѧѧѧو إيجѧѧѧѧѧاد   0.95 0.05α = −  وبالتѧѧѧѧѧالي فѧѧѧѧѧإن =

2 0.025z zα    ونوجد قيمتها في إآسل بإستخدام الأمر=

=NORMSINV(0.025) 

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل
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  :فينتج

  
  

  : مثال

حتى يمكنه التأآد من أن تقديره  . nيرغب صاحب مصنع في تقدير حجم العينة 

 وحدات معيبة ، إذا علم أن 5ثر من  مثلاً لن يكون مخطئاً بأآ0.95وباحتمال 

  . وحدة 20الانحراف المعياري يساوي 

  الحــل
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  :مثال

 تقѧدير فتѧرة   %95 من مثال انبعاث أآسيد الكبريت السابق أوجد بدرجѧة ثقѧة     

  .الثقة للمتوسط الحقيقي لانبعاث أآسيد الكبريت في الجو من أحد المصانع 

  الحــل

  

 
  

  :مثال

علامات الأرضية البيضاء في وسط الطريѧق نتيجѧة المѧرور           لدراسة اختفاء ال    

 منѧاطق مختلفѧة ، ولѧوحظ اختفѧاء العلامѧات بعѧد مѧرور                8أخذت عينة من    . الكثيف  

  :السيارت مقربة لأقرب مائة سيارة آالتالي 
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167800, 136500, 108300, 126400 

133700, 162000, 149400, 142600 

 

 . البيانات  من هذهµقدّر فترة الثقة للمتوسط 

  الحــل

,0.025,72لإيجاد 
t t
α ν⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

   نستخدم الأمر =

=TINV( 2
α ,ν ) 

  

  
  

  : مثال

 من رواد الفضاء في مجال يحاآي مجال انعدام الوزن وجѧد أن             12في تجربة على    

دقيقѧة بѧانحراف معيѧاري قѧدره         دقѧة فѧي ال     27.33متوسط زيادة ضربات القلѧب لهѧم        
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 = αأحسب أقصى خطأ في تقدير المتوسط بدرجة معنوية .  دقة في الدقيقة 4.28

0.01.   

  الحــل

  

  
  

  :مثال

في دراسة لاختبار صلاحية إحدى الطرق لعلاج مرض ما أخذت عينة مكونѧة مѧن               

قѧدر فتѧرة   .  شخصاً عدم شѧعورهم بالراحѧة أثنѧاء العѧلاج       136  شخص، أبدى     400

   .0.95 عند درجة ثقة قدرها Rالثقة للنسبة 
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  الحــل

  

  
  

  :مثال

 شخصѧѧاً فѧѧي أحѧѧد المصѧѧايف لمعرفѧѧة رأيهѧѧم عنѧѧد  150فѧѧي دراسѧѧة لعينѧѧة مكونѧѧة مѧѧن 

 منهم بأن سبب التفضيل هو   108تفضيلهم هذا المصيف عن غيره أجاب عدد قدره         

عنѧد درجѧة     Eأحسب مقدار القيمة العظمى للخطأ فѧي التقѧدير          . دفء هذا المصيف    

   .0.99الثقة 
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  الحــل

  

  
  

  :مثال

لتحديѧѧѧد مقѧѧѧدار نسѧѧѧبة المصѧѧѧابين بضѧѧѧغط عѧѧѧالٍ مѧѧѧن بѧѧѧين الأشѧѧѧخاص البѧѧѧالغين آѧѧѧان  

  مѧن أن الخطѧأ       0.99 حتى يمكننا التأآѧد باحتمѧال        nالمطلوب هو تقدير حجم العينة      

    .0.2  تساوي r  وذلك إذا علمنا أن قيمة 0.05لا يتجاوز 

  الحــل
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   :مثال

  ذآѧر بѧالغ فѧي بلѧد مѧا فوجѧد أن متوسѧط الطѧول لهѧم هѧو                       64ت عينة مكونة من     أخذ

اختيѧѧر .   سѧѧم 5  سѧѧم وآѧѧان الانحѧѧراف المعيѧѧاري للمجتمѧѧع معلومѧѧاً ويسѧѧاوي     155

  0.05) أ (  عنѧد مسѧتوى معنويѧة    µ = 160الفرض القائل أن متوسط هذا المجتمع 

   .0.01) ب ( و 

  

  الحــل
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  : مثال

فѧأظهرت متوسѧط    . ن إنتاج مصنع لمعرفة قوة مقاومتهѧا للقطѧع            حبال م   9اختيرت  

آجѧѧم .  ث240 يسѧѧاوي (s)آجѧѧم بѧѧانحراف معيѧѧاري .  ث6750مقاومѧѧة للقطѧѧع هѧѧو 

هѧل يمكѧن    . آجѧم آقѧوة للقطѧع للإنتѧاج         .  ث 7000بينما يدّعي المصنع المنتج الѧرقم       

   .0.01) ب (   و 0.05) أ ( تأييد ادّعاء المصنع عند مستوى معنوية 

  لحــلا
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  الدوال: ملاحظة

=TINV(probability,degrees_freedom) 

=TDIST(x,degrees_freedom,tails) 

تعطي قيم أدق من تلك التي هي موجودة في الجداول الإحصائية لأنها تعطي قيم 

لجميع الإحتمالات ولأي درجة حرية بعكس الجداول التي تعطي هذه القيم 

  .αلإحتمالات معينة تحدد بقيمة 

  :مثال

آنا نريد اختبѧار الفѧرض القائѧل إنѧه لا توجѧد فѧروق معنويѧة بѧين أطѧوال الѧذآور                        إن

  :البالغين المولودين في قطرين مختلفين حيث آانت نتائج المعاينة ملخصة آما يلي

1

2

1 1

2 2

120 , 62.7 2.50
150 , 61.8 2.62

n       x  m     s
n      x  m    s
= = =
= = =

  

  .حيث آانت القياسات بالبوصة 

  الحــل
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  :لمثا

في دراسة للمقارنة بѧين السѧعرات الحراريѧة الناتجѧة لنѧوعين مѧن الفحѧم المنѧتج مѧن                     

  :منجمين مختلفين آانت النتائج التالية بملايين السعرات الحرارية هي 

  8400 ,8230 ,8380 ,7860 ,7930    :المنجم الأول 

  7510 ,7690 ,7720 ,8070 ,7660    :المنجم الثاني 

  

أن المنجمѧين لهѧا السـѧـعرات الحراريѧة نفسѧها عنѧد مسѧتوى          اخـتبر الفѧـرض القѧـائل      

   .α = 0.05معنوية 

  الحــل

  :حيث أن لدينا بيانات عددية فإنه من الأفضل إستخدام التالي

   فتظهر النافذةData Analysis ثم Toolsمن القائنة الرئيسة نختار 

  
 t-Test: Two-Sample Assuming Unequalآما هو مشاهد نختار 

Variancesفتظهر النافذة   
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  ندخل البيانات آما هو موضح فينتج

  
 وهو أقل مѧن     0.01837الإختبار بذيلين ونلاحظ ان إحتمال الفرضية الصفرية هو         

0.05αمستوى المعنوية المعطى    . وبهذا نرفض الفرضية الصفرية=

  

  :مثال

  فѧѧي %90 لѧѧه فاعليѧѧة بنسѧѧبة  مصѧѧنع للأدويѧѧة المسѧѧجلة يѧѧدّعى أن دواء مѧѧن إنتاجѧѧه   

  شѧѧخص مصѧѧابين  200 سѧѧاعات فѧѧي عينѧѧة مѧѧن    8التخفيѧѧف مѧѧن الحساسѧѧية لفتѧѧرة    
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بѧѧѧين هѧѧѧل قѧѧѧـرار ادّعـѧѧѧـاء .  مѧѧѧنهم 160بالحساسѧѧѧية ، أدى الѧѧѧدواء إلѧѧѧى تخفيѧѧѧف آلام 

  .α = 0.01المصنـع صحيح أم غير صحيـح عند مســـتوى معــنوية 

  

  الحــل

  

  
 وهو أقل بكثير من 1.21566E-06ية هو نلاحظ أن إحتمال الفرضية الصفر

0.01α   . أي نرفض الفرضية الصفرية=

  

  :مثال

.  شѧѧخص مصѧѧابين بمѧѧرض معѧѧين 100  تتكѧѧون آѧѧل منهمѧѧا مѧѧن B و Aمجموعتѧѧان 

التѧѧѧي تسѧѧѧمى بالمجموعѧѧѧة  ( B  ولѧѧѧم يعѧѧѧط للمجموعѧѧѧة Aأعطѧѧي مصѧѧѧل للمجموعѧѧѧة  

وقѧد وجѧد أنѧه      . عاملان معاملة متماثلѧة     ، بخلاف ذلك فإن المجموعتين ت     ) الضابطة  

 65 شѧفي  B شخصاً من المѧرض ، بينمѧا فѧي المجموعѧة             75 شفي   Aفي المجموعة   
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اختيѧѧر الفѧѧرض أن المصѧѧل يسѧѧاعد علѧѧى الشѧѧفاء مѧѧن المѧѧرض باسѧѧتخدام       . شخصѧѧاً 

    .0.05مستوى معنوية 

  

  الحــل

  

  
  

  .لاترفض الفرضية الصفرية

  

  :مثال

جموعѧة مكونѧة مѧن ثمانيѧة طѧلاب فѧي آѧل مѧن مѧادتي                 الجدول التالي يبين درجات م    

هل هناك علاقة بѧين   . الإحصاء والرياضيات في أحد الامتحانات للأعمال الفصلية        

  تحصيل الطلاب في المادتين ؟
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11  
 

 Yالاحصاء  13 9 19 15 11 8 16

  
10  
 

 Xالرياضيات  15 7 17 15 10 9 14

  

  الحــــــــل
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  : مثال

 لѧѧѧدرجات الطѧѧѧلاب فѧѧѧي آѧѧѧل مѧѧѧن مѧѧѧادتي الإحصѧѧѧاء  r تبѧѧѧاط أوجѧѧѧد معامѧѧѧل الار

  .  في الفصل الثاني ( 2 – 3 )والرياضيات والمبين في مثال 

  الحـــــل
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  :مثال

  :  التي قيمتها معطاة في الجدول التالي Xأوجد رتب   

  
2  

 
7 5 4 10 X 

  

  الحــــــل

  

  

  
  

  

  :مثال

  :أوجد رتب التقديرات الآتية   

B, C, B, E, D, D, A 

  الحــــــل
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  :مثال

أوجѧѧد معامѧѧل ارتبѧѧاط الرتѧѧب لѧѧدرجات الطѧѧلاب للأعمѧѧال الفصѧѧلية لمѧѧادتي           

  .الإحصاء والرياضيات في مثال سابق 

  الحـــــل
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  :مثال

أوجد معامل ارتباط الرتب لتقديرات الطلاب في مادتي الإحصاء والرياضيات آما          

  :هو موضح بالجدول التالي 

 
  X الرياضيات 

 
A C C C B D 

 
  Yالإحصاء  

 
B B D C A E 
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  الحـــــــل

  
  

  
  

 :مثال

 17عند دراسة علاقة التدخين بالتعليم في إحدى المؤسسات أخذت عينة مكوّنة مѧن          

  :شخصاً وآانت النتائج موضحة بالجدول الآتي 

  
  لا يدخن

  
  يدخن

     
      التدخين         
                        

                التعليم         
  
5  

 
  متعلم 5

  
4 

 
  غير متعلم 3
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  .  بين التدخين والتعليم c.cاحسب معامل الاقتران 

  

  الحــــــل
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  :مثال

  زهѧرة آانѧت      30عند دراسة العلاقة بين الرائحѧة ولѧون الزهѧور لعينѧة مكونѧة مѧن                 

  :لدينا النتائج التالية

  المجموع
  بدون رائحة  له رائحة  

  Y الرائحة
  

Xاللون 
  
10  
 

  أصفر  6 4

  
9  

 
  أبيض 7 2

  
11  
 

  أحمر 6 5

  
30  
 

  المجموع 19 11

  

  .  بين اللون والرائحة للزهورc.cأحسب معامل التوافق 

  

  الحـــــل
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  :مثال

قѧѧارن اثنѧѧان مѧѧن المѧѧدربين بإعطѧѧاء أفѧѧراد فريѧѧق رياضѧѧي مكѧѧون مѧѧن سѧѧبعة         

ما آما هو موضح بالجѧدول  أشخاص رتباً حسب أفضلية آل لاعب في نظر آل منه    

  :التالي 

  
7  

 
  رقم اللاعب 1 2 3 4 5 6

  
7  

 
2 3 5 6 1 4 X رتب المدرب   

  الأول

  
7  

 
3 1 6 5 2 4 Y رتب المدرب   

  الثاني

  

  .أحسب معامل ارتباط آندال بين رتب المدربين 

  

  الحــــــل

ويسѧѧعى المؤلѧѧف مѧѧع أحѧѧد طѧѧلاب    . معامѧѧل إرتبѧѧاط آنѧѧدال غيѧѧر موجѧѧود فѧѧي إآسѧѧل    

  .الدراسات العليا لإضافته
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  :مثال

 فѧي   X  علѧى درجѧات الرياضѧيات     Y أوجد معادلة خط انحدار درجات الإحصѧاء  

  .مثال سابق

  الحـــــــل

 Data نختѧѧѧار Toolsبعѧѧѧد إدخѧѧѧال البيانѧѧѧات نѧѧѧذهب إلѧѧѧى القائمѧѧѧة الرئيسѧѧѧة ومѧѧѧن  

Analysis  اѧѧار منهѧѧذة نختѧѧر نافѧفتظه Regression  رѧѧا يظهѧѧدار آمѧѧل إنحѧأي تحلي 

  :ي الشكل التاليف

  
  :تظهر نافذة حوار الإنحدار فتملئ بالبيانات آالتالي

  
  ونحصل على النتائج
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0.959mمن النتائج نجد أن  1.1195c و =    هيX و Y أي أن العلاقة بين =

0.959 1.1195Y X= + 

  .لعكسيةوبنفس الطريقة يمكن ايجاد العلاقة ا
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  الفصل الثاني عشر
    Curve Fitting تطبيق المنحنيات 

  المربعات الدنيا ومجوع مربعات الأخطاء

Least Squares and Sum of Squares of Errors 

مѧѧن أهѧѧم الطѧѧرق أو التقنيѧѧات فѧѧي النمذجѧѧة الرياضѧѧية العشѧѧوائية إسѧѧتخدام طريقѧѧة          

 ѧѧق نمѧѧاء لتطبيѧѧات الأخطѧѧوع مربعѧѧدنيا ومجمѧѧات الѧѧات المربعѧѧى بيانѧѧرح علѧѧوذج مقت

  . معطاة

  :نظرية المربعات الدنيا

مطبق هو ذلك المنحنى الѧذي يعطѧي أقѧل مجمѧوع            )  معادلة رياضية (أفضل منحنى   

  .عن مجموعة البيانات المعطاة) أخطاء(مربعات إنحرافات 

)لنفترض أنه لدينا نقاط من البيانات   ) ( ) ( )1 1 2 2, , , ,..., ,n nx y x y x y حيث x  رѧمتغي 

)منحنѧى التطبيѧق     . متغير تѧابع   yمستقل و    ),f x β)     ثѧحيβ       نѧة مѧه لمجموعѧمتج 

,ينتج منه الإنحرافات  )  المعالم 1,2,...,id i n=عن آل نقطة عينة حيث   

( ) ( ) ( )1 1 1 2 2 2, , ,, ,..., n n nd y f x d y f x d y f x= − = − = −β β β  

   هو الذي يحققحسب نظرية المربعات الدنيا فإن أفضل منحنى مطبق

( ) ( ) 22

1 1

,
n n

i
i i

i iMin S Min Mind y f x
= =

∂ ∂ ∂⎡ ⎤ ⎧ ⎫⎡ ⎤= ⎨ ⎬⎢ ⎥ ⎣ ⎦∂ ∂ ∂⎣ ⎦ ⎩ ⎭
= −∑ ∑β β β

β β
β β β

 

)إذا آانت الدالѧة      ),f x β        المѧي المعѧة فѧخطي β           ةѧة تحليليѧاد علاقѧان إيجѧه بالإمكѧفإن

  .Solverبإستخدام حساب التفاضل وإلا تحل بطرق عددية آما في إآسل 

  الشكل التالي
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3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

y
yhat

  
قاط البيانات المشاهدة عن نموذج الخѧط المسѧتقيم المقتѧرح وهѧي             يوضح إنحرافات ن  

النقѧاط أعلѧى    . على شكل أعمدة رأسية تسقط من نقاط البيانѧات علѧى الخѧط المسѧتقيم              

الخѧѧط تعطѧѧي أخطѧѧاء موجبѧѧة والنقѧѧاط تحѧѧت الخѧѧط تعطѧѧي أخطѧѧاء سѧѧالبة ومجمѧѧوع       

  ).لأن القيم الموجبة تلغي وتتعادل مع القيم السالبة(الأخطاء صفرا 

لكي نصغر الأخطاء نستخدم مقياس من عزوم الأخطاء مثل متوسط الأخطاء وهذا            

آما رأينا يساوي الصفر لذلك نأخذا العزم الثاني او دالة للعѧزم الثѧاني مثѧل مجمѧوع            

المربعات ونحѧاول تغييѧر معѧالم الخѧط المسѧتقيم حتѧى نصѧل لقѧيم مѧن المعѧالم تجعѧل                       

مشاهدة هذه العملية بشكل تفاعلي أنظѧر    ل .قيمة مجمع مربعات الأخطاء أقل مايمكن     

  .leastSquaresErrorsDemo.xlsللملف  
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  :Solverطريقة المربعات الدنيا بإستخدام إآسل 

  :الطريقة تتتبع الخطوات الخوارزمية التالية

  . ترسم البيانات المعطاة في رسم إنتشار-1

  . من الشكل الناتج يقترح نموذج مناسب ومعالمه-2

  .وذج المقترح على البيانات بقيم أولية للمعالم يطبق النم-3

 Sum تحسب أخطاء التطبيق و مربعات الأخطاء ومجموع مربعѧات الأخطѧاء   -4

of Squares of Errors (SSE).  

 SSE) إيجѧѧاد أدنѧѧى(لتقليѧѧل )  فѧѧي إآسѧѧلSolverمثѧѧل ( تسѧѧتخدم طريقѧѧة عدديѧѧة  -5

  .Minimum Square Error (MSE)بتغيير قيم المعالم ولإيجاد 

 القيم النهائية للمعالم هي مقدرات المربعات الدنيا وتختبر جودة التطبيق بفحѧص         -6

  ). القيم المطبقة–وهي القيم المشاهدة (البواقي 

  :مثال

  طبق نموذج مناسب على البيانات التالية
 Row     x      y 
 
   1     7     97 
   2     6     86 
   3     5     78 
   4     1     10 
   5     5     75 
   6     4     62 
   7     7    101 
   8     3     39 
   9     4     53 
  10     2     33 
  11     8    118 
  12     5     65 
  13     2     25 
  14     5     71 
  15     7    105 
  16     1     17 
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  17     4     49 
  18     5     68 

   y و x رسم إنتشار -1

0

20

40

60

80

100

120

140

0 2 4 6 8 10

x

y

  
  : وعليه يقترح النموذج التاليy و x يلاحظ أن هناك علاقة طردية خطية بين -2

yi = a + b xi + ei , i = 1,2,…,18 

   فنجدb = 1 و a = 1 نطبق النموذج بمعالم -3
Row      x      y    yhat 
 
   1     7     97      8 
   2     6     86      7 
   3     5     78      6 
   4     1     10      2 
   5     5     75      6 
   6     4     62      5 
   7     7    101      8 
   8     3     39      4 
   9     4     53      5 
  10     2     33      3 
  11     8    118      9 
  12     5     65      6 
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  13     2     25      3 
  14     5     71      6 
  15     7    105      8 
  16     1     17      2 
  17     4     49      5 
  18     5     68      6 

  وشكل الإنتشار

  
   فنلاحظb = 10 و a = 5نحاول القيم . نلاحظ أن قيم المعالم لاتعطي تطبيق جيد
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  . آقيم أولية للحساباتb = 10 و a = 5تعطي تطبيق أفضل وتؤخذ القيم 

ومربعѧѧات الأخطѧѧاء ومجمѧѧوع  )  الإنحرافѧѧات( نحسѧѧب القѧѧيم المطبقѧѧه والإخطѧѧاء  -4

  مربعات الأخطاء بالصيغ

C2 > =$G$1+$G$2*A2 ( yhat) 

D2 > =B2-C2 (error) 

E2 > = D2*D2 (errorS) 

E20 > =SUM(E2:E19) (SSE) 

 

   والتي تحوي مجموع مربعات الأخطاء ثم E20نختار الخلية 
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  Solver  فتظهر نافذة Solver نختار Toolsمن 

  

  
  

 قѧد  SSE نرى أن الخلية التѧي تحѧوي   Set Target Cell" إجعل خلية الهدف"في 

 Equal" مسѧاوية إلѧى  "فѧي  ) Solverلأننا أخترناها قبل الدخول في (دخلت ذاتيأ أ

To نختار Min لأننا نريد تصغير SSE بتغيير الخلايا" وفي "By Changing 
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Cells        المѧوي المعѧي تحѧا التѧال الخلايѧنضع مج a و b  الѧأي المج $G$1:$G$2 

   فينتجSolveثم نضغط على 

  

  
  

   فينتجOK تخبر فيه بوجود حل فنضغط على Solverنافذة حوار نتائج 

  

  
  

  و رسم الإنتشار
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  :مثال
هي نسبة قيمة السوق لمنتجات مكروسوفت و إنتل من سنة والبيانات التالية 

   1994حتى سنة 1984
19941993 1992 1991199019891988198719861985 1984Year 

(t) 

49.5 50.0 46.5 29.0 17.0 13.0 7.0 7.5 4.0 2.5 3.0 Market 

Value 

(x) 

  

  .ندخل هذه البيانات على صفحة نشر ونرسمها
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 وهذه خاصية المنحنى اللوجستي والذي له Sواضح أن المنحني على شكل حرف 

  :الشكل الرياضي

; , , , 01 ct
af t a b c tbe

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠ −= ≥

+
 

  ا النموذجأي ان البيانات المعطاة قد ينطبق عليه

; , , , 1,2,...,10i i ix f t a b c e i⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

= + =  

 ولذلك ندخل البيانات في c و b و aمن البيانات السابقة نريد تعيين قيم المعالم 

نسخه  ثم E2 وحتى الخلية D2وذلك بكتابة السطر الأول من الخلية صفحة نشر 

  :آالتاليلبقية المجال 

  

  
 

  .E13الخلية في  ) E2:E12في المجال (نوجد مجموع خلايا الخطأ 

المنحنى اللوجستي ( آسنة أساس وساويناها بالصفر 1984لاحظ أننا أخذنا السنة 

10a، ندخل قيم أولية للمعالم )يجب أن يبدأ من الصفر 50b و = 1c و = = 

  .  مع الزمنFit و Market Valueونرسم 
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لاحظ أن المنحنى للقيم المطبقة بعيد عن المنحنى الناتج من البيانات لهذا نجرب 

  : قيم مختلفة للمعالم آالتالي
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40aمن الشكلين السابقين نجد أن القيم الأولية للمعالم  100b و = 1c و = = 

 من Solver  ونختار E13مناسبة، نضع المؤشر في الخلية المراد تصغيرقيمتها 

  :قائمة الأدوات آالتالي

 
:فتظهر النافذة التالية  
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إختيار  ثم في صندوق Minنختار ) لاحظ العنونة المطلقة (E$13$لتصغيرقيمته 

القيم التى تغير نختار المجال الموجودة به تقديرات المعالم الأولية أي 

$F$15:$F$17 ثم  Solveفتظهر النتائج التالية :  

 

 
 

  أي أن المنحنى. وهذا أفضل تطبيق للمنحنى على البيانات المعطاة

( ) 0.729
57.76 , 0

1 138.3 tx t t
e −= ≥

+
 

  . المعطاةنطبق بشكل جيد على البياناتي
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   Overshoot and Collapse Model  النمو السريع والإنهيارنموذج 

 لكي يستمر في Nonrenewableأي نظام يعتمد على نظام آخر غير متجدد 

 والإنهيار  Overshoot سوف يتعرض لظاهرة النمو السريع Surviveالبقاء 

Collapse.   

هذا القطيع يزداد فمثلا إذا آان لدينا قطيع من الأغنام يعتمد على منطقة عشبية فإن 

عددا ويستهلك العشب بتسارع أآبر حتى يقضي على العشب فيبدأ أفراد القطيع في 

  .الجوع والموت وينهار عدد أفراد القطيع

 t وآمية العشب عند الزمن p(t) هو tلنفترض أن عدد أفراد القطيع عند الزمن 

   يصبح عدد أفراد القطيعt + dt فعند الزمن المستقبلي r(t)هو 

( ) ( ) ( )
( ) ( )1
0

r t
p t dt p t B p t dt

r

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

+ = + − −  

 وعلى p(t)أي أن القيمة المستقبلية لعدد أفراد القطيع تعتمد على القيمة السابقة 

  .r(t)آمية العشب 

  تصبحt + dt  عند الزمن المستقبلى  r(t)آمية العشب 

( ) ( ) ( )r Ct dt r t p t dt−+ =  

tأي أن القيمة المستقبلية لكمية العشب عند الزمن المستقبلي  dt+ تعتمد على 

) وعلى r(t) أي tقيمته عند الزمن  )p t عدد أفراد القطيع عند الزمن t .  

   للنظام تصبحRate Equationsمعادلات المعدل 

( ) ( ) ( )1
0

d
dt

r t
p t B p t

r

⎡ ⎤⎛ ⎞⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎜ ⎟⎛ ⎞⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

= − −  
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  و

( ) ( )d r Cdt t p t−=  

  . ل فرد في وحدة زمنية هو معدل زيادة القطيع لكBحيث 

  . معدل إستهلاك الفرد الواحد من العشب في وحدة زمنيةCو 

0rالكمية  ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

   ).t = 0عند الزمن (  هي آمية العشب الأولية 

 وذلك لأن آل فرد من Coupled set of equationsالمعادلتين السابقة تسمى 

ا على الآخر وتغير أحدها يؤدي لتغير أفراد القطيع وآمية العشب يؤثر أحده

  .الآخر

  تصرف النظام

من المعادلات السابقة نرى أن المعدل الذي يتغير به أفراد القطيع يتناسب مع العدد 

)الحالي للقطيع وثابت التناسب  ) ( ){ }01 r t rB ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

− في .  يتغير مع الزمن−

)بداية الزمان  )r t0يبة جدا من قيمتها الأولية  ستكون قرr ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 وبالتالي الكمية 

( ) ( ){ }01 r t r⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
 ستكون قريبة من الصفر وثابت التناسب −

( ) ( ){ }01 r t rB ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−  سيكون قريب من معدل زيادة القطيع لوحدة زمنية −

قريبا وبمعدل قريب من واحدة وهكذا في البداية سيزداد حجم القطيع بشكل أسي ت

  .Bمعدل زيادة القطيع لوحدة زمنية واحدة 
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)بمرور الزمن سيستهلك آمية من العشب وقيمة  )r t ستصبح تدريجيا أقل من 

0rالقيمة  ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

) وحين يحدث هذا فإن الكمية  ) ( ){ }01 r t r⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
 1 ستقترب من −

 وعلى فرض أن معدل زيادة القطيع أقل بكثير B - 1لتناسب يقترب من وثابت ا

)فإن الكمية ) وهي فرضية منطقية  ( 1من  ) ( ){ }01 r t rB ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−  ستصبح −

الإشارة السالبة في المعادلة الثانية . سالبة وهذا يعني أن حجم القطيع سوف ينقص

)التي تصف  )r t توضح أن ( )r t ستنقص دائما بمعدل يتناسب مع حجم القطيع 

)فمع زيادة حجم القطيع فإن  )r tآلما :  ستتناقص سريعا وهذا يتماشى مع المنطق

  .يكبر حجم القطيع آلما تزداد آمية العشب المستهلك

  الوصول لحالة الإستقرار

   عندما تتحقق العلاقاتSteady Stateر يصل النظام لحالة الإستقرا

0

0

d pdt
d
dt r

t

t

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

=
 

  وبالتالي بوضع 

( ) ( )0 1
0

r t
B p t

r

⎡ ⎤⎛ ⎞⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎜ ⎟⎛ ⎞⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

= − −  

( )0 C p t−=  
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  أي إما

 C = 0 (1)  

  أو/و

 ( ) ( ){ }0 01 r t rB ⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠
− −     

 أو

(2)  p(t) = 0 

ك للعشب فإن هذا يؤدي  أي لابد من إستهلا C > 0وبفرض ان معدل الإستهلاك 

أي القضاء التام أو الإنهيار ) 2(مستحيلة ولايبقى إلا الحالة ) 1(إلى أن الحالة 

التام لأفراد القطيع وهذا يحدث عند إستهلاك جميع العشب الموجود وبهذا فإن 

)معدل النقص في أفراد القطيع للفرد أي  ) ( ){ }01 r t r⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
 أي 100% يصبح −

 مع الزمن Asymptoticع أفراد القطيع وهذا يحدث بشكل تقاربي ينتهي جمي

tويصل النظام لحالة الإستقرار فقط عندما   وقيم حالة الإستقرار لكل من ∞→

,0القطيع والعشب هي  0p r= =.  
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  محاآاة النموذج

  :إآسل أدخل التاليفي صفحة من . سوف نستخدم إآسل لمحاآاة النموذج

  
   حتى العدد المطلوب من الوحدات الزمنية نجد مثلاC3 و B3وبنسخ الخلايا 

  
  ويتوضح الناتج في الشكل

  
 p(t)من الشكل واضح أنه عند البداية تكون مشتقة المجتمع موجبة وهكذا فإن 

 سوف r(t)وعند زيادة حجم المجتمع فإن أصل المورد . سوف تزداد في الحجم
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 أقل بكثير من قيمتها r(t) ستصبح tقص بتسارع اآبر وعند نقطة زمنية معينة يتنا

 وعندها تصبح مشتقة المجتمع سالبة ويبدأ حجم المجتمع في التناقص r(0)الأولية 

  .وآلا من المجتمع والمورد سيقترب تدريجيا من قيم حالة الإستقرار مع الزمن
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   Jظاهرة المنحنى 
 والذي فيه يتفاعل متغيرين حالة Jية تبدي ظاهرة منحنى آثير من الأنظمة الطبيع

State Variables بحيث تتناقص قيمة المتغير التابع مع زيادة المتغير المستقل 

  .حتى يصل إلى نقطة حرجة ثم يعود في الزيادة ويتخطى نقطة تفاعلة السابقة

  
رف لعملة  هو تأثير تخفيض سعر الصJومن الأمثلة الشهيرة على ظاهرة منحنى 

على ميزان التعاملات مقاس بالعملة المحلية والذي سوف يزداد سوء في فترة 

تخفيض معدل الصرف سوف يؤدي لصادرات . صدمة القرار ثم يعود للتحسن

رخيصة وواردات غالية مما يجعل التوازن الحالى أآثر سوء ولكن بعد فترة فإن 

عارها بالنسبة للمشتري حجم الصادرات سوف يبدأ في الإرتفاع بسبب رخص أس

الأجنبي آما أن المستهلك المحلي سوف يقلل من شرائه للبضائع المستوردة التي 

وبالتدريج فإن ميزان المدفوعات أو التعاملات أو التجاري . أصبحت غالية الثمن

  .سوف يتحسن
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 Venture Fund مثلا قد يعني أن قيمة الإعتماد المالي المجازف Jالمنحنى 

 Internal Rate of Return (IRR) ما و المعدل الضمني للربح تتناقص دائ

ففرضية . يصبح سالبا في السنوات القليلة القادمة قبل أن يبدأ آليهما في الصعود

  . تعني إنتكاس قصير الأمد يتبعه تحسن طويل الأمدJمنحنى 

  :مثال

  البيانات التالية لمتغيري حالة 
x y 
40 125
41 117
42 116
43 110
44 107
45 101
46 99
47 95
48 92
49 88
50 85
51 82
52 80
53 76
54 72
55 70
56 68
57 65
59 62
61 59
65 51
70 45
73 41
76 38
81 36
86 35
93 34

100 36
103 36
109 38
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117 42
131 50
147 61
163 76
179 93
188 103
200 116
210 130
228 153
245 178
259 199
263 206

   y و xالشكل التالي للعلاقة بين 

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200 250 300

  
  

   بالعلاقة الرياضيةJسوف نطبق المنحنى 
2a bx cxy + +=  

x, و c و b و aلقيم حقيقية للمعالم  y R∈.  

  وآذلك العلاقة
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ax by cx +=  

x, و c و b و aلقيم حقيقية للمعالم  y R∈.  

  بإستخدام إآسل نجد

  
  :الصيغ

   C2لتطبيق المعادلة الأولى نضع في 

=$B$45+$B$46*A2+$B$47*B2*B2 

   F2لتطبيق المعادلة الثانية نضع في 

=$C$47*(A2)^($C$45*A2+$C$46) 

  :تمرين

  طبق المعادلتين على البيانات وأستخرج النتائج وأي تطبيق أفضل؟
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  :مثال 

  

 
 

يانات هذه الدالةسوف نطبق على الب  

( ) ( )bx axa e e
f x a b

− −−
= − 
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  : نجد الحلSolver  وبإستخدام 

  

 
 

.لاحظ جودة التطابق  
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  :مثال
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 297

  الفصل الثالث عشر 

  : في حل مسائل البرمجة الرياضيةEXCEL SOLVERإستخدام 
  :حل التالي

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

0.6 0.5
20 50 100

25 25 100
50 10 100

, 0

Minimize X X
ST X X

X X
X X

X X

+
+ ≥
+ ≥
+ ≥

≥

 

  :ندخل النموذج آالتالي
 

 
 

 ندخل C2  وB2في الخلايا .  ندخل أسماء متغيرات القرارC1 و B1في الخلايا 

ثم نضع معاملات دالة . القيم الأولية لمتغيرات القرار وهي هنا مساوية للصفر

 B4:C7 ثم توضع معاملات القيود في المجال C4  وB4الهدف في الخلايا 

  .F5:F7ومعاملات الطرف الأيمن في المجال 

  : ندخل التاليD4في الخلية 

=SUMPRODUCT($B$2:$C$2,B4:C4) 

لاحظ أن . D5:D7  لبقية المجال D4لاحظ العنونة المطلقة والنسبية، ثم ننسخ 

D4تحتوي على قيمة دالة الهدف التي نريد تصغيرها .  

    هر النافذة فتظSolver نختار Toolsمن قائمة الأدوات 
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 قيمة دالة الهدف D$4$ ندخل Set Target Cell"  خلية الهدفضع"في نافذة 

 للتكبير Equal To" مساوية لـ" ازرة راديو تحت 3توجد التي نريد تصغيرها، 

أو التصغير أو مساواة الخلية لقيمة يحددها المستخدم وفي مسألتنا نختار تصغير 

Min .تغيير نريد تصغير دالة الهدف بBy Changing Cells القيم الأولية في  

 ويضاف Subject to the Constraints تحت القيود B$2:$C$2$المجال 

  ثم إختيار المجالات المناسبة وإتجاة القيود أضف Addمجال القيود بالضغط على 

  

  
  

 فتظهر Options الأساسية ومنها نضغط على Solver ونعود لنافذة OKثم 

  النافذة
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-Assume Non إذا لم تكن مختارة وآذلك Assume Linear Modelختار فن

Negative ومن الأفضل إختيار Use Automatic Scaling ثم OK فنعود 

 Solve الأساسية وبهذا نكون أآملنا جميع المدخلات فنضغط على Solverلنافذة 

  فيتم الحل  وينتج

 
  

 :التالينبقي على الحل ونختار التقارير المناسبة وهي آ
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  الفصل الرابع عشر

  الرسوم التفاعلية المتحرآة
سوف نستعرض الرسوم التفاعلية المتحرحة لإستعراض خواص توزيع ذي 

  .الحدين

   في صفحة من إآسل أدخل التالي-1
  

  
  

  فينتج

  
  

 إذا لم يكن مؤشر Control Toolbox اشر على View من قائمة الاسقاط -2

  عليها
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  :قائمة جديدة في إآسل تسمى صندوق أدوات التحكم ولها الشكل التاليفتظهر 

  
  :وتتكون من

   طور التصميم
   خواص

   مشاهدة الترميز
   صندوق إختيار
   صندوق نص

   زر تحكم
   زر إختيار

   صندوق قائمة
   صندوق مشكل أو منوع

   زر تحويل
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   زر تدوير
   عامود لف أو تصفح

   لإعطاء إسم
   إدخال رسم

   للحصول على أدوات تحكم اآثر
 اضغط بزر الفارة على طور التصميم ثم اضغط على عامود لف او تصفح ثم -3

  اسحب + فتجد ان مؤشر الفارة اصبح على الشكل E3اضغط منطقة في الخلية 

  وانت ضاغط حتى تحل على شكل آالتالي

  
  ول إلى الشكلعندما تترك الفارة يتح

  
  الآن والشكل مختار اضغط على خواص فيظهر صندوق الحوار
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تأآد انه صندوق خواص عامود لف وذلك من عنوان صندوق الخواص 

ScrollBar1  ScrollBar او امام (Name) . في السطر العاشر من صندوق

. p وهي الخلية التي تتحكم في قيمة A4 الخلية LinkedCellالخواص أآتب امام 

 Min وقيمة 9 القيمة Maxفي الاسطر الثاني عشر والثالث عشر أدخل قيمه 

   . ثم اغلق صندوق حوار الخواص بالضغط على 1القيمة 
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   اضغط على طور التصميم لإزالة إختياره فيصبح لدينا الشكل-4

  
اضغط بالفأرة على زر تحريك عامود اللف أو احد ازرة التحرك للأعلى او 

  للأسفل

  
   .0.9 إلى 0.1 من p تتغير بتغير قيم D و العمود A3ي القيم في الخلية فتر

 D2:D13 للحصول على مدرج تكرارى متحرك أرسم محتويات المجال -5

  .pوبتغيير المؤشر يتغير شكل المدرج التكراري مع تغير قيمة 
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  الخامس عشرالفصل 
  إستخدام تحليل البيانات المبني في إآسل

  إآسل إختيار ضمن قائمة الأدوات لتحليل البياناتيوجد في 

  

  
  

  :والذي يحوي التالي
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  تحليل التباين لعامل واحد -1

   تحليل التباين لعاملين مع تكرار-2

   تحليل التباين لعاملين بدون تكرار-3

   الترابط-4

   التغاير-5

   إحصائات وصفية-6

   التمهيد الاسي-7

  لتباين لعينتين لF إختبار -8

   تحليل فوريه-9

   المدرج التكراري-10

  المتوسط المتحرك -11
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   توليد ارقام عشوائية-12

   الرتب والمئينات-13

   الإنحدار-14

   المعاينة-15

   للمتوسطات لعينتين متقارنةt إختبار -16

   لعينتين على إفتراض تساوي التباينt إختبار -17

  اين لعينتين على إفتراض عدم تساوي التبt إختبار -18

   للمتوسطات لعينتينz إختبار -19

  :وسوف نستعرض بعض هذه الطرق فيما يلي
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 Anova: Single Factor  تحليل التباين لعامل واحد
اجريت دراسة لمعرفة الفرق بين تأثير ثلاثة طرق لتدريس مبادئ الحساب 

 9 تلميذا عشوائيا وتم تخصيص 27لطلاب المرحلة الأولى الإبتدائية فاختير 

تم اختبار جميع التلاميذ . ريقة من الطرق الثلاثةميذ بطريقة عشوائية لكل طتلا

  :بعد فترة معينة وآانت نتائج الإختبارات آالتالي

  المجموع    9    8    7    6    5    4    3    2    1   رقم الطالب

  46  5    8    1  10    6    3    4    5    4    1الطريقة 

  78  4    9  14    9    7    5  10    8  12    2الطريقة 

  34  2    2    3    5    8    6    4    3    1    3الطريقة 

  

اختبر عند . المطلوب معرفة هل هناك فرق معنوي بين طرق التدريس المختلفة

   0.05مستوى معنوية 

  :ندخل البيانات في صفحة من إآسل آالتالي

  
  

   فتظهر النافذةData Analysis  نختارToolsمن قائمة الأدوات 
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   فتظهر النافذةAnova: Single Factorنختار تحليل التباين لعامل واحد 

  
  

   فينتجOKندخل البيانات المطلوبة ثم 
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 314

 Anova: Two-Factor With تحليل التباين لعاملين مع تكرار
Replication 

ة الاستيعاب التي تقاس قام احد الباحثين بتجربتين على مجموعتين لتحديد درج

   فتحصل على النتائج التالية100آجزء من 

  2مجموعة   1مجموعة   

  58  75  1تجربة 

  68  56  

  71  61  

  75  60  

  62  66  2تجربة 

  70  60  

  68  59  

  68  68  

  

هل هناك فرق بين التجارب وفرق بين المجموعات ؟ اختبر عند مستوى معنوية 

0.05   

  ن إآسلندخل البيانات في صفحة م
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تحليل التباين لعاملين مع آالسابق من قائمة الأدوات وتحت تحليل البيانات نختار 

  تكرار

  
  

  فتظهر النافذة

  

  
  

   فينتجOKندخل البيانات آماهو موضح ثم 
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 Anova: Two-Factorون تكرار تحليل التباين لعاملين بد
Without Replication   

 قطاعات من 4لمعالجة  A,B,C,Dواع من السماد  ان4استخدم أحد الباحثين 

   فتحصل على الإنتاج التالى بالأطنان4 وحتى قطاع 1الأراضي قطاع 

  
Treatment Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 

A 9.3 9.4 9.6 10 
B 9.4 9.3 9.8 9.9 
C 9.2 9.4 9.5 9.7 
D 9.7 9.6 10 10.2 

  

   0.05 هناك فرق بين القطاعات؟ اختبر عند هل هناك فرق بين المعالجات؟ هل

  :تدخل البيانات آالتالي

  
آالسابق من قائمة الأدوات وتحت تحليل البيانات نختار تحليل التباين لعاملين 

  بدون تكرار
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  ثم ندخل المطلوب آالتالي

  
  فينتج
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   Correlation الترابط
  :ن الإناث  لثمان مY  وضغط الدم Xالجدول التالي يوضح السن 

  
  Xالسن 

 
42 36 63 55 42 60 49 68 

  
  Yضغط الدم 

 
125 118 140 150 140 155 145 152 

  

   .X  و Yأوجد معامل الارتباط بين 

  تدخل البيانات في صفحة من إآسل

  
  آالسابق من قائمة الأدوات وتحت تحليل البيانات نختار الترابط

  
   فتظهر النافذةOKثم 
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   في الشكل فينتجندخل المطلوب آما
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   Descriptive Statisticaالإحصائات الوصفية 
 متخرجا 50 لعينة من )لأقرب هللة( بالريال لدخل الشهرياالبيانات التالية هي 

  )للكليات غير الطبية(من جامعة الملك سعود 

4932.40, 2625.58, 6691.17, 9172.67, 9053.80, 9659.41, 

1918.87, 5140.86, 8878.62, 2936.39, 3809.27, 2172.88, 

2065.52, 3145.85, 3600.81, 1940.14, 4137.35, 4613.33, 

6339.82, 4730.45, 4849.07, 4715.93, 9264.51, 5621.34, 

5294.52, 4292.01, 9800.80, 8414.65, 9928.18, 3901.36 

9603.85, 2238.19, 7581.32, 8495.49, 9774.52, 5623.85, 

4261.73, 7951.69, 4682.15, 8160.40, 2409.61, 3427.14, 

2325.28, 4738.46, 5793.77, 5991.97, 4862.33, 9884.38, 

2133.84, 3691.90 

  بإختيار إحصائات وصفية من قائمة الإختيارات 

  
  

  تظهر النافذة
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 للثقة بالضغط على 95%هنا أخترنا جميع الإحصائيات الملخصة وآذلك فترة 

OKينتج   
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   Exponential Smoothingمهيد الاسي الت
يستخدم التمهيد الاسي للتنبؤ عن القيمة المستقبلية التالية في سلسلة من المشاهدات 

التمهيد الاسي هو احد الطرق المستخدمة في التنبؤ . لمتغير عشوائي معطى

. د:  تأليف- الجزء الأول–طرق التنبؤ الإحصائي : انظر آتاب(الإحصائي 

  ) بريعدنان ماجد

  البيانات التالية لظاهرة عشوائية
44.2   44.3   44.4   43.4   42.8   44.3   44.4   44.8   
44.4   43.1   42.6   42.4   42.2   41.8   40.1   42.0   
42.4   43.1   42.4   43.1   43.2   42.8   43.0   42.8   
42.5   42.6   42.3   42.9   43.6   44.7   44.5   45.0   
44.8   44.9   45.2   45.2   45.0   45.5   46.2   46.8 
47.5   48.3   48.3   49.1   48.9   49.4   50.0   50.0   
49.6   49.9   49.6   50.7   50.7   50.9   50.5   51.2   
50.7   50.3   49.2   48.1 

  

  عليها) البسيط(سوف نستخدم التمهيد الاسي 

  
  دخالفتظهر نافذة الإ
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  وينتج
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  : للتباين لعينتينFإختبار 

  :نريد ان نختبر تساوي تباين العينتين التالية

   70 59 69 81 66 61 72 90: 1عينة 

   84 77 69 91 80 66 78 85 61: 2عينة 

  
  وندخل البيانات آالتالي

  
  فينتج
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  Moving Averageالمتوسط المتحرك 

 للتنبؤ عن القيمة المستقبلية التالية  الاسيالمتوسط المتحرك مثل التمهيديستخدم 

هو احد المتوسط المتحرك . في سلسلة من المشاهدات لمتغير عشوائي معطى

 –طرق التنبؤ الإحصائي  : انظر آتاب (الطرق المستخدمة في التنبؤ الإحصائي 

  ) عدنان ماجد بري. د :  تأليف - الجزء الأول

  البيانات التالية لظاهرة عشوائية
   44.2   44.3   44.4   43.4   42.8   44.3   44.4   44.8   44.4   43.1 
   42.6   42.4   42.2   41.8   40.1   42.0   42.4   43.1   42.4   43.1 
   43.2   42.8   43.0   42.8   42.5   42.6   42.3   42.9   43.6   44.7 
   44.5   45.0   44.8   44.9   45.2   45.2   45.0   45.5   46.2   46.8 
   47.5   48.3   48.3   49.1   48.9   49.4   50.0   50.0   49.6   49.9 
   49.6   50.7   50.7   50.9   50.5   51.2   50.7   50.3   49.2   48.1 

  عليهاالمتوسط المتحرك سوف نستخدم 

  

  فتظهر نافذة الإدخال
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  وينتج
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    Rank and Percentile   الرتب والمئينات

   نوجد رتب ومئينات البيانات التاليةسوف

44.2   44.3   44.4   43.4   42.8   44.3   44.4   44.8   
44.4   43.1   42.6   42.4   42.2   41.8   40.1   42.0   
42.4   43.1   42.4   43.1   43.2   42.8   43.0   42.8   
42.5   42.6   42.3   42.9   43.6   44.7   44.5   45.0   
44.8   44.9   45.2   45.2   45.0   45.5   46.2   46.8 
47.5   48.3   48.3   49.1   48.9   49.4   50.0   50.0   
49.6   49.9   49.6   50.7   50.7   50.9   50.5   51.2   
50.7   50.3   49.2   48.1 

  : آالتاليRank and Percentileر من قائمة الأدوات ومن تحليل البيانات نختا

  

  :وفي نافذة المدخلات ندخل المطلوب آالتالي

  

  فينتج
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   Regressionالإنحدار 

  سوف نستعرض الإنحدار الخطي على البيانات التالية

X Y 
42 125 
36 118 
63 140 
55 150 
42 140 
60 155 
49 145 
68 152 

  

  فتظهر نافذة المدخلات
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  جوالنتائ
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 334

  



 335

   Samplingالمعاينة  

}سوف نقوم بسحب عينة عشوائية من المجتمع    : وحدة آالتالي60 حجمها 0,1{

  في صفحة من إآسل ادخل التالي

  

  
  

  من قائمة الأدوات نختار تحليل البيانات ثم المعاينة 

  

  
  

  فتظهر نافذة إدخال المعلومات
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  )ن المخرجاتجزء م(فينتج 

  

  

  

المعاينة هنا آانت بإحلال، سوف نوجد التوزيع التكراري للعينة بإستخدام أداة 

   الموجودة ضمن تحليل البياناتHISTOGRAMالمدرج التكراري 
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  وفي نافذة الإدخال

  

  فينتج
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 t-Test: Paired Two للمتوسطات لعينتين متقارنة tإختبار 
Sample for Means   

   طلاب في مادتين مختلفة7لتالية هي درجات البيانات ا

  

اختبر الفرض القائل انه لايوجد فرق بين متوسطي درجات المادتين عند مستوى 

   0.05معنوية 

  

  وندخل البيانات
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  والنتائج 

  



 341

-t-Test: Two لعينتين على إفتراض تساوي التباين tإختبار 
Sample Assuming Equal Variances 

   الإختبار للمثال السابقسوف نقوم بهذا

  

  

  تدخل البيانات المطلوبة

  

  

  

  وينتج
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 343

-t-Test: Two  لعينتين على إفتراض عدم تساوي التباينtإختبار 
Sample Assuming Unequal Variances 

 سوف نقوم بهذا الإختبار للمثال السابق

  

  تدخل البيانات المطلوبة

  

  وينتج
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 345

 z-Test: Two-Sample for للمتوسطات لعينتين zإختبار 
Means 

  سوف نستعرض هذا الإختبار على المثال السابق

  

  ندخل البيانات المطلوبة

  

  ويكون الناتج
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.ويترك للطالب المقارنة بين الإختبارات السابقة
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  الفصل السادس عشر

  :EXCELبعض الطرق العددية بإستخدام 

  EXCELتقريب عددي لمشتقات الدوال بإستخدام 

 :ب المشتقة الأولىتقري

  

  تقريب المشتقة الأولى بثلاثة نقاط) 1

( ) ( ) ( ) ( )2
2

f x h f x h
f x O hh

+ − −
= +′  

  تقريب المشتقة الأولى باربعة نقاط) 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3
2 6 3 2

6
f x h f x h f x f x h

f x O hh
− + + + − − −

= +′  

  تقريب المشتقة الأولى بخمسة نقاط) 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4
2 2 16 16 2 2

24
f x h f x h f x h f x h

f x O hh
− + + + − − + −

= +′  

  

 :تقريب المشتقة الثانية

  

  نية بثلاثة نقاطتقريب المشتقة الثا) 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
2

2f x h f x f x h
f x O h

h
+ − + −

= +′′  

  تقريب المشتقة الثانية بأربعة نقاط) 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
2

2f x h f x f x h
f x O h

h
+ − + −

= +′′  
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  تقريب المشتقة الثانية بخمسة نقاط) 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4
2

2 16 30 16 2
12

f x h f x h f x f x h f x h
f x O h

h
− + + + − + − − −

= +′′

 

0qحيث لقيمة  ) نقول ان < )g h تكون ( )qO h 0 عندh  و C إذا وجد عددين =

D بحيث آلما آان h D≤ فإن ( ) qg h C h≤ )   أمثلة( ) ( )3sin h h O h=  و +

( ) ( )2cos 1h O h= +(   

   الصيغ السابقة مشتقة من الصيغة :ملاحظة

( )
( ) ( ) ( ) ( )1

0
, 0, 1, 2,...!

nk n k n

n

f x
f x jh jh O h jn

− +

=
+ = + = ± ±∑  

  

  :مثال

)أوجد المشتقتين الأولى و الثانية للدالة  ) xf x e= 0 عندx 0.1h و = =.  
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  : تمرين

0.01,0.001hجرب قيم    . ماذا تلاحظ على الخطأ=

  

 :تقريب الدوال بكثيرات حدود

  

)تقرب أي دالة  )f x والتي تكون جميع مشتقاتها موجودة ومعرفة حتى المشتقة 

)بكثيرة حدود ) n(النونية  )1np x−آالتالي :  

( ) ( ) ( )
1 0

1 0
0 !

k
n k

n
k

f x
p x x xk

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠−

−
=

= −∑  

  :العلاقة السابقة يمكن حسابها تكراريا آالتالي. والتي تسمى بكثيرات حدود تايلور

( ) ( ) ( )01 !

j j
j j

fp x p x x xj

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−= + −  

  :مثال

) قرب الدالة  ) ( )sinf x x= 0 بكثيرة حدود حول النقطة 1x =.  

  بإستخدام الصيغة التكرارية: الحل
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

0 0

1 0 0 0

2 2
2 1 0 0

3 2 33
3 2 0 0

sin 1

sin 1 cos 1 1
1 1sin 1 cos 1 1 sin 1 1
2 2
1 1 1sin 1 cos 1 1 sin 1 1 cos 1 1
6 2 6

p x f x

p x p x f x x x x

p x p x f x x x x x

p x p x f x x x x x x

= =

′= + − = + −

′′= + − = + − − −

= + − = + − − − − −
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  :تمرين

) قرب الدالة   ) xf x e= 0 حول النقطة 0x =. 

  

  EXCELتقريب عددي لتكاملات الدوال بإستخدام 

  

)سوف نقوم بإجراء تكاملات عددية من الشكل  )
b

a
f x dx∫ الفترة ،,a b⎡ ⎤

⎣  تقسم ⎦

1Nإلى  0 فترات عند النقاط < 1, ,..., Na x x x b= =.  

0hسوف نرمز لحجم الخطوة بالرمز  1k ويكون < kx x h+ =  ونرمز للدالة +

) بالرمز kxعند  )k kf f x= و ζهي نقطة في مجال التكامل .  

  :قاعدة الترابزويد البسيطة) 1

( ) ( ) ( )1

0

3

0 1 ,2 12
x

x
h hf x dx f f error f ζ≈ + = − ′′∫  

  

  :قاعدة سمبسون البسيطة) 2

( ) ( ) ( )2

0

5 4
0 1 24 ,3 90

x

x
h hf x dx f f f error f ζ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠≈ + + = −∫  

3قاعدة سمبسون ) 3
8  

( ) ( ) ( )3

0

5 4
0 1 2 3

3 33 3 ,8 80
x

x
h hf x dx f f f f error f ζ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠≈ + + + =−∫  

  :قاعدة بود البسيطة) 4

( ) ( ) ( )4

0

7 6
0 2 3 4

2 87 32 32 7 ,45 945
x

x
h hf x dx f f f f error f ζ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠≈ + + + =−∫  
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  :قواعد مرآبة

1iسوف نرمز لحجم الخطوة بالرمز  i
b ah x x N+
−= − 1k و = kx x h+ =  و +

( )k kf f x= و ζهي نقطة في مجال التكامل .  

  :قاعدة الترابزويد المرآبة) 1

( ) ( ) ( )
2

0
1 1 ,2 2 12

b N
Na

b a hf ff x dx h f f error f ζ−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
≈ + + + + = − ′′∫ L  

  :قاعدة الترابزويد المعدلة) 2

( ) ( )
( ) ( )

0
1 1 1 1 1 1

4
4

,2 2 24

11
720

b N
N N Na

f f hf x dx h f f f f f f

b a h
error f ζ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

− − − +

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

≈ + + + + + − + + −

−
=−

∫ L

 

  :قاعدة سمبسون المرآبة) 3

( ) ( ) ( )
( ) ( )

0 1 3 2 2 4 1

4
4

4 2 ,3

, , 2180

b
MM Ma

hf x dx f f f f f f f f

b a h b aerror f h M NMζ
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

− −
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

≈ + + + + + + + + +

− −=− = =

∫ L L

 

 

  

  :مثال

  :أوجد التكامل العددي للتالي

( )10

0
10sin 1 0.1x dx−∫  

 45.96977القيمة الحقيقية هي 

  : سوف نستخدم صيغة منتصف النقطة
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( ) ( ) ( ) ( )1 2 , ,

1 , 1,2,...,2

b
Na

j

b af x dx h f x f x f x h N

x a j h j N

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

−≈ + + + =

= + − =

∫ L

 

 :وقاعدة الترابزويد

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 1
1 1 , ,2 2

, 0,1,2,...,

b
NNa

j

b af x dx h f x f x f x f x h N
x a jh j N

−
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

−≈ + + + + =

= + =

∫ L
 

 : نقطةMوقاعدة سمبسون 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
0 1 3 1

2 4 2

[ 43
2 ],

2 , , , 0,1,2,...,

b
Ma

MM

j

hf x dx f x f x f x f x

f x f x f x f x

b aM N h x a jh j MM

−

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

≈ + + + +

+ + + + +

−= = = + =

∫ L

L  

 

  :الحل

   EXCELأدخل التالي في صفحة من 

  

 
 

  :فينتج
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 The Solution of Ordinary: حل المعادلات التفاضلية العادية

Differential Equations  

 

  :حل المعادلة التفاضلية العادية التي على الشكل

( ) ( )( ) ( )0 0, ,y x f x y x y x y= =′  

 وسوف نوجد الحل في Initial Value Problemوتسمى بمشكلة القيمة الأولية 

x,0الفترة المحدودة  b⎡ ⎤
⎣ ⎦

j سوف نكتب 0x مبتدئين بالقيمة الأولية  jy y x⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

= 

  .للسهولة

  

   Euler’s Formulaصيغة أويلر ) 1

1

2 1

21

,

,2 2

j j

j j

j j

k f x y

h hk f x y k

y y h k+

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

= + +

= +

 

   Heun Methodطريقة هيون ) 2

1

2 1

1 21

,

2 2,3 3
1 3
4 4

j j

j j

j j

k f x y

k f x h y h k

y y h k k+

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

= + +

= + +
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   Runge-Kutta Formulaآوتا -صيغة رونج) 3

( )

1

2 1

3 2

4 3

1 2 3 41

,

1 1,2 2
1 1,2 2

,

2 26

j j

j j

j j

j j

j j

k f x y

k f x h y h k

k f x h y h k

k f x h y h k

hy y k k k k+

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

= + +

= + +

= + +

= + + + +

 

   حل المعادلة:مثال

( )2 2, 0 0y x y y= + =′  

⎡0,1في الفترة  ⎤
⎣ ⎦.  

  :الحل
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  :Monte Carlo Integration إيجاد تكامل بالمحكاة 

  

لإيجاد تكاملات من ) أو مايسمى بطريقة مونت آارلو(سوف نستخدم المحاآاة 

  :الشكل

( )
b

a
I f x dx= ∫  

  والتي نقربها بالمجموع

( ) ( )
1

N

i
i

b a
I f xN =

−
≈ ∑  

 

الخطأ هو .  بطريقة عشوائية بدلا من إختيارها عند نقاط محددةixوذلك بإختيار 

1من درجة  N أبعاد ( وهو عشوائي تماما ولايعتمد على درجة التكامل

  ).التكامل

  :مثال

 : بالتكامل التاليπسوف نقدر عدديا قيمة 

( )
1 1

1 1
,f x y dxdyπ

− −
= ∫ ∫  

  حيث 

( )
2 21, 1,

0,
x yf x y
otherwise

⎧⎪
⎨
⎪⎩

+ ≤=  

  أي

( ) ( )
2 2

1

1, 14 , , ,
0,

N

i i
i

x yf x y f x yN otherwise
π

=

⎧⎪
⎨
⎪⎩

+ ≤≈ =∑  
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  :مثال آخر

)أوجد   )
4

0
f x x dx= ∫   

  :الخطوات

1 رقم عشوائي n نولد -1 2, ,..., nx x x بحيث ( )~ 0,4ix U لجميع قيم i.   

) أوجد    -2 )
1 1

1 1ˆ n n

i i
i i

f f x xn n= =
= =∑ ∑.  

    يقرب التكامل بالعلاقة -3

( ) ( )
( )4

0

ˆ

ˆ ˆ4 0 4

b

a
f x dx b a f

x dx f f

≈ − ×

≈ − × =

∫
∫

   

  يقدر الخطأ بالعلاقة 

( ) ( )
2

2
2 2

1

ˆ ˆ
1ˆ,

n

i
i

f f
error b a f f xn n =

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
≈ − = ∑  

  : أدخل التاليExcelفي صفحة من 
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   .A2-A1501 في المجال 1500 إلى 1 وأدخل الأرقام من n أآتب A1 في -1

 وانسخها حتى (()RAND)*4= الصيغة B2 وأدخل في x أآتب B1 في -2

B1501.  

   .SQRT(B2)= الصيغة C2 وأدخل في f(x) أآتب C1 في -3

  .AVERAGE(C:C)= الصيغة D2 وادخل في fHat أآتب D1 في -4

  .D2*4= الصيغة E2خل في  وأدIntegration أآتب E1 في -5

  . أحسب التكامل الحقيقي وأحسب الخطأ-6

  

 
  

  :تمارين

) أوجد تكامل -1 ) 2
4

1
f x

x
=

0,1x على المجال + ⎡ ⎤
⎣ ⎦∈.  

) أوجد تكامل -2 )f x x x= 0,1x على المجال + ⎡ ⎤
⎣ ⎦∈.  

  

) :مثال آخر ) 2 2, 4f x y x y= − −  

)أوجد  )5 5
4 4 2 2

0 0
4 x y dy dx

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

− −∫ ∫.  

  :الخطوات
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) نقطة عشوائية n نولد -1 ) ( ) ( )1 1 2 2, , , ,..., ,n nx y x y x y بحيث 

5~ 0, 4ix U ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

~5 و  0, 4iy U ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

   .i لجميع قيم 

) أوجد    -2 ) 2 2

1 1

1 1ˆ , (4 )
n n

i i i i
i i

f f x y x yn n= =
= = − −∑ ∑.  

    يقرب التكامل بالعلاقة -3

( ) ( ) ( )

( )
5 5

4 4 2 2
0 0

ˆ,

5 5 25ˆ ˆ4 0 0
4 4 16

b d

a c
f x y dydx b a d c f

x y dydx f f⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

≈ − × − ×

− − ≈ − × − × =

∫ ∫

∫ ∫   

  يقدر الخطأ بالعلاقة 

( ) ( ) ( )
2

2
2 2

1

ˆ ˆ
1ˆ, ,

n

i i
i

f f
error b a d c f f x yn n =

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
≈ − × − = ∑  

  : أدخل التاليExcelفي صفحة من 

   .A2-A1501 في المجال 1500 إلى 1 وأدخل الأرقام من n أآتب A1 في -1

 وانسخها حتى (()RAND)*(5/4)= الصيغة B2 وأدخل في x أآتب B1 في -2

B1501.  

  وانسخها (()RAND)*(5/4)= الصيغة C2 وأدخل في yب  أآتC1 في -3

  .C1501حتى 

   .B2*B2-C2*C2-4= الصيغة D2  وأدخل في f(x) أآتب D1 في -4

  .AVERAGE(D:D)= الصيغة E2 وادخل في fHat أآتب E1 في -5

  .D2*(5/4)*(5/4)= الصيغة E2 وأدخل في Integration أآتب E1 في -6



 364

  .حسب الخطأ أحسب التكامل الحقيقي وأ-7

 

 
  

  :تمارين

) أوجد تكامل -1 ) 2 2, 4f x y x y= −  على المجال −

0,5 4 , 0,5 4x y⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎣ ⎦ ⎣ ⎦∈ ∈.  

2 إذا آانت  -2 2 2( , , ) 4f x y z x y z= − − −   

  فأوجد

 ( )9 10 1 1110 2 2 2
0 0 0

4 x y z dz dy dx⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
− − −∫ ∫ ∫  

  .2.9634=القيمة الحقيقية 

) إذا آانت  -3 ) 2 2 2 2, , , 5f x y z u x y z u= − − −    فأوجد−

( )4 5 9 10 1 11 10 2 2 2 2
0 0 0 0

5 x y z u du dz dy dx
⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

− − − −∫ ∫ ∫ ∫
  

  .2.99663=القيمة الحقيقية 
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  :مثال آخر

إيجاد التكامل للدالة 
2 21( )

2
zf z e

π
4,0z على المجال =− ⎡ ⎤⎣ ⎦∈ −.  

   أدخل البيانات آماهو موضحExcelفي صفحة من 

  

  
  

  :الناتج

  

  
  

)التكامل السابق هو : ملاحظة )0P z ) حيث > )~ 0,1z N على المجال 

( ),0z ∈  صغير −4 إلى ∞− آمالانهاية لأن التكامل من −4أخذنا . (∞−

  ).جدا ويمكن إهماله
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  )ل في جامعاتناولازا(آان في قديم الزمان 

 إلѧى   5 وربمѧا مѧن      )سѧطر (سѧجل    100 إلѧى    50 أآبر مجموعة بيانات تحѧوي مѧن         -

  .)أعمدة(حقول  10

 متغيѧرات علѧى الأآثѧر    10 أو حتѧى  8 إلѧى  3 جداول تحليل التبѧاين قѧد تحѧوي مѧن           -

  . على الأآثر2 أو Factorsوبعامل واحد 

   z.  و t إختبارات تقوم على معالم متغيرين فقط مثل إختبارات  -

  . من المتغيرات المستقلة5 أو 4حوي تذج إنحدار متعدد ا نم-

 تجمع وتخزن البيانات يدويا ويستغرق هذا أياما أو أشѧهر وتكѧون معرضѧة لخطѧأ                 -

 ممѧѧا يضѧѧيف عبئѧѧا علѧѧى عمليѧѧة  Data Screeningالإدخѧѧال وتحتѧѧاج إلѧѧى ترشѧѧيح 

  .التحليل

  الآن

السѧѧѧجلات ف إلѧѧѧى الملايѧѧѧين مѧѧѧن    مجѧѧѧاميع البيانѧѧѧات الحديثѧѧѧة هائلѧѧѧة تحѧѧѧوي الآلا   -

  .)الأعمدة(الحقول  ومئآت إلى الآلاف من )الأسطر(

  .تغيرتالإحصائية تطورت و النماذج -

 جمع وتخزين البيانات يѧتم آليѧا وبسѧرعات هائلѧة والخطѧأ فيهѧا يكѧاد يكѧون معѧدوم                      -

  .آما يتم ترشيح البيانات آليا في نفس وقت جمعها

  فمثلا 

مѧѧن البيانѧѧات عѧѧن  ) بѧѧل الملايѧѧين( هنѧѧاك مئѧѧآت الآلاف  فѧѧي المجѧѧال البنكѧѧي أصѧѧبح -

مѧѧѧن البيانѧѧѧات عѧѧѧن  ) بѧѧѧل الملايѧѧѧين(مئѧѧѧآت الآلاف .  البنكيѧѧѧة والمعѧѧѧاملاتالحسѧѧѧابات

مѧѧن البيانѧѧات عѧѧن   )  بѧѧل الملايѧѧين (مئѧѧآت الآلاف .  وإسѧѧتخداماتهابطاقѧѧات الإعتمѧѧاد 

  . ..الخ.  في المحافظ الإستثمارية وأنشطتهمالمساهمين
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عѧدة آلاف   . ات عѧدة آلاف مѧن البيانѧات عѧن المعѧاملات التجاريѧة              في مجال الشرآ   -

  . ..الخ. عدة الآف من البيانات عن المستخدمين. من البيانات عن المتعاملين

 في المجال الصحي في المستشفى الواحد يوجد عدة الآف من البيانات فѧي ملفѧات                -

 الأشѧѧѧعة عѧѧѧدة الآف مѧѧѧن البيانѧѧѧات فѧѧѧي التقѧѧѧارير والإختبѧѧѧارات وصѧѧѧور  . المرضѧѧѧي

   ...والوصفات الدوائية الخ

ل صور وملايѧين البيانѧات      اشكأ علىفي المجال الأمني توجد ملايين من البيانات         -

   ...حول الأشخاص مثل الأسماء والعناوين وحالة الإقامة الخ

  .وهكذا الخ الخ في جميع مجالات الحياة

  !!!لاهل تفيد الطرق الإحصائية التقليدية؟ الإجابة للأسف 

  !!!نعمهل هناك طرق إحصائية حديثة تتلائم مع البيانات الحديثة؟ الإجابة 

  !!!لاهل نتعلم هذه الطرق الحديثة في جامعاتنا؟ للأسف 

  )يترك للطالب تحرى الأسباب (.....!!!لماذا؟ الإجابة 

  :اتملاحظ

 البيانѧات الحديثѧة مѧع فرضѧيات الطѧرق التحليليѧة التقليديѧة مثѧل                 تعѧارض ت غالبا ما  -

  الإستقلال وثبات التباين والفرضية الطبيعية الخ

إستخدام الطرق الإحصائية التقليدية الآن على التجارب المعملية التي تѧتم           يقتصر   -

  .على وحدات قليلة والعينات التي يتم جمعها يدويا

  :حصائية الحديثةالإالطرق بعض 

  Online Analytical Processing المعالجة التحليلية عبر الحاسبات -

( OLAP ) 

 Data Warehousing and تنجيم أو تعدين البيانات مѧن مسѧتودعات البيانѧات    -

Dataminning  
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في التجارة الإلكترونية مثѧل   (Collaborative Filtering التصفية المتضافرة  -

Amazon(  

   Databases Queries إستطلاع قواعد البيانات -

  Relational OLAP (ROLAP( المعالجة التحليلية العلاقية  -

   Decision Trees (CART and CHAID) شجرات القرار -

خوارزمѧات تقѧوم بتعلѧيم الآلات     ( Boosting Algorithmsخوارزمات الرفع  -

  )Machine Learning Meta-Algorithmأو النماذج 

   Association Rules قواعد الإقتران -

   Adaptive Variables Selection إختيار المتغيرات التكيفي -

   Artificial Neural Networks الشبكات العصبية المصطنعة -

  ...الخ 

  سوف نتطرق لبعض هذة الطرق ونبدأ بالمعالجة التحليلية عبر الحاسبات

Online Analytical Processing ( OLAP) ثم  تنجيم أو تعدين البيانات من 

   Data Warehousing and Dataminningمستودعات البيانات 
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  )والإنترنت(عبر الحاسبات مقدمة للمعالجة التحليلية 

Online Analytical Processing ( OLAP ) 

 الآن لجمѧع وتخѧزين   لهѧا لكمتفي أي زمن مضى المقѧدرة التѧي ت   تمتلك المؤسسات   لم  

 وبيانѧѧѧات التشѧѧѧغيل تتѧѧѧدفق إلѧѧѧى   عمѧѧѧلاء فمعلومѧѧѧات ال.آميѧѧѧات هائلѧѧѧة مѧѧѧن البيانѧѧѧات  

تلجأ المؤسسѧات الآن إلѧى      و. من المصادر وبسرعات متزايدة    من العديد    اتالمؤسس

 Business Intelligence  أو إسѧتخبارات الأعمѧال   التحريات التجاريةبمايسمى 

ѧѧيم أو نتѧѧتخراج قѧѧيلة لإسѧѧزة اآوسѧѧي أجهѧѧة فѧѧات مخزنѧѧن البيانѧѧة مѧѧام هائلѧѧن أحجѧѧئج م

  .Data Warehouses فيما يسمى بمخازن أو مستودعات البيانات حاسبال

ѧѧѧين  فѧѧѧتخدم لتحسѧѧѧم تسѧѧѧال إذا لѧѧѧدة  للأعمѧѧѧت مفيѧѧѧا ليسѧѧѧد ذاتهѧѧѧات بحѧѧѧة البيانѧѧѧي الحقيق

فمѧѧثلا أحѧѧدى الشѧѧرآات قѧѧد تتѧѧابع تصѧѧرف نمѧѧط     . القѧѧرارات المتخѧѧذة فѧѧي المؤسسѧѧة  

الشراء لزبائنها بجمع مختلف البيانات عن إستهلاك منتجاتها ولكنها لاتقѧوم بتحليѧل             

 يكѧѧون موجѧѧود دائمѧѧا وأي مѧѧن  هѧѧذه البيانѧѧات لكѧѧي تحѧѧدد أي مѧѧن المنتجѧѧات يجѧѧب أن  

  .المنتجات يجب وضع تخفيض عليه وايها يجب إيقاف إنتاجه ألخ

  :تعريف البيانات

. البيانات هي مجموعة من أحرف وأرقام ورموز تمثل حقѧائق عѧن عالمنѧا الѧواقعي               

قѧѧد تمثѧѧل الحقيقѧѧة أن  " هѧѧـ45o C 10/11/1429الريѧѧاض " فمѧѧثلا صѧѧف الرمѧѧوز  

.  درجѧة مئويѧة    45o هـ آانѧت     10/11/1429ياض يوم   درجة الحرارة في مدينة الر    

مѧن الممكѧن جѧدا انѧه يمثѧل          "  ه ـ27/7/1429 28.75معادن  " أيضا صف الرموز    

 27الحقيقة بان سعر الإقفال لسهم واحد لشرآة التعѧدين العربيѧة السѧعودية فѧي يѧوم                  

  . ريال سعودي28.75 هـ آان 1429رجب 

ففѧي المثѧال   . Field" حقѧل "ة يعرف بـ   أي مكون أو مرآب واحد من الحقيقة الممثل       

 يمثل حقѧل    28.75 والرقم Compay Fieldتمثل حقل الشرآة " معادن"السابق 
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هѧѧـ يمثѧѧل حقѧѧل  27/7/1429 والتѧѧاريخ Closing Price Fieldسѧѧعر الإغѧѧلاق  

التي لها علاقة ببعضѧها  (أي مجموعة من الحقول المرتبطة . Date Fieldالتاريخ 

لإآمال مثالنا فإن سجلين لأسهم معادن قد تكون        . Record" سجل"تسمى  ) البعض

.  هѧѧѧѧـ17/5/1429 22.50 هѧѧѧѧـ و معѧѧѧѧادن 27/7/1429 28.75معѧѧѧѧادن : آالتѧѧѧѧالي

السجلات المرتبطة أي التي لها علاقة ببعضها الѧبعض والتѧي تسѧتخدم نفѧس أسѧماء           

الحقѧѧѧѧول تجمѧѧѧѧع وتخѧѧѧѧزن معѧѧѧѧا فѧѧѧѧي حقѧѧѧѧول بيانѧѧѧѧات إلكترونيѧѧѧѧة أو قاعѧѧѧѧدة بيانѧѧѧѧات    

Database.  

  :ملاحظة

 Business Intelligenceتسѧѧتخدم المؤسسѧѧات مѧѧا يسѧѧمى بإسѧѧتخبارات الأعمѧѧال  

لتفسير البيانات التي تم جمعها لتكتيب منها بعد نظر وعمق في الفهم قѧد يكѧون مهѧم                  

الفهѧѧم العميѧѧق للعلاقѧѧات بѧѧين   . وحѧѧرج جѧѧدا  للمنافسѧѧة فѧѧي عصѧѧر الإقتصѧѧاد الجديѧѧد    

ة له تѧأثير مباشѧر علѧى الربحيѧة وزيѧادة            الزبائن ومؤشرات الإداء الأساسية للمؤسس    

  .سرعة وحجم وإنتشار ودوام الأعمال

تتطلѧѧѧب أي مبѧѧѧادرة ناجحѧѧѧة لإسѧѧѧتخبارات الأعمѧѧѧال إسѧѧѧتثمار آبيѧѧѧر فѧѧѧي التطبقѧѧѧات     

آمѧا  . البرمجية والأجهزة والتقنية لعمليات مثل إصدار التقارير والتحѧري والتحليѧل          

      ѧع وإدارة أحجѧѧة لجمѧة التحتيѧى البنيѧاج إلѧا تحتѧال    أنهѧات الأعمѧن بيانѧة مѧد . ام هائلѧѧلق

أصѧѧبحت إسѧѧتخبارات الأعمѧѧال متطلѧѧب مهѧѧم للمنافسѧѧة بحيѧѧث أصѧѧبحت المؤسسѧѧات    

لاترآز على الإستثمار فيѧه فحسѧب ولكѧن علѧى طѧرق الحصѧول علѧى أآبѧر مѧردود                     

  .منه
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  :المعالجة التحليلية عبر الحاسبات

 Dataتعدين (ل  للتعامOLAPتستخدم تقنية المعالجة التحليلية عبر الحاسبات 

Mining و تخزين  وتحليل وتدوير Circulationمع البيانات متعددة )  الخ

 Hierarchical Data أو البيانات الهرمية Multidimentional Dataالأبعاد 

سنوات وأشهر ( وهي تلك التي يمكن تنظيمها هرميا مثل القياسات الزمنية 

وتراآيب تقارير ) طق ومدن الخدول ومنا(والمناطق الجغرافية ) وأسابيع الخ

آما تستخدم أيضا لتخزين وتحليل ). رؤساء ومدراء وموظفين الخ( أعمال 

مصادر بيانات ضخمة ومعقدة والتي تنتج في مجال الأعمال مثل المبيعات 

والتسويق والميزانية والتخطيط ومقاييس الإداء وأي انواع اخرى من تقارير 

  . الأعمال

التي لها علاقة مع (تمتلك أحجام هائلة من البيانات المرتبطة العديد من المؤسسات 

 وتستخدم 2 إلى عدة من التيرابايت1تتراوح من مئات الميجابايت) بعضها البعض

طرق غير مناسبة للتعامل مع هذه البيانات فمن المستحيل وضع عدة مئات من 

لديها آما أن هذه المؤسسات قد يكون . السجلات في صفحة واحدة من إآسل

في قاعدة ) بيانات(عشرات أو حتى مئات من الموظفين يقوموا بإدخال معلومات 

معلومات واحدة في نفس الوقت وآذلك قديكون هناك عدد آبير من الموظفين 

الذين يقوموا بمحاولة إستخراج البيانات لغرض التحليل في الوقت نفسه مما يكون 

  .امضغط على مصدر البيانات ينتج عنه توقف النظ

 سوف نستخدم عينة من قاعدة OLAPلكي نفهم المعالجة التحليلية عبر الحاسبات 

 سيارة خلال عامين لأحد 1000بيانات صغيرة والتي تعطي بيانات عن مبيعات 

  .موردي السيارات
                                           

  . بايت10243=  في الحقيقة الميجا بايت 1 أو 0 بت والبت يكون إما 8=  بايت 1بايت و 109=الميجابايت  1  
  بايت1012  2 
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  ). سجلات الأولى10الشكل يعطى الـ (

هذه . بياناتيحوي العديد من ال) أو سطر(عند النظر للبيانات نلاحظ ان آل سجل 

 لأنها Fact Table جدول حقائق OLAPالمجموعة من السجلات تسمى في لغة 

وليس (تحوي الحقائق المفصلة للعمل والتي نراها في تحليل الأعمال الجادة 

أيضا ).  والتي تعطى في المقرارت الجامعيةToy Examplesآالأمثلة اللعبة 

مكوناتها فمثلا التاريخ مقسم إلى أيام نلاحظ أن البيانات مقسمة إلى أقل مايمكن من 

Day وأشهر Month وسنة Year وربع سنة Quarter وهذا غير المعتاد في 

التي ( آحقل واحد فمثلا القواعد العادية Dateقواعد البيانات والتي تعطي التاريخ 

 Dateتعطي معلومات الخلايا الأربعة الاولى آتاريخ ) OLAPلاتستخدم 

المعلومات .  وهكذاGeographic Regionة آالمنطقة الجغرافية والخليتين التالي

 المفصلة تمكن من إسترجاع ملخصات البيانات لمجال OLAPالمخزنة بطريقة 

  .عريض من الأسئلة المهمة في مجال الأعمال وفي وقت قصير جدا

الشيئ الآخر الذي نلاحظه في عينة البيانات أعلاه هو أن البيانات يمكن تنظيمها 

  : طريق ربط الحقول ببعضها في شكل هرمي فمثلاعن

 يمكن Quarter وربع السنة Year والسنة Moth والشهر Day حقول اليوم -1

  Category    .Timeتنظيمها في فئة الزمن
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 ومنطقة الزبون Customer Sales Region حقول منطقة بيع الزبون -2

Customer Stateيمكن تنظيمها في فئة جغرافية البيع  Sales Geography 

Category.  

 وهوية رجل المبيعات Sales Manager ID حقول هوية مدير المبيعات -3

Salesperson IDتنظم في فئة طاقم المبيعات Category  Sales Staff.  

 ولونها Car Type ونوع السيارة Car Series حقول متسلسل السيارة -4

Colorتنظم في فئة معلومات السيارة Category    Car Information.  

  .OLAP في لغة Dimentions"  أبعاد"هذه الفئات تعرف بالمصطلح 

 تمثل بشكل إعتيادي بشكل تواريخ OLAPوهو وحدة التنظيم الأساسية في " بعد"

Dates ومناطق جغرافية Geographical Areas وخدمات ومنتجات مقدمة 

يب تقارير مستخدمين  وتراآProduct and Service Offerings)  متوفرة(

Employee Reporting Structuresوأي تنظيمات مؤسسية هرمية اخرى .  

" مستويات"نستطيع تصنيف البيانات في آل بعد بإستخدام تجمعات تسمى 

Levels . إلى الأآثر ) الأعلى(المستويات تصف التجمعات من الأآثر تلخيصا

 Time فمثلا بعد الزمن .من مستويات البيانات في البعد) الأدنى(تفصيلا 

Dimention يحوي مستويات السنة Year Level وربع السنة Quarter 

Level والشهر Month Level واليوم Day Level لأنه يمكننا من النظر إلى 

في مثالنا المستويات . ملخصات بالسنة ثم بربع السنة ثم بالشهر واخيرا باليوم

  :الأخرى تحوي التالي

  .State ويحوي الولاية Region Levelة  مستوى المنطق-1
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 ويحوي هويات Sales Manager ID Level مستوى هوية مدير المبيعات -2

 وهم واحد أو اآثر من رجال المبيعات Salespersons IDرجال المبيعات 

  .والذين هم مسؤولين من المدير

تي  والCar Type ويحوي نوع السيارة Car Series مستوى مسلسل السيارة -3

  . السيارةColorتحوي بدورها لون 

والتي يحويها ) Uniqueغير المتكررة (التجمعات المنفردة من القيم الوحيدة 

أي بعد والذي لايحوى مستويات مثل . Members" أعضاء"مستوى تعرف بالـ 

 له مستوى واحد وله نفس الإسم Payment Type Dimensionبعد نوع الدفع 

 وأيضا يحوي Parent Level) أصل أو منشأ(ى أبوي آل عضو له مستو. آالبعد

 Child و أعضاء بنوية Child Levels) توابع أو أطفال( مستويات بنوية 

Membersالأعضاء المنتمين لأدنى مستوى في البعد يطلق عليهم .  أو آليهما

  :فمثلا في مثالنا أعلاه نلاحظ التالي. Leaf Members" أعضاء ورقة"احيانا آـ 

 آما ان له مستوى بنوي 2001 و 2000:  له عضوين أبناءYearتوى سنة  مس-1

Quarter.  

 بالإضافة لمستوى بنوي 4 و 3 و 2 و 1 أعضاء بنوية 4 له Quarter مستوى -2

Month.  

آما ) 12 وحتى 1مرقمة من شهر ( أعضاء من الأبناء 12 له Month مستوى -3

  .Dayان له مستوى بنوي 

  .31 إلى 1 عضو ورقي بنوي بأعضاء ورقية من 31 يحوي Day مستوى -4

 West يحوي فقط عضو واحد Customer Sales Region مستوى -5

  .Customer Stateومستوى بنوي 

  .WA و OR و CA أعضاء ورقية 3 يحوي  Customer State مستوى -6
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 و 102 و 101 و 100 أعضاء 4 يحوي Sales Manager ID مستوى -7

  .Salesperson ID بنوي  آما يحوي مستوى103

  .10 إلى 1 أعضاء ورقية مرقمة من 10 يحوي Salesperson ID مستوى -8

 ومستوى Deluxe و Standard يحتوي عضوين Car Series مستوى -9

  .Car Typeبنوي 

 و Sedan و Minivan و Coupe أعضاء 5 يحوي Car Type مستوى -10

Sport Utility و Station Wagonبنوي  ويحوي مستوى Color.  

 Red و Green و Blue و Black أعضاء ورقية 5 يحوي Color مستوى -11

  .Whiteو 

 و Month Lease 36 أعضاء ورقيين 4 يحوي Payment Type مستوى -12

48 Mothly Payments 60 و Monthly Payments و Cash.  

 Measures تسمى مقاسات Priceالحقول ذات القيم العددية مثل حقل السعر 

في هذا . أو أي مقياس عددي آخر" آم مقدار النقود"لأنها تقيس بيانات من نوع 

المثال لانعتبر هوية مدير المبيعات أو رجل البيع مقاسات لأننا لانسأل سؤال مثل 

ماهو مجموع هويات رجال المبيعات؟ ولكن قد نسأل سؤال مثل ماهو مجموع 

   ؟9 مبيعات جميع السيارات لرجل مبيعات ذو هوية

  . يجب ان تحوي على الأقل مقياس واحدOLApجميع قواعد معلومات 

 تلخص وتخزن فيما OLAPأبعاد ومستويات وأعضاء ومقاسات قاعدة معلومات 

  .Cube" مكعب"يسمى 

 OLAPعينة قاعدة البيانات المعطاة في المثال تحوي عناصر : في الملخص

  :التالية

  .Day و Month و Quarterو  Year والذي يحوي مستويات Time بعد -1
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 و Customer Sales Region ويحوي مستويات Sales Geography بعد -2

Customer State.  

 و Sales Manager ID ويحوي مستويات Sales Staff بعد -3

Salesperson ID.  

 و Car Type و Car Series ويحوي مستويات Car Information بعد -4

Color.  

  .Payment Type ويحوي مستوى وحيد Payment Type بعد -5

  . وهو المقياس الوحيد في قاعدة البيانات المعطاةPrice مقياس -6

  :الشكل التالي يمثل قاعدة البيانات بيانيا
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  : لوضع قرارات إدارية أفضلOLAPإستخدام بيانات 

 فإنه بإمكاننا وضع OLAPإذا آنا نعرف أسماء أبعاد ومستويات وقياسات مكعب 

بالرجوع إلى مثالنا السابق لقاعدة معلومات بيع . ئلة معقدة عن البياناتأس

  :السيارات فإنه بإمكاننا وضع أسئلة إدارية مثل

 في أي ربع سنة آانت مبيعات السيارات أعلى مايمكن عند النظر إليها من -1

  ناحية نوع الدفع؟

ل ولاية من  من سنة لأخرى ماهو متوسط بيع نوع السيارات القياسية في آ-2

  المنطقة الغربية مقارنة لمتوسط مبيعات نوع السيارات الفاخرة؟

 ماهو أفضل يوم في الشهر لبيع مرآبة وسيلة رياضة نقدا في ولاية اوريجون -3

وما مقدار الدخل الذي تم من مبيعات من هذا النوع مقارنة مع المبيعات في ولاية 

  واشنطن؟

 والأدنѧѧى لكѧѧل نѧѧوع مѧѧن أنѧѧواع السѧѧيارات   مѧѧن شѧѧهر لآخѧѧر مѧѧاهو السѧѧعر الأعلѧѧى -4

  .وتسلسل السيارات والوانها ونوع طريقة الدفع للمشترين من ولاية آلفورنيا

من معرفتك لكيفية تنظيم البيانات يمكنك تحديد فيما إذا آانت هѧذه الأسѧئلة الإداريѧة                

لإجابѧة علѧى   يمكن فعلا الإجابة عليها من البيانات فمثلا في بياناتنا السابقة لايمكننا ا   

  .آمية الضرائب على مبيعات السيارات
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   OLAP :Connecting to OLAP Dataالربط ببيانات الإتصال أو 

إلѧѧي هѧѧذه  ) أو الѧѧربط( يجѧѧب التوصѧѧيل  OLAPقبѧѧل إسѧѧتطاعتنا العمѧѧل مѧѧع بيانѧѧات   

 والتѧي   Cubes تخѧزن فѧي مكعبѧات        OLAPآما ذآرنا سابقا فѧإن بيانѧات        . البيانات

أو علѧѧى مكعبѧѧات علѧѧى    (OLAP لقواعѧѧد بيانѧѧات  Serversتوجѧѧد علѧѧى خادمѧѧات   

 نحتѧاج إلѧى     OLAPولكѧي نتصѧل بقاعѧدة بيانѧات         ) Offlineحاسب خارج النطاق    

وإسѧѧم قاعѧѧدة بيانѧѧات  ) OLAP) OLAP Server Nameمعرفѧѧة إسѧѧم خادمѧѧة  

OLAP)  OLAP Database Name (  بѧѧم مكعѧѧوإسOLAP) OLAP 

Cube Name (   اقѧѧارج النطѧѧب خѧѧف مكعѧѧل بملѧѧي نتصѧѧة  ولكѧѧى معرفѧѧاج إلѧѧنحت 

 يمكѧن بنائهѧا مѧن مصѧادر بيانѧѧات     OLAPمكعبѧات بيانѧات   . المسѧار لملѧف المكعѧب   

 Mainframe Systems و مѧن أنظمѧة الحاسѧبات الكبيѧرة     DB2 و Oracleمثل 

  .ألخ ولن نتطرق هنا إلى آيفية بنائها لأن هذا خارج عن مجال المقرر

 ѧتخدم  في مثالنا سوف نفترض أن المكعبات مخزنة على حاسѧبات تسMicrosoft 

SQL Server 2000 Analysis Services ةѧѧات مخزنѧѧات المكعبѧѧأو أن ملف 

  .على حاسب محلى خارج النطاق

  

  :ملاحظة

 تحѧѧѧوي الكثيѧѧѧر جѧѧѧدا مѧѧѧن البيانѧѧѧات بحيѧѧѧث يسѧѧѧتحيل  OLAPمعظѧѧѧم قواعѧѧѧد بيانѧѧѧات 

تخزينها في ملف مكعѧب واحѧد خѧارج النطѧاق وقѧد تحѧوي هѧذه الملفѧات علѧى جѧزء                       

  .OLAPبيانات المخزنة في مكعب على خادمة قاعدة بيانات فقط من ال
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   عن طريق إآسل OLAPالتوصيل لبيانات 

Connecting to OLAP Data with Microsoft Excel  

 لعشѧѧرات الآلاف Summarizations تحѧѧوي ملخصѧѧات OLAPمصѧѧادر بيانѧѧات 

مѧѧن أو حتѧѧى ملايѧѧين مѧѧن سѧѧجلات البيانѧѧات ولѧѧيس فѧѧي الإمكѧѧان إسѧѧتيراد سѧѧجلات        

  . على بيانته منهاOLAPالبيانات المنفردة والتي يتحصل مصدر بيانات 

  : أو بملف مكعب خارج النطاق نتبع التاليOLAPلكي نتصل بخادمة 

 New ثѧѧѧم نختѧѧѧار Import External Data نختѧѧѧار Data مѧѧѧن قائمѧѧѧة -1

Database Query   

  

   فيظهر Choose Data Sourceثم نختار 
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  .OK ثم New Data Source نختار OLAP Cubes من نافذة -2

 Microsoft OLE DB Provider نعطي إسѧما لمصѧدر البيانѧات ثѧم نختѧار      -3

For OLAP Services 8.0 من Select An OLAP Provider For The 

Database You Want To Access  

 

   فتظهر نافذة التوصيل متعدد الأبعادConnectثم نضغط 
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 أو OLAP server إذا اردنѧѧا الإتصѧѧال بخادمѧѧة  Analysis Serverنختѧѧار 

  . إذا أردنا الإتصال بملف مكعب خارج النطاقCube Fileنختار 

 فѧي  OLAP server فيجѧب إعطѧاء إسѧم    Analysis Serverفي حال إختيѧار  

 لإختيѧѧار إسѧѧم قاعѧѧدة البيانѧѧات التѧѧي نريѧѧد      Next ثѧѧم نضѧѧغط  Serverصѧѧندوق 

لѧѧة إختيارنѧѧا ملѧѧف مكعѧѧب خѧѧارج    فѧѧي حا. Finishالحصѧѧول عليهѧѧا ثѧѧم نضѧѧغط    

  النطاق نعطي المسار الكامل لموقع الملف على الحاسب المحلي
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   فتظهر النافذةFinishثم نضغط 

  

   فتظهر النافذةOKنضغط 
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لاحظ أن إسم الملف الذي أدخلنѧاة لإسѧتيراد البيانѧات مختѧار ولهѧذا نضѧغط علѧى                   

OKفتظهر النافذة   

  

   فينتجFinishنضغط 
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   القائمة لنرى المعلومات التي تحويهاسوف نمدد

 

  الآن نختار أسطر وأعمدة جدول المحور 
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  و
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  .الشكل يبين جزء بسيط من البيانات

  . يترك للطالب إستكشاف وإستخراج آافة المعلومات من هذة البيانات:تمرين
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  :OLAPأنواع ملفات إتصال البيانات في 

  :ستخدم في إتصال البيانات منهاتوجد أنواع مختلفة من الملفات والتي ت

   odc.* ولها الإمتداد XMLملفات إتصال بيانات تعتمد على  -1

 ولهѧѧا الإمتѧѧداد  Universal Data Linkملفѧѧات رابѧѧط البيانѧѧات الجѧѧامع     -2

*.udl   

 Open Databaseملفѧѧѧѧѧات توصѧѧѧѧѧيل قاعѧѧѧѧѧدة البيانѧѧѧѧѧات المفتѧѧѧѧѧوح     -3

Connectivity (ODBC) إسم مصدر ملف بيانات ولها الإمتداد *.dsn  

  rqy.* و dqy.* ملفات إستطلاع قاعدة بيانات ولها الإمتداد  -4

  oqy.* النصية ولها الإمتداد OLAPملفات إستطلاع  -5

  cub.* ولها الإمتداد OLAP ملفات مكعب  -6

  :OLAPإستخدام وتحليل بيانات 

 نسѧѧتطيع إسѧѧتخدام تحليѧѧل البيانѧѧات فѧѧي    OLAPبعѧѧد الإتصѧѧال بمصѧѧدر بيانѧѧات   

بسѧرعة المعلومѧات التѧي تسѧاعدنا لإتخѧاذ قѧرارات سѧليمة              إآسل لكي نسѧتخرج و    

  .OLAPتعتمد على بيانات 

فمثلا بالتعامل مع عدد آبير من السجلات نستطيع ان نلاحظ انمѧاط وإنحرافѧات              

او شذوذ فѧي البيانѧات عѧن طريѧق إسѧتخدام تقѧارير الجѧداول المحوريѧة وتقѧارير                    

 تѧم تلخيصѧها مسѧبقا فѧإن          قد OLAPبما ان بيانات    . الرسوم المحورية في إآسل   

قدر قليل من البيانѧات التѧي يѧتم إسѧترجاعها بواسѧطة إآسѧل عنѧد مѧا نريѧد تعѧديل                       

 فإسѧѧتخدام إآسѧѧل لتحليѧѧل  OLAPتقريѧѧر جѧѧدول أو رسѧѧم محѧѧوري يعتمѧѧد علѧѧى    

 يمكѧن مѧن العمѧل مѧع مقѧادير آبيѧرة جѧدا مѧن البيانѧات وبسѧرعة                     OLAPبيانات  
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إضѧافة إلѧى أن أبعѧاد     . نات العاديѧة  أآثر من المستطاع آمѧا فѧي حالѧة مصѧادرالبيا          

 تمكѧѧѧن مѧѧѧن إسѧѧѧتخدام التنظѧѧѧيم الهرمѧѧѧي لتحليѧѧѧل وتلخѧѧѧيص   OLAPومسѧѧѧتويات 

البيانѧات  . في ملفات البيانات العادية   ) البسيط(البيانات أفضل من التنظيم البدائي      

الهرمية تمكن من الإجابة على أسئلة أآثر تعقيدا لإستنتاج قرار أآثѧر تѧأثيرا فѧي       

  . زمن قصير

  :ثالم

في هذا المثال سوف نستخدم بيانѧات مكعѧب خѧارج النطѧاق لتوليѧد تقريѧر جѧدول           

  .محوري

 PivotTable And ثѧѧѧم نختѧѧѧѧار  Dataفѧѧѧي صѧѧѧѧفحة مѧѧѧѧن إآسѧѧѧѧل نختѧѧѧѧار  

PivotChart Report   

  

  تظهر نافذة المساعد
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  .Next ثم نضغط External Data Sourceنختار 

  

  Get Dataنضغط 
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  فيظهر

  

  .الذي استخدمناه في مثال سابق ونكمل الخطوات السابقةنختار ملف المكعب 

في هذا المثѧال سѧوف نولѧد تقريѧر جѧدول محѧوري لكѧي نأخѧذ فكѧرة عѧن البيانѧت                 

  . المتوفرة للتحليل

 Page Area ثѧم نضѧيفة إلѧى    Timeمن قائمة حقول الجѧدول المحѧوري نختѧار    

سحب  الآن نختار ونRow Area ونضيفة إلى Sales Geographyثم نختار 

Sales Staff   ينѧى يمѧإل Customer Sales Region   ارѧم نختѧث Sum Of 

Price ونضيفة إلى Data Areaفينتج الشكل التالي   
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 Sum Of Priceنشكل أرقام المبيعات آوحدات نقود وذلك بالضغط الثنائي على 

 Decimal وفي خانة Currency ثم Number ثم نضغط A3في الخلية 

Places ثم 0 نضع OK مرتين فينتج  

  

سنقوم الآن ببعض التحليل على البيانات ونبدأ بعرض مبيعات ربع السنة الأول في 

 معا لجميع مدراء المبيعات لكي نشاهد فيما إذا 2002 و 2001واشنطن للأعوام 

  .آان هناك أي نمط

 ثم نضغط Select Multiple Items ثم نختار  نضغط على Timeفي حقل 

    Allبجانب + على علامة 
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   OKنختار الربع الأول من آل سنة ثم نضغط 

  

والتي تعطي قوة لتقارير جداول المحور لتحليل +  و لاحظ آيفية إستخدام 

 إلى OLAPالبيانات الهرمية حيث أن إآسل يترجم أبعاد ومستويات مكعب 

 محاآيا العلاقات بين Check Boxesمتتابعة متداخلة من صناديق التأشير 

  .وأرباع السنوات والأشهر والأيام المعرفة في المكعبالسنوات 



 394

لاحظ أن التقرير السابق لايعطي الكثير من المعلومات ماعدى ان مدير المبيعات 

 لهم تقريبا نفس القدر من 102 و101 قام بأقل قدر من المبيعات وان المدراء 103

المبيعات وذلك  له أقل قدر من 103دعنا نتقصى لماذا مدير المبيعات . المبيعات

  .بالنظر إلى مبيعات رجال المبيعات تحت إدارته

 ثم أختار جميع المدراء Sales Manager ID إلى جانب لذلك نضغط على 

 مبينا أن واحد او اآثر من المستويات المتداخلة قد تم إختياره آما  إلى فيتحول 

  في الشكل التالي

  

   OKنضغط 
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 حدث بسبب ان تحت إدارته رجل 103ات المدير نلاحظ مباشرة أن إنخفاض مبيع

  . رجال مبيعات3 بينما المدراء الآخرين يدير 10مبيعات واحد رقم 
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  :1تمـــــارين 

ربع قѧرن  : المصدر ( فيما يلي بيان بأعضاء هيئة التدريس بجامعة الرياض       )1( 

 1400.1401 وحتى عام  1395.1396من عام ) في حياة جامعة الرياض 

.  

  
1400/40

1  
  

1399/40
0 

1398/9
9 

1397/9
8 

1396/9
7 

1395/9
6 

  
العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام 

  الدراسي
  

 الجنسية    
  

491  
 

ســـــــعود  220 369 345 370 372
  ي

  
1152  
 

غير   593  667 763 902 962
  سعودي

  

  :والمطلوب تمثيل هذه البيانات باستخدام   

  .الخط البياني   )أ (   

  .المزدوجة ـ المجزأة الأعمدة البيانية البسيطة ـ  )ب (   

  

الجـدول الآتي يوضѧح تطـѧـور أعـѧـداد خѧـريجي الجامـѧـعة مѧن الســѧـعوديين            )2( 

مѧѧن عѧѧام ) ربѧѧع قѧѧرن فѧѧي حيѧѧاة جامعѧѧة الريѧѧاض  : المصѧѧدر ( حسѧѧب الجѧѧنس 

   .1400/1401  حتى عام 1395/1396

  
1400/401 

  
1399/4001398/991397/981396/971395/96

  
العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام 
  الدراسي
  

 الجنس    
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963  
 

 خـــريـــج  756 722 946 929 984

  
257  
 

 خــريجـــة  13  46 76 106 205

  

  :مثّل هذه البيانات باستخدام   

  .الخط البياني   )أ (   

  .الأعمدة البيانية المختلفة  )ب (   

  .الرسوم الدائرية  )جـ ( 

  

  

بالجامعѧѧة حسѧѧب  البيانѧѧات الآتيѧѧة تمثѧѧل أعѧѧداد الطلبѧѧة السѧѧعوديين الملتحقѧѧين         )3( 

   .1400/1401 وحتى عام 1395/1396الجنس من عام 

  
1400/401 

  
1399/4001398/991397/981396/971395/96

  
العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام 
  الدراسي

  
     الجنس

  
9295  
 

  طالب  5703 5795 6880 7925 8477

  
2511  
 

  طالبة  807  1022 1674 2310 2349

  

  .تين مثّل هذه البيانات بطريقتين مناسبتين ومختلف  
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 مѧرة وفѧي آѧل مѧرة سѧجل عѧدد       100أربع قطع معدنيѧة مѧن الريѧالات رميѧت        )4(

  :الصور فكانت آالآتي 

  

  عدد الصور 0 1 2 3 4
  عدد الرميات 11 23 32 25 9

  

  ( i )   ارسم هذه البيانات بتمثيل بياني مناسب.  

( ii )                      ددѧا عѧر بهѧي تظهѧات التѧة للرميѧب المئويѧه النسѧر فيѧدولاً تظهѧآون ج 

   .4 ,3 ,2 ,1 ,0الصور أقل من 

 فأر من فئران التجارب بالجرام وذلك عند دراسѧة نقѧص    80فيما يلي أوزان  )5(

  .أحد الفيتامينات 
 

132 
 

125 117 124 108 112 110 127 96 129 

 
130 
 

122 118 114 103 119 106 125 114 100 

 
125 
 

128 106 111 116 123 119 114 117 143 

 
136 
 

92 115 118 121 137 139 120 104 125 

 
119 
 

115 101 129 87 108 110 133 135 126 

 
127 
 

103 110 126 118 82 104 137 120 95 
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146 
 

126 119 119 105 132 126 118 100 113 

106 
 125 117 102 146 129 124 113 95 148 

  ( i )  تية آون جدول التوزيع التكراري مستخدماً أطوال الفئات الآ:  

80-89, 90-99, 100-109, ………, 140-149 

  ( ii )   ارسم المدرج التكراري والمضلع التكراري.  

  ( iIi )   ارسم المدرج التكراري النسبي والمضلع التكراري النسبي.  

  ( iv )       ذهѧابط لهѧارسم المنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع اله

  .البيانات 

  ( v )   جراماً 125التي تقل أوزانها عن أوجد عدد الفئران .  

  

عنѧѧد دراسѧѧة الحالѧѧة التعليميѧѧة لمجموعѧѧة مѧѧن الزوجѧѧات آانѧѧت لѧѧدينا النتѧѧائج          )6(

  :التالية

ابتدائية ـ أمية ـ ثانويـة ـ ابتدائية ـ ثانوية ـ متوسـطة ـ متوسـطة ـ أميѧة ـ أميѧة             

  ـ

 ـ متوسطة ـ أميѧة   ابتدائية ـ أمية ـ جامعية ـ جامعية ـ أمية ـ ابتدائية ـ متوسطة  

  ـ

ابتدائية ـ ثانوية ـ أمـية ـ ابتدائيـة ـ جامـعية ـ متوسطة ـ ثانوية ـ أمية ـ ثانويѧة        

  ـ

  .أمية ـ ابتدائية ـ ثانوية ـ جامعية   

  )أمية تعني لا تقرأ ولا تكتب ( 
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  .مثّل هذه البيانات بطريقة مناسبة 

  

  :فيما يلي درجات عدد من الطلبة   )7(

 
44 
 

98 40 60 66 71 82 64 72 68 

 
55 
 

69 77 78 88 60 65 68 79 69 

 
62 
 

64 71 66 61 75 83 70 55 62 

 
57 
 

72 61 62 74 62 67 66 60 50 

 

  ( i )   أوجد جدول التوزيع التكراري لهذه الدرجات مستخدماً الفئات  

40-49, 50-59, …………., 90-99 

( ii )      درج        ارسم المدرج التكراري والمنحنى التكرارѧاحة المѧد مسѧي ثم أوج

التكѧѧѧراري والمسѧѧѧاحة المحصѧѧѧورة بѧѧѧين المضѧѧѧلع التكѧѧѧراري ومحѧѧѧور  

  . السينات وقارن بينهما 

( iii )  ارسم المنحنى المتجمع الصاعد النسبي والمنحنى الهابط النسبي.  

( iv )  إذا علم أن:  

  

  
  التقدير
  

  الدرجات
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  هـ
  د
  جـ
  ب
  أ

  

0-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

  

  .د جدول توزيع التقديرات لدرجات الطلاّب أوج  

  

  . عاملاً في إحدى المؤسسات بالريال في اليوم الواحد 70فيما يلي أجور   )8(

  
120-
129  
 

100-
119 

90-
99 

80-
89 

70-
79 

60-
69 

50-
59 

فئات 
  الأجور

  
3  

 
عدد  8 10 16 15 10 8

  العمال

  

  ( i )    ارسم المضلع التكراري لهذه البيانات.  

  ( ii )   ارسم المنحنى التكراري والمنحنى المتجمع الصاعد لهذه البيانات.  

  ( iii )    ارسم المنحنى المتجمع الهابط لهذه البيانات.  

   

  فيما يلي أوزان عدد من الأطفال حديثي الولادة بالرطل   )9(

 
9.0 
 

6.5 9.5 5.1 4.8 8.8 6.5 9.5
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7.7 
 

6.9 6.6 6.0 7.9 7.7 6.9 6.6

 
5.8 
 

7.1 6.8 8.4 6.9 5.8 7.1 6.8

 
8.6 
 

9.8 3.8 7.4 7.2 8.6 9.8 3.8

 
10.3
 

7.4 5.7 4.5 7.7 10.3 7.4 5.7

 
9.4 
 

7.8 8.7 5.8 8.6 9.4 7.8 8.9

 
8.8 
 

9.4 6.0 5.9 7.4 8.8 9.4 6.0

 
7.2 
 

10.5 9.4 7.4 8.9 7.2 10.5 8.4

 
10.4
 

7.8 5.0 4.6 8.0 10.2 7.8 5.0

  

  .انات باستخدام بطريقة مناسبة مثّل هذه البي

  

إذا أعطيت الجدول التكراري الآتي لمراآز فئات الأقطار لسѧتين شѧجرة مѧن                )10(

  .نوع شائع ـ محسوبة بالأقدام ـ فارسم مدرجها التكراري مبيناً حدود الفئة 

القطر  1 2 3 4 5 6 7 8 11109  
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12 
 

  بالقدم

  
1  

 
عدد  1 1016127 4  5 2 1 1 0

  الأشجار

  

إذا أعطيت الجدول التكراري الآتي لأطوال ألف طالب مقاسة بالسѧنتيمترات             )11(

  .فارسم مدرجها التكراري مبيناً حدود الفئات الحقيقية 

  
176-
178  
 

173-
175 

170-
172 

167-
169 

164-
166 

161-
163 

158-
160 

155-
157 

طول 
  الطالب

  
6  

 
عدد  4 10 77 235 368 220  80

 الطلاب

  

لѧѧي بيانѧѧـات عѧѧن وقѧѧت السѧѧـفر إلѧѧى العمѧѧل ومنѧѧه بالسѧѧاعات فѧѧي اليѧѧوم       فيمѧѧا ي  )12(

  .ارسم المدرج التكراري ، بفرض اتصال الزمن . للعاملين في الطيران 

  

  
  التكرار

  
  الفئات

  
80  
 

  أقل من ساعة

42  
 2 إلى 1من  

7  
  3 إلى 2من  
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4  
 4 إلى 3من  

3  
 5 إلى 4من  

2  
 6 إلى 5من  

  

 تمثل مراآز الفئѧات للتوزيѧع التكѧراري للعمليѧات التѧي تجѧري               الأعداد التالية   )13(

  .يومياً بإحدى المستشفيات 

3, 8, 13, 18, 23, 28, 33 

  ( i )    أوجد حدود هذه الفئات.  

  ( ii )   أوجد طول الفئة.  

  

 طالبѧѧاً حصѧѧلوا عليهѧѧا فѧѧي أحѧѧد  180الجѧѧدول التكѧѧراري التѧѧالي يبѧѧين درجѧѧات    )14(

  .الاختبارات 

  
80-99  

 
 الدرجات 0-19 20-39 40-59 60-79

  
13  
 

  التكرار 18 51 66 32

  

  ( i )   أوجد الحدود الحقيقية لهذه الفئات ومراآزها.  

  ( ii )   ارسم المدرج التكراري ، المضلع التكراري والمنحنى التكراري.  

  ( iii )  ًأوجد التكرار المتجمع الصاعد ومثله بينيا.  
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  .وال نوع من الزهور بالسنتيمترات البيانات التالية تمثل أط  )15(

 
4.1 
 

5.0 4.8 4.3 4.2 5.3 4.2 3.6 4.2 4.4

 
4.5 
 

3.2 4.0 3.8 3.8 5.3 4.5 4.6 4.0 5.2

 
5.2 
 

4.4 4.7 4.1 4.6 4.9 4.1 5.8 4.2 4.2

 
4.8 
 

4.1 5.6 4.5 5.1 4.6 4.3 5.2 4.7 3.2

 
4.0 
 

4.6 4.0 4.2 4.5 3.5 4.7 4.9 3.9 4.8

 
3.7 
 

5.4 4.9 4.6 4.3 5.4 5.0 4.5 4.7 4.3

 

 ( i )   لخص البيانات أعلاه في جدول تكراري بالفئات التالية:  

(3.0-3.4), (3.5-3.9), (4.0-4.4), …………, (5.6-5.9) 

 ( ii )   ارسم المدرج التكراري النسبي.  

  ( iii )  ًأوجد التكرار النسبي المتجمع الصاعد ومثله بيانيا.  

  ( iv ) سم 4.6 الزهرات التي تقل أطوالها عن آم عدد .  

  

  :2تمارين 
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  فيما يلي أعمار مجموعة من الطلاب بإحدى المدارس الابتدائية    (1)

6, 6, 9, 8, 6, 10, 9, 9, 8, 7, 8, 6, 7, 8, 8, 11, 10, 11, 8, 8 

  .أحسب المتوسط الحسابي لأعمار هؤلاء الطلاب   )أ 

  .ب أوجد المنوال لأعمار هؤلاء الطلا  )ب

  .أوجد الوسيط لأعمار الطلاب   )جـ 

 سنوات بفرض بقѧائهم جميعѧاً علѧى قيѧد           3ما قيمة المقاييس الثلاثة بعد        )د 

  .الحياة 

  

  . امتحانات  5فيما يأتي درجات أحد الطلاب في  ( 2 )

90, 40, 81, 72, 66 

  .أوجد الوسط الحسابي لهذه الامتحانات   )أ   

ن مѧѧا هѧѧو الوسѧѧط الحسѧѧابي للѧѧدرجات     إذا أضѧѧفنا درجتѧѧين لكѧѧل امتحѧѧا     )ب 

  الجديدة ؟

 مѧا هѧو الوسѧط الحسѧابي للѧدرجات           2إذا ضربنا نتيجة آل امتحان فѧي          )جـ 

  الجديدة ؟

  

عند فحص مجموعة من الأرقام يتكون آل منها من رقم واحد آانت البيانات               (3)

  :على الصورة التالية 
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  التكرار

  
  الرقم

  
8  

10  
20  
20  
6  
6  

 

2 
3 
5 
7 
8 
9 

  

    .أحسب الوسط الحسابي والوسيط والمنوال لهذا البيانات   

  

  : طالباً في إحدى الاختبارات 60فيما يلي توزيع درجات   (4)

  
95
-

99 
 

90
-

94 

85
-

89

80
-

84

75
-

79

70
-

74

65
-

69

60
-

64 

55
-

59

50
-

54

45
-

49

40
-

44

فئات 
 الدرجات

  
1  

 
عدد  3 3 4 6 116 9 8 2 4 3

  الطلاب

  

  .بي والوسيط والمنوال لدرجات الطلاب أحسب الوسط الحسا  

  

  :فيما يلي أطوال مجموعة من الطلاب في إحدى المدارس   (5)
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74 
  

أطوال 676665 68 69 70 71 72 73
  الطلاب

  
1  

 
 عدد الطلاب 2 0 2 0 3 6 4 3 4

 

  .أحسب الوسط الحسابي للأطوال وآذلك الوسيط والمنوال 

  

  :لعدد من العمال بالريال في أحد المصانع فيما يلي توزيع الأجر اليومي   (6)

  
70-79 

 
  فئات الأجر30-3920-29 40-49 50-59 60-69

  
2  

 
  عدد العمال 9 12 15 8 4

  

   .أحسب الوسط الحسابي لأجور العمال   )أ 

  .أوجد الوسيط والمنوال حسابياً وبيانياً   )ب 

الات آѧل سѧتة     إذا آان الأجر اليومي لكل عامل يزيد بمقدار خمسة ريѧ            )جـ 

  شهور فما قيمة المقاييس السبقة بعد السنة ؟ 

  .أوجد الوسط الهندسي والوسط التوافقي للأجور   )د 

  

  :أوجد الوسط الحسابي والوسط الهندسي والتوافقي لمجموعة الأرقام   (7)

0, 2, 4, 6  
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  :إذا آانت لدينا البيانات التالية   (8)

2, 10, 15, 8, 6, 17, 2, 10, 3, 9, 5, 9, 1, 10, 13  

  .أوجد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال   )أ 

 فمѧѧا 3لѧѧو أضѧѧفنا إلѧѧى آѧѧل قѧѧراءة مѧѧن القѧѧراءات أعѧѧلاه مقѧѧداراً يسѧѧاوي     )ب 

  التغيير الذي يطرأ على مقاييس النزعة المرآزية ؟ 

 ، فمѧѧاذا يطѧѧرأ مѧѧن 5لѧѧو ضѧѧربنا آѧѧل قѧѧراءة مѧѧن البيانѧѧات أعѧѧلاه بѧѧالرقم   )جـ 

  علاه ؟تغيير على البيانات أ

  

 رطѧѧѧلاً فهѧѧѧل تعѧѧѧد  3000إذا آانѧѧѧت الحمولѧѧѧة القصѧѧѧوى لمصѧѧѧعد الكليѧѧѧة هѧѧѧي     (9)

  .الحمولات التالية أآبر من طاقة هذا المصعد 

  . رطلاً 165 طالباً وزن آل منهم 13إذا صعد   )أ 

 رطѧѧلاً وتسѧѧعة آخѧѧرين وزن 123 طѧѧـالباً وزن آѧѧل مѧѧنهم 12إذا صѧѧعد   )ب 

  . رطلاً 175آل منهم 

  

 ريѧالاً  41.0 ,36.6 ,19.6 ,26.5أسعار أربعة أنѧواع مѧن الفاآهѧة    إذا آانت   (10)

 صѧѧندوقاً مѧѧن النѧѧوع الأول ، 59علѧѧى التѧѧوالي للصѧѧندوق ، إذا بѧѧـاع تѧѧاجر مѧѧا 

 8 صѧѧѧندوقاً مѧѧѧن النѧѧѧوع الثالѧѧѧث ،   386 صѧѧѧندوقاً مѧѧѧن النѧѧѧوع الثѧѧѧاني ،   156

  :صناديق من النوع الرابع 

  

  . أوجد متوسط سعر البيع للصندوق الواحد   

  

  :الجدول التالي يبين متوسط دخل العمال في شرآة ما حسب مهنة آل منهم   (11)
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  نوع العمال

  
متوسط الدخل الأسبوعي   عدد العمال

  بالريال

  
  عمال التصنيع

  
99.900 204.71 

  
  عمال المناجم

  
32.600 285.48 

  
  عمال التشييد

  
40.400 330.22 

  

  .عملون بهذه الشرآة أوجد متوسط الدخل الأسبوعي للعمال الذين ي

 

 

  

 46فيما يلي تصنيف لعѧدد أيѧام الغيѧاب خѧلال فصѧل دراسѧي لشѧعبة تتضѧمن                       (12)

  .طالباً 

  
4  

 
 xiعدد أيام الغياب  0 1 2 3

  
3  

 
 fiعدد الطلاب  20 10 8 5

  

  .أحسب المنوال والمتوسط والوسيط لعدد أيام الغياب في هذه الشعبة 
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  :3تمـــارين 

نصѧѧѧѧف المѧѧѧѧدى الربيعѧѧѧѧي والانحѧѧѧѧراف المتوسѧѧѧѧط     أحسѧѧѧѧب المѧѧѧѧدى و   ( 1 )

  :والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف من البيانات التالية 

6, 3, 5, 5, 9, 4, 6, 7, 1, 2, 4, 8 

  

  . طالباً من طلاب جامعة الملك سعود 50فيما يلي أوزان   ( 2 )

  
73-75 

 
  فئات الوزن70-7267-6964-6661-6358-60

  
4  

 
   الطلابعدد 2 7 14 15 8

  

  :أوجد 

  .مدى أوزان الطلاب   )أ   

  .نصف المدى الربيعي للأوزان حسابياً وبيانياً   )ب   

  .الانحراف المتوسط والانحراف المعياري   )جـ   

  

  :  والتي تقع أوزانهم في المدى ( 2 )حدد نسبة الطلبة في المسألة   ( 3 )
( )  1( )   ,    ( )  2( )   ,     ( )  3( )i x s ii x s iii x s± ± ±  

  

   .2اء ومقاييس التفلطح من البيانات في المسألة أحسب مقاييس الالتو  (4)
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 ومتوسѧѧѧط A  و Bمصѧѧѧنع ينѧѧѧتج نѧѧѧوعين مѧѧѧن لمبѧѧѧات التلفزيѧѧѧون همѧѧѧا    (5)

1500Bxأعمارهمѧѧѧѧѧѧا الإنتاجيѧѧѧѧѧѧة بالسѧѧѧѧѧѧاعة هѧѧѧѧѧѧو   1200Ax  و = = 

3000Bsوالانحراف المعيѧاري بالسѧاعة هѧو         250As و   =  أي مѧن    =

  .النوعين أآثر تشتتاً 

 

  

  :الجدول التالي يمثل دخل مجموعة من الأسر بمئات الريالات    (6)

فأآثر 
أقل من  10-14 15-19 20-24 25-29 30

10 
فئات 
 الدخل

عدد  5 20 35 19 13 8
  الأسر

  

ذآѧر   أي من المقاييس التاليѧة يمكѧن إيجادهѧا وأي منهѧا لا يمكѧن إيجادهѧا مѧع                    

  السبب ؟ 

  المدى ، نصف المدى الربيعي ، معامل الاختلاف

  :أوجد العزم الأول والثاني والثالث والرابع لمجموعة البيانات   (7)

2, 5, 9, 4, 3, 6 

  .ثم أحسب معامل الالتواء ومعامل التفلطح لهذه البيانات   

 

  :م هي عند دراسة أطوال مجموعة من الأطفال حديثي الولادة آانت أطواله  (8)

70, 70, 70, 70, 70, 70, 70 

  .أحسب مقاييس التشتت لهذه الأطوال  
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  :أخذت عينتان من مجتمعين ، فأعطتا النتائج التالية   (9)

  
  العيّنة الثانية

  
  العيّنة الأولى

  
40

1
280i

i
y

=
=∑  

  

50

1
300i

i
x

=
=∑  

  
40

2

1
2100i

i
y

=
=∑  

 

50
2

1
1950i

i
x

=
=∑ 

  

  .أوجد الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل من العينتين   )أ 

  .أي من العينيتين أآثر تجانساً   )ب 

إذا دمجѧѧت العينتѧѧان مѧѧا هѧѧو الوسѧѧط الحسѧѧابي للمجموعѧѧة      )جـ 

  .الناتجة 

  

عنѧѧد دراسѧѧة ظѧѧاهرة الطѧѧول والѧѧوزن لمجموعѧѧة عمѧѧال بأحѧѧد المصѧѧانع     (10)

  :لتالية آانت لدينا البيانات ا

  (i)   160  :ظاهرة الطول  ,     8 x cm s cm= =  

  (ii)   ظاهرة الوزن:  
20 20

2

1 1
1200  , 72687 i i

i i
x kg x kg

= =
= =∑ ∑  

  .أياً من الظاهرتين أآثر تجانساً   
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 0.24  في نوع معين من الفواآه هѧو   Cوجد أن متوسط آمية فيتامين        (11)

 فمѧا هѧي أقѧل نسѧبة مѧن         .  ملجѧم    0.004ملجم بѧانحراف معيѧاري قѧدره        

 0.232( الفاآهة التي تحتوي على مقدار من هذا الفيتامين واقѧع بѧين   

  ) . ملجم 0.248 ,

  

  Bفѧѧي دراسѧѧة قѧѧام بهѧѧا مرآѧѧز للأغذيѧѧة وجѧѧد أن متوسѧѧط آميѧѧة فيتѧѧامين    (12)

  0.005  ملجѧѧѧرام بانحѧѧѧـراف قـѧѧѧـدره  0.260فѧѧѧي شѧѧѧرائح الخبѧѧѧز هѧѧѧو  

   :  فيBأوجــد القيم التي تقع بينها آمية فيتامين . ملجرام 

على الأقل نسبة   أ ـ  
36
  . من هذه الشرائح 35

على الأقل نسبة   ب ـ  
64
  . من هذه الشرائح 63

  

ادّعѧت شѧرآة طيѧران أن سѧفرياتها بѧين المѧدن الداخليѧة تصѧل متѧѧأخرة           (13)

 1.6 دقيقة وانحѧراف معيѧاري مقѧداره    4.6عن موعدها بمتوسط قدره   

 و  1.8( ما هي أقل نسبة مѧن سѧفرياتها تصѧل متѧأخرة مѧا بѧين                 ف. دقيقة

  ) . دقيقة 7.4

  

  :حول مجموعة من القيم التالية   ( 14 )

6, 5, 7, 2, 3, 9 

  .إلى درجات معيارية  
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  :4تمارين 

  :أحسب آلاً من   ( 1 )

10 10
10 0

8 810!7!  , 5! , , , , , , ,9! 2 4 0 3
7 7          P     P          

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  

  

يمكѧن تكѧوين ثلاثѧة حѧروف       فѧبكم طريقѧة   a, b, c, dإذا آان لدينا الحروف   ( 2 )

  :في آل من الحالتين التاليتين 

  i (    بأخذ الترتيب في الاعتبار.  

  ii(    بدون أخذ الترتيب في الاعتبار.  

  

   .Statisticsبكم طريقة يمكن ترتيب حروف آلمة   ( 3 )

  

 بفѧرض عѧدم السѧماح بѧالتكرار أوجѧد       5 ,4 ,3 ,2 ,1: لѧدينا الأرقѧام التاليѧة      ( 4 )

  :التالي 

  i(    آم عدداً يمكن تكوينه من ثلاثة أرقام.  

  ii(    300آم عدداً يمكن تكوينه بحيث يكون اقل من.   

  iii(    ًآم عدداً يمكن تكوينه بحيث يكون عدداً زوجيا.  

  

  بكم طريقة يمكن أن يجلس أربعة من الأمريكيين ، وثلاثة من الفرنسيين في ( 5 )

  :الحالتين التاليتين 

  i(    واحد في صف.  

  ii(    حول مائدة مستديرة.    
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 آرات بكم طريقة يمكن اختيѧار عينѧة مكونѧة مѧن ثѧلاث آѧرات                 9صندوق به     ( 6 )

  :في الحالتين التاليتين 

  i(    بإحلال.  

  ii(    بدون إحلال.  

  

  إحص آѧان عѧدد الأسѧئلة سѧتة والمطلѧوب      101   في أحد الامتحانات لمقرر ( 7 )

  .الإجابة على خمسة

  i(   م طريقة يمكن للطالب أن يختار خمسة أسئلة بك.  

ii(        بѧѧن للطالѧѧة يمكѧѧم طريقѧѧاري ، بكѧѧاني إجبѧѧؤال الأول والثѧѧان السѧѧإن آ

  .اختيار الأسئلة الخمسة 

   

  :بكم طريقة يمكن سحب ورقتين من أوراق اللعب في الحالات التالية   (8)

  i(    بحيث يكون لونهما أحمر.  

ii(    بحيث يكون لونهما أسود.  

iii(    واحدة لونها أسود والثانية لونها أحمر.  

  iv(    بحيث يكونان من اللون نفسه.  

  

    طلاب ؟5بكم طريقة يمكن اختيار طالبين من بين   (9)

  

 طلاب إلى مجموعتين بحيث تشمل آل مجموعة        10بكم طريقة يمكن تقسيم       (10)

  .طلاب 5 
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  C  و  Bالمѧѧدينتين  أربعѧѧة طѧѧرق وبѧѧين  B  و Aيوجѧѧد بѧѧين المѧѧدينتين    ( 11 )

 مѧاراً  C  أن يصѧل إلѧى   Aثلاثة طرق ، بكم طريقة يمكن لشخص إذا قام من     

   ؟Bبالمدينة 

  

  ؟" سلسبيل " بكم طريقة يمكن ترتيب حروف آلمة   ( 12 )

  

إذا علم أن أرقام الهواتف الداخلية فѧي جامعѧة الملѧك سѧعود مؤلفѧة مѧن                    ( 13 )

 فمѧѧا هѧѧو عѧѧدد الهواتѧѧف التѧѧي       7رقم خمسة أرقام تبدأ دائماً من اليسار بال

  :يمكن ترآيبها في الحالتين 

  i(     التكرار ممكن.  

  ii(    التكرار غير ممكن.  

  

تريد مصلحة المرور في إحدى المѧدن تصѧميم لوحѧات معدنيѧة لأرقѧام                 ( 14 )

السѧѧيارات بحيѧѧث تحتѧѧوي اللوحѧѧة علѧѧى ثلاثѧѧة حѧѧروف عربيѧѧة متبوعѧѧة بѧѧثلاث 

  .الصفر هو الرقم الأخير أرقام عربية بحيث لا يكون 

أوجد عدد اللوحات المعدنية المختلفة التي يمكѧن أن تصѧدرها هѧذه المصѧلحة                 

  . حرفاً وعدد الأرقام هو عشرة أرقام28علماً بأن عدد الحروف العربية هو 

  

لدينا تسعة طلاب مѧنهم سѧتة سѧعوديون وثلاثѧة غيѧر سѧعوديين ، نريѧد                    ( 15 )

  .اختيار وفد من أربعة طلاب 

  i(    ما عدد الطرق الممكنة لاختيار الوفد.  
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  ii(      رѧѧѧنهم غيѧѧѧان مѧѧѧان اثنѧѧѧد إذا آѧѧѧار الوفѧѧѧة لاختيѧѧѧرق الممكنѧѧѧدد الطѧѧѧا عѧѧѧم

  .سعوديين 

iii(                ىѧما عدد الطرق الممكنة للاختيار إن آان الوفد يحتوي على اثنين عل

    .الأآثر من غير السعوديين 

  

  :أآمل ما يلي   ( 16 )

  9لفة لاخــتيار لجنــة من ثلاثة أشخاص من بѧين          عــدد الطــرق المخت    أ ـ

  ....................... .أشخاص هو 

 = " committee "عѧѧدد الطѧѧرق المختلفѧѧة لترتيѧѧب حѧѧروف آلمѧѧة      ب ـ

.............  

2..............................   جـ ـ
15P 15............................ =    و

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

.   

هѧѧѧѧѧѧѧي " ثرثѧѧѧѧѧѧѧرة " عѧѧѧѧѧѧѧدد التباديѧѧѧѧѧѧѧل المختلفѧѧѧѧѧѧѧة لحѧѧѧѧѧѧѧروف آلمѧѧѧѧѧѧѧة      د ـ

............................  
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  :5  تمـــــارين 

 :أستخدم المحاآاة لحل التالي

مصѧنع لإنتѧѧاج مصѧابيح آهربائيѧѧة سѧѧحبت منѧه عينѧѧة مكونѧة مѧѧن ثѧѧلاث         ( 1 )

  Dيѧѧѧب بѧѧѧالرمز  مصѧѧѧابيح واحѧѧѧد بعѧѧѧد الآخѧѧѧر ، فѧѧѧإذا رمزنѧѧѧا للمصѧѧѧباح المع     

  :  ، أآتب فضاء العينة وآذلك الحوادث التالية Gوللمصباح السليم بالرمز 

  A= } العينة آلها معيبة {   

  B= } واحد على الأقل معيب {   

  C= } واحد على الأآثر معيب {   

  :ثم أحسب   

A B   ,  B C   ,  B C∩ ∪ ∩  

  

ينѧات يحتѧوي علѧى       قطعة من قطع غيار لنوع معيّن مѧن الماآ         15صندوق به     ( 2)

فѧإذا سѧحبنا عشѧوائياً ثѧلاث قطѧع           . (D) قطѧع معيبѧة      5 و   (G) قطع جيدة    10

  :من الصندوق فما احتمال 

  .أن تكون جميعها قطعاًُ جيدة   أ ـ  

  .أن تكون جميعها معيبة   ب ـ  

  .أن تكون قطعتان جيدتين   جـ ـ  

  .أن تكون على الأقل قطعتان جيدتين   د ـ  

  

سѧѧحبت آѧѧرة مѧѧن الوعѧѧاء    .  آѧѧرات حمѧѧراء  6 بيضѧѧاء و  آѧѧرات4وعѧѧاء بѧѧه     ( 3)

وأضيفت آرة من اللون المخѧالف للكѧرة المسѧحوبة ثѧم سѧحبت بعѧد ذلѧك آѧرة                    

  .ثانية من الوعاء 
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  i(    أوجد احتمال أن تكون الكرة الثانية حمراء.  

ii(               إذا آانت الكرتان المسحوبتان من اللون نفسه فما هو احتمال أن تكون

  . الأبيض الكرتان من اللون

  

 واحتمѧال أن يكѧون   0.3إذا علم أن احتمѧال أن يكѧون الجѧو ملبѧداً بѧالغيوم هѧو                ( 4)

أوجد الاحتمالات التالية إذا آان  . 0.58الجو إما ملبداً بالغيوم أو عاصفاً هو        

   .0.4احتمال أن الجو عاصف هو 

  .أن يكون الجو ملبداً بالغيوم وعاصفاً   أ ـ  

  . بالغيوم وغير عاصف أن يكون الجو ملبداً  ب ـ  

  .أن يكون الجو غير ملبد بالغيوم وغير عاصف   جـ ـ  

  

  :إذا علمت أن   ( 5)

P(G) = 0.46  ,  P(H) = 0.53  ,  P(GH) = 0.21 

  :أوجد  

( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )P G     P H     P G H     P G H     P G H∪ ∩ ∩  

  

 منهѧѧا مѧѧن الحجѧѧم  5  علبѧѧة مѧѧن الحليѧѧب المجفѧѧف   12يحتѧѧوي صѧѧندوق علѧѧى    ( 6)

 منهѧا مѧن الحجѧم الكبيѧر ، واحѧدة      3حجѧم المتوسѧط و     منها من ال   4الصغير و   

مѧѧن آѧѧل نѧѧوع خاليѧѧة مѧѧن الدسѧѧم والبѧѧاقي آامѧѧل الدسѧѧم ، اخترنѧѧا مѧѧن الصѧѧندوق 

 B لحادثѧѧة الحصѧѧول علѧѧى علبѧѧة صѧѧغيرة و  Aبصѧѧورة عشѧѧوائية ولنرمѧѧز بѧѧـ  

  لحادثة الحصول على علبة خاليѧة        Cلحادثة الحصول على علبة متوسطة و       

  :المطلوب . من الدسم 
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  :حساب الاحتمالات التالية   ـأ   

P(A∪B)  ,  P(C)  ,  P(C|A)  

    مستقلتان ؟ ولماذا ؟A, Cهل الحادثتان   ب ـ  

  

 قطѧѧع نقѧѧود مѧѧن الأنѧѧواع ذات التѧѧواريخ المبينѧѧة فѧѧي   9يحتѧѧوي صѧѧندوق علѧѧى    ( 7)

  :الجدول التالي 

  
  ربع ريال

  
1376 1378  1400 1402 

  
نصف 
  ريال
  

1376  1400 1402  

  
  ريال
  

1400 1403   

     

 حادثѧة سѧحب     B حادثة سحب ربѧع ريѧال ،         Aلتكن  . سحبنا قطعة بصورة عشوائية     

 والمطلѧوب  1400 حادثة سحب قطعѧة نقѧود تحمѧل التѧاريخ       Cنصف ريال ،    

  :حساب 

   .P(C) , P(C|A)  أ ـ  

   .P(C|Bc)  ب ـ  

  . مستقلتان ؟ علل إجابتك (A, C)هل   جـ ـ  

   . مستقلتان ؟ علل إجابتك(C, B)هل   د ـ  
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 4 آѧرات خضѧراء والثѧاني بѧه      6 آѧرات بيضѧاء و   4صѧندوقان فѧي الأول ،     ( 8)

  :آرات بيضاء وآرة واحدة خضراء ، أجب على الأسسئلة التالية 

سѧѧحبت آѧѧرة عشѧѧوائياً مѧѧن الصѧѧندوق الأول مѧѧا هѧѧو احتمѧѧال أن تكѧѧون      أ ـ  

  .الخضراء 

ول ،  اختيرت عينة عشوائية من آرتين بدون إرجاع من الصندوق الأ           ب ـ

  .ما هو احتمال أن تكون من لونين مختلفين 

سـحبنا عشــوائياً آرة من آل من الصѧندوق فمѧا هѧو احتمѧال أن تكونѧا         جـ ـ

  .من اللون نفسه 

  

بعѧѧد إجѧѧراء بعѧѧض الفحوصѧѧات الطبيѧѧة علѧѧى شѧѧخص وجѧѧد أن فشѧѧل الكليѧѧة           ( 9)

اليسѧѧرى مسѧѧتقل عѧѧن فشѧѧل الكليѧѧة اليمنѧѧى وآѧѧان احتمѧѧال فشѧѧل الكليѧѧة اليسѧѧرى  

   .0.2 واحتمال فشل إحدى الكليتين على الأقل يساوي  0.15

  .أوجد احتمال فشل الكلية اليسرى علماً بأن الكلية اليمنى قد فشلت   أ ـ  

أوجد احتمال عدم فشل الكلية اليمنى علماً بأن الكلية اليسرى لѧم تفشѧل                ب ـ  

.  

  

  : بحيث آان A, Bإذا آان لدينا حادثتان  ( 10)
1 1( ) , ( ) , ( )2 3P A t     P A B     P B= ∪ = =  

  :أوجد ما يأتي   

  .  متنافيتين A, B  إذا آانت tقيمة   أ ـ  

  . مستقلتين A, B  إذا آانت tقيمة   ب ـ  
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1إذا آѧѧان احتمѧѧال أن يصѧѧيب محمѧѧد هѧѧدفاً هѧѧو       ( 11)
3

 واحتمѧѧال أن يصѧѧيب أحمѧѧد   

1الهدف نفسه هو    
5

 يصيب واحد منهما علѧى الأقѧل الهѧدف          أوجد احتمال أن   . 

.  

  

)1  صنعت قطعة نقود بحيث إن احتمال ظهور الصѧورة  ( 12) ) 3P H  واحتمѧال  =

)2ظهѧѧور الكتابѧѧة  ) 3P T ألقيѧѧت هѧѧذه القطعѧѧة مѧѧرة واحѧѧدة ثѧѧم نختѧѧار عѧѧدداً   . =

رت آتابѧѧة نختѧѧار  إذا ظѧѧـهرت صـѧѧـورة أمѧѧا إذا ظـѧѧـه11 إلѧѧى 1عشѧѧوائياً مѧѧن 

ما هو احتمال أن يكون العѧدد المختѧار          . 7  إلى    1بطريقة عشوائية عدداً من     

  .فردياً 

  

 تحقѧѧѧق المسѧѧѧلمات الثلاثѧѧѧة لدالѧѧѧة  P(.|A)أثبѧѧѧت أن دالѧѧѧة الاحتمѧѧѧال الشѧѧѧرطي   ( 13)

  .الاحتمال 

  

  من المراجعين في عيادة ما يشكون من ارتفاع في ضѧغط الѧدم               0.4وجد أن    ( 14)

 يشѧѧѧكون مѧѧѧن  0.1مѧѧѧن المѧѧѧراجعين مصѧѧѧابون بمѧѧѧرض الكبѧѧѧد وأن     0.2وأن 

  :المرضين معاً أوجد 

  .احتمال أن أحد المراجعين يشكو من أحد المرضين على الأقل   أ ـ  

  هل ارتفاع ضغط الدم ومرض الكبد مستقلان ؟  ب ـ  
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 آѧرات سѧوداء ، سѧحبت        8 آѧرة بيضѧاء ،       15سحبت آرتان من صѧندوق بѧه         ( 15)

ين واحدة بعد الأخرى بدون إرجѧاع ، أوجѧد الاحتمѧالات    عينة مكونة من آرت 

  :التالية 

  .الكرتان من اللون نفسه   أ ـ  

  .الكرتان لونهما أبيض   ب ـ  

  .الكرة الأولى بيضاء والثانية سوداء   جـ ـ  

  .أوجد الاحتمالات السابقة إذا آان السحب بإرجاع   د ـ  

 

حيѧث إن عѧدد     " خطѧوط   " و  " نقاط  " تُرسل الإشارات اللاسلكية على شكل       ( 16)

3= النقѧѧѧاط 
4

وبسѧѧѧبب الأخطѧѧѧاء فѧѧѧإن النقطѧѧѧة تصѧѧѧبح خطѧѧѧاً   .  عѧѧѧدد الخطѧѧѧوط 

2= باحتمال 
3

1=  والخط يصبح نقطة باحتمال 
4

.   

  ؟" نقطة " ما احتمال استلام إشارة   أ ـ  

  " .نقطة " فما احتمال أنها أرسلت " نقطة "  إشارة إذا استملت  ب ـ

  

أعلنѧѧت إحѧѧدى الѧѧدوائر الحكوميѧѧة عѧѧن حاجتهѧѧا إلѧѧى عѧѧدد مѧѧن المѧѧوظفين وبعѧѧد   ( 17)

تصنيف مائة متقدم لهذه الوظيفة وفقاً للمؤهل ولسنوات الخبѧرة حصѧلنا علѧى         

  :الجدول التالي 

  
 لا يحمل شهادة جامعية

  
  المؤهل  يحمل شهادة جامعية

 ةالخبر

  
40  
 

  ليس لديه خبرة 20
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30  
 

  لديه خبرة 10

  

  :اخترنا شخصاً بصورة عشوائية   أ ـ  

    i(    ما هو احتمال أن يكون ممن يحملون شهادة جامعية ؟  

ii(                    وѧا هѧرة فمѧه خبѧن لديѧإذا علمت أن الشخص الذي اخترناه لم يك

  .احتمال أن يكون من غير حملة الشهادة الجامعية 

شوائياً شخصين على الترتيب ، فما هѧو احتمѧال أن يكѧون    إذا اخترنا ع   ب ـ

  .الشخص الثاني ممن يحملون شهادة جامعية 

  

 يقومѧون بطباعѧة جميѧع الأوراق الخاصѧة     A, B, Cثلاث ضاربي آلѧة آاتبѧة    ( 18)

الجدول التالي يبيّن النسب المئويѧة لѧلأوراق التѧي يطبعهѧا            . بإحدى الشرآات   

طاء التي يرتكبها آѧل مѧنهم فѧي عملѧه الخѧاص             آل منهم والنسب المئوية للأخ    

  .به 

  

  
 النسبة المئوية للأخطاء

  

النسبة المئوية 
  للمطبوعات

  النسبة المئوية
 الناسخون

  
3 %  
 

40 % A  

  
5 %  
 

25 % B  

  35 % C 
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8 %  
 

    

  :سحبنا ورقة بشكل عشوائي من مطبوعات الشرآة 

  .أوجد احتمال أن يوجد بها خطأ مطبعي   أ ـ  

علمѧѧѧت أن إحѧѧѧدى الأوراق المسѧѧѧحوبة تحѧѧѧوي خطѧѧѧأ طباعيѧѧѧاً فمѧѧѧا     إذا   ب ـ

  . طبعها Bاحتمال أن 

  

. اختѧار شѧخص أحѧد هѧذه الطѧرق عشѧوائياً             . أربع طرق تؤدي إلѧى بئѧر مѧاء           ( 19)

1  فѧإن احتمѧال وصѧوله إلѧى البئѧر يسѧاوي               Aفإذا اختار الطريق الأول     
8

 وإذا  

1فѧѧإن احتمѧѧال وصѧѧوله يسѧѧاوي     Bاختѧѧار الطريѧѧق الثѧѧاني   
6

أمѧѧا إذا اختѧѧار   . 

1 إن احتمال وصѧوله يسѧاوي        Cالطريق الثالث   
4

 D وأخيѧراً الطريѧق الرابѧع        

9فإن احتمال وصوله يساوي 
10

.   

  :والمطلوب   

  لماء ؟ احتمال أن يصل الشخص إلى بئر ا  أ ـ  

ما هѧو احتمѧال أن يكѧون قѧد          . إذا نجح الشخص في الوصول إلى البئر          ب ـ  

  : اختار 

    i(     الطريقD.   

    ii(    الطريقA.   
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وإذا قѧѧذفنا . ثѧѧلاث قطѧѧع نقѧѧود ، الأولѧѧى متزنѧѧة والثانيѧѧة والثالثѧѧة غيѧѧر متزنѧѧة      ( 20)

ثانيѧة    ، وإذا قѧذفنا ال  0.5الأولى فإن احتمال الحصول علѧى صѧورة يسѧاوي    

اخترنѧѧا إحѧѧدى القطѧѧع    . 0.75فѧѧإن احتمѧѧال الحصѧѧول علѧѧى صѧѧورة يسѧѧاوي     

  :الثلاث عشوائياً وقذفناها والمطلوب ما يلي 

  .أوجد احتمال الحصول على صورة   أ ـ  

إذا علمѧѧت أن نتيجѧѧة القذفѧѧة آانѧѧت آتابѧѧة فمѧѧا هѧѧو احتمѧѧال أن القطعѧѧة          ب ـ

  . المقذوفة هي القطعة المتزنة 

  

 C أو   B أو   Aء إجازة نهاية الأسبوع فѧي الأمѧاآن السѧياحية           تنوي أسرة قضا   ( 21)

 C  وفѧي     0.7  هѧو     B  وفѧي     0.6 هѧو    Aإذا آان احتمѧال سѧقوط المطѧر فѧي           . 

  : وإذا اختارت الأسرة مكان الإجازة عشوائياً فأحسب 0.5هو 

  .احتمال أن تقضي الأسرة إجازة ممطرة   أ ـ  

هو احتمѧال أن إجازتهѧا      إذا علمت أن الأسرة قضت إجازة ممطرة فما           ب ـ

   ؟ Bآانت في المكان 

 يجيѧدون اللغѧة   111 طالب منهم  150في إحدى مباني إسكان الجامعة يوجد  ( 22)

اختيѧر  .  لا يجيѧدون أي لغѧـة        30 يجيدون اللغـة الفرنسѧـية ،       50الإنجليزية ،   

  :طالب عشوائياً أوجد احتمال 

   .أن يجيد اللغة الإنجليزية واللغة الفرنسية  أ ـ  

  .أن يجيد اللغة الفرنسية علماً بأنه لا يجيد اللغة الإنجليزية   ب ـ  

  .أن يجيد لغة واحدة على الأقل   جـ ـ  

  .أن يجيد لغة واحدة فقط من الإنجليزية أو الفرنسية   د ـ  
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إذا آان نظام الدراسة في الѧدورة المكثفѧة للغѧة الإنجليزيѧة يقضѧي أن النتيجѧة                   ( 23)

  3اخترنا    . f وللرسوب بالرمز    s نرمز للنجاح بالرمز     .إما راسب أو ناجح     

  : طلاب منهم 

  :ثم عين نقاط الحوادث التالية . عين فضاء العينة لنتائحهم   أ ـ  

  A= } أن ينجح اثنان منهم فقط {     

  B= } ينجح واحد منهم على الأقل {     

  C=   }ألا ينجح أي منهم {     

مثل فرصة رسѧوبه عѧين احتمѧالات        إذا علمنا أن فرصة نجاح الطالب         ب ـ

    .A, B, Cالحوادث 

 B, Aهѧѧل .   قѧѧد وقعѧѧت  B  علمѧѧاً بѧѧأن  Aأحسѧѧب احتمѧѧالات حѧѧدوث     جـ ـ

  .أذآر السبب . مستقلتان 

  

  :6تمارين 

 :أستخدم المحاآاة لحل التالي

عنѧѧѧد دخولѧѧѧك إلѧѧѧى الجامعѧѧѧة تواجѧѧѧه إشѧѧѧارتين ضѧѧѧوئيتين تعمѧѧѧلان مسѧѧѧتقلتين      (1)

 تكون آلتيهما حمراء عند وصولك إليهѧا هѧو     بعضهما عن بعض واحتمال أن    

  .  للإشارة الخضراء G  للإشارة الحمراء وبالرمز Rلنرمز بالرمز  . 0.5

  i(    أآتب فضاء العينة وأحسب الاحتمالات المرافقة لكل نقطة عينة.  

ii(      وائيѧѧر العشѧѧان المتغيѧѧإذا آX     يѧѧراء التѧѧارات الحمѧѧدد الإشѧѧل عѧѧيمث  

 عنѧѧد آѧѧل نقطѧѧة عينѧѧة ثѧѧم أآتѧѧب دالѧѧة الكتلѧѧة    Xتواجههѧѧا فمѧѧا هѧѧو قيمѧѧة  

   .Xالاحتمالية للمتغير العشوائي 
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بѧѧيّن آѧѧون الدالѧѧة  . {4 ,3 ,2 ,1} يأخѧѧذ القѧѧيم الممكنѧѧة Xمتغيѧѧر عشѧѧوائي   (2)
2

( ) 30
xf x   : تصلح دالة توزيع احتمالي مع التعليق ومن ثم أوجد =

  i(    توقع وتباين المتغير العشوائيX.    

  ii(    احتمال أن تكونX تساوي ثلاثة على الأآثر  .  

  iii(    احتمال أن تكونX على الأقل 2  تساوي .  

  يمثل مجموع الرقمين  Xألقي حجراً نرد مرة واحدة فكان المتغير العشوائي           (3)

  وآѧѧذلك الكتلѧѧة Xأوجѧѧد قѧѧيم المتغيѧѧر العشѧѧوائي  . اللѧѧذين يظهѧѧران إلѧѧى أعلѧѧى  

)الاحتمالية  )f x ثم أرسمها وآذلك التوقع والتباين لهذا المتغير العشوائي .  

3صѧѧѧنعت قطعѧѧѧة نقѧѧѧود بحيѧѧѧث آѧѧѧان    (4) 1( ) ) و )4 4P H       P T=  ألقيѧѧѧت هѧѧѧذه =

أوجѧد  .   يمثѧل عѧدد الصѧور         X مѧرات فѧإن آѧان المتغيѧر العشѧوائي            4القطعة  

)دالة الكتلة الاحتمالية  )f xلك المتوسط  وآذµ والتباين  σ2 .   

   

لѧѧوحظ فѧѧي إحѧѧدى الألعѧѧاب الرياضѧѧية التѧѧي نتيجتهѧѧا إمѧѧا فѧѧوز أو خسѧѧارة أن         (5)

  فѧإن علѧم أن هѧذا         0.6احتمال فѧوز لاعѧب مѧا ثابѧت فѧي أي مبѧاراة ويسѧاوي                 

  مباريѧѧات مѧѧع أشѧѧخاص مختلفѧѧين خѧѧلال الموسѧѧم      5اللاعب سوف يلعب 

  :أوجد .عدد مرات الفوز   يمثل Xالقادم وآان المتغير العشوائي 

  i(    عدد المباريات المتوقع أن يفوز بها اللاعب.  

  ii(    أحسب الانحراف المعياري للمتغير العشوائيX.    

  iii(   احتمال أن يفوز بأربع مباريات على الأآثر.  

  iv(    احتمال أن يخسر مباراتين على الأآثر.  
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(6)     ѧѧادر مѧوع نѧѧة نѧѧوان بتربيѧم الحيѧѧم علѧѧوم قسѧارب  يقѧѧر مقѧѧوع آخѧماك و نѧѧن الأس

فѧإذا احتѧوت   . للنوع النѧادر فѧي الحجѧم وذلѧك لدراسѧة حيѧاة هѧذه الأنѧواع معѧاً                    

  سمكة منها سبعة مѧن النѧوع النѧادر فѧإن             15البرآة الصناعية في القسم على      

  سѧمكات عشѧوائياً ووضѧعها فѧي          4طلب أسѧتاذ المعمѧل مѧن المسѧاعد اختيѧار            

 يمثѧѧѧل عѧѧѧدد Xالمتغيѧѧѧر العشѧѧѧوائي صѧѧѧندوق زجѧѧѧاجي مملѧѧѧوء بالمѧѧѧاء وآѧѧѧان   

  :السمكات من النوع النادر في العينة المختارة والمطلوب 

  i(    إيجاد دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائيX.   

  ii(    حساب التوقع الرياضي للمتغير العشوائيX.    

  iii(    حساب تباين المتغير العشوائيX.    

  

 على التوالي سحبت 4 ,3 ,2 ,1ة بالأرقام  آرات مرقم4وعاء يحتوي على   (7)

  علѧѧى أنѧѧه  Xعѧѧرف المتغيѧѧر العشѧѧوائي  . آرتѧѧان مѧѧن الوعѧѧاء بѧѧدون إرجѧѧاع   

  .مجموع ما يظهر على الكرتين المسحوبتين 

i(         أوجد القيم الممكنة للمتغير العشوائيX      والاحتمال المناظر لهذه القيم  

   .Xثم أوجد متوسط وتباين المتغير العشوائي . 

ii(    أحسب المطلوب في( i ) إن آان السحب بإرجاع .  

  

 4سѧѧحبت آرتـѧѧـان علѧѧى التѧѧوالي بѧѧدون إرجـѧѧـاع مѧѧن وعــѧѧـاء يحتѧѧوي علѧѧى        (8)

  X آѧѧـرات ســѧѧـوداء ، فѧѧإن آѧѧان المتغيѧѧر العشѧѧوائي     3آــѧѧـرات حمــѧѧـراء و  

أوجѧѧѧد دالѧѧѧة التوزيѧѧѧع . يمثѧѧѧل عѧѧѧدد الكѧѧѧرات الحمѧѧѧراء فѧѧѧي العينѧѧѧة المسѧѧѧحوبة  

وإن آان السѧحب      . Xللمتغير العشوائي   ) الة الكتلة الاحتمالية    د( الاحتمالي  

  .بإرجاع ، أحسب دالة الكتلة الاحتمالية في هذه الحالة أيضاً 
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 زهѧѧѧور حمѧѧѧراء ، اخترنѧѧѧا 4 زهѧѧѧرة بيضѧѧѧاء ، و 12باقѧѧѧة مѧѧѧن الزهѧѧѧور فيهѧѧѧا   (9)

  Xولѧيكن   . ثلاث زهرات للتأآد من رائحتهѧا       ) بإرجاع  (عشوائياً مع الإعادة    

  .د الزهور الحمراء التي نحصل عليها عد

  i(    أآتب جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائيX.    

  ii(    ما هو احتمال الحصول على زهرة واحدة حمراء على الأقل.  

  iii(    أحسب توقع وتباين المتغير العشوائيX.   

  

فѧѧإن صѧѧوب نحѧѧو     . 0.3إن آѧѧان احتمѧѧال إصѧѧابة قنѧѧّاص لهѧѧدف هѧѧو       ( 10 )

  بأنѧه عѧدد مѧرات        X مرات متتالية ، وإن عرفنا المتغيѧر العشѧوائي           5لهدف  ا

  .الإصابة 

  i(    أوجد دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائيX.   

  ii(    أوجد توقع وتباين المتغير العشوائيX.   

  iii(    أوجد احتمال أن يصيب الشخص الهدف مرة واحدة على الأآثر.  

  

اخترنѧا عشѧوائياً عينѧة      .  لا تعمѧل     5مات آهربائيѧة منهѧا       صما 10لدينا    ( 11 )

  . عدد الصمامات التي لا تعمل في العينة Xوليكن . من ثلاث صمامات 

  i(    أآتب دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائيX.   

  ii(    أحسب أن تكون العينة آلها سليمة.  

  iii(    ًلا يعمل على الأقل أحسب احتمال أن تتضمن العينة صماماً واحدا.  
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 إجابѧات واحѧدة     3  أسئلة آل سؤال لѧه        6اختبار متعدد الاختيارات مكون من       ( 12)

  :إن أجاب أحد الطلبة بالطريقة التالية . فقط منها صحيحة 

 . 2 أو 1رمѧѧي زهѧѧرة نѧѧرد متزنѧѧة ، ثѧѧم يختѧѧار الجѧѧواب الأول إن ظهѧѧر لѧѧه          

ار الجواب الثالѧث إن ظهѧر    ويخت . 4 أو   3ويختار الجواب الثاني إن ظهر له       

  :ما هو احتمال أن يجيب الطالب على  . 6 أو 5له 

  i(    ثلاث إجابات صحيحة.  

  ii(    ولا إجابة صحيحة.  

  iii(    على الأآثر خمس إجابات صحيحة.  

  iv(    أوجد متوسط وتباين التوزيع أعلاه.  

  

ادث للمرور  ادّعى مهندس الأمن والسلامة أن حادثة واحدة من آل عشر حو            (13)

  حѧѧوادث سѧѧير  5 مѧѧن بѧѧين  3أوجѧѧد احتمѧѧال أن  . تعѧѧزى إلѧѧى إرهѧѧاق السѧѧائق   

ثم أوجد متوسط وتباين الحوادث التي تعزى إلى إرهاق         . تنسب لذلك السبب    

  .السائق 

  

  3  منافساً لوظيفة ما ، عشرة لهم درجات جامعية اختيѧر       16إن آان من بين       (14)

  : الاحتمالات التالية أوجد. متنافسين عشوائياً للمعاينة 

  i(    لا يوجد بينهم من يحمل درجة جامعية.  

  ii(    واحد فقط يحمل درجة جامعية.  

  iii(    اثنان يحملان درجة جامعية.  

  iv(    المتنافسون الثلاثة يحملون درجات جامعية.  
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 3اختيѧѧرت .  أجهѧѧزة متعطلѧѧة  4 جهѧѧازاً آهربائيѧѧاً مѧѧن بينهѧѧا    80شѧѧحنة مѧѧن    (15)

أوجѧѧد احتمѧѧال أن تحتѧѧوي هѧѧذه العينѧѧة علѧѧى جهѧѧاز واحѧѧد      . ائياً أجهѧѧزة عشѧѧو 

  . متعطل 

  

صندوق يتضمن ثماني تفاحات اثنتѧان منهѧا تالفѧة سѧحبنا عشѧوائياً ثلاثѧاً منهѧا                    (16)

.   يمثل عѧدد التفاحѧات التالفѧة التѧي حصѧلنا عليهѧا                Xوآان المتغير العشوائي    

  :  في الحالتين التاليتين Xأآتب دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائي 

  i(    السحب مع الإعادة.  

  ii(    السحب بدون إعادة.  

  

 5  سѧحبت عينѧة مكونѧة مѧن     % 10إن آانت نسبة المعيب فѧي الإنتѧاج تمثѧل      (17)

  :فأوجد الاحتمالات التالية . وحدات 

  i(    لا يوجد في العينة وحدات معيبة.  

  ii(    توجد وحدة واحدة معيبة.  

  iii(   د على الأآثر وحدة معيبة يوج.  

  iv(    يوجد على الأقل وحدتان معيبتان.  

  

3إن آان احتمال أن يتخѧرج طالѧب مѧن الجامعѧة هѧو                 (18)
5

سѧحبت عينѧة مكونѧة       . 

  :أوجد الاحتمالات التالية .  طلاب 4من 

  i(    أن يتخرج جميع الطلاب من العينة.  

  ii(    فقط أن يتخرج طالبان.  

  iii(    أن يتخرج طالبان على الأقل.  
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 من المهندسين ، سحبت عينѧة عشѧوائية مكونѧة مѧن             5 عاملاً و    15مصنع به     (19)

  :أوجد الاحتمالات التالية . ثلاثة أفراد 

  i(    العينة آلها من المهندسين.  

  ii(    العينة بها عامل واحد ومهندسان.  

  iii(    العينة آلها من العمال.  

  

طالباً هي   40إن آانت نتيجة النجاح في الامتحان لشعبة مكونة من   ( 20 )

  :أحسب الاحتمالات .  طلاب 5  ، سحب عشوائياً عينة من % 80

  i(    نجاح ثلاثة طلاب من بينهم.  

  ii(    على الأقل طالب واحد ناجح.  

  iii(    على الأآثر طالب واحد ناجح.  

  

ة متغيѧراً عشѧوائياً يتبѧع تقريبѧاً التوزيѧع           إن آان عدد البѧراآين فѧي السѧن          ( 21 )

20.8µالطبيعѧѧѧѧي بمتوسѧѧѧѧط  أوجѧѧѧѧد .  σ = 4.5 وانحѧѧѧѧراف معيѧѧѧѧاري =

  :الاحتمالات التالية 

  i(    برآاناً بالضبط في السنة 18أن يحدث  .  

  ii(    برآاناً في السنة 22أن يحدث على الأقل .  

  iii(    رآاناً في السنة  ب30 إلى 20أن يحدث ما بين.  
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 من الأشѧخاص المسѧافرين عبѧر المحѧيط الأطلنطѧي يشѧعرون       % 70إن آان   (22)

  مسѧѧѧافراً عبѧѧѧر المحѧѧѧيط 150بѧѧѧدوار البحѧѧѧر ، فمѧѧѧا هѧѧѧو احتمѧѧѧال أن مѧѧѧن بѧѧѧين 

  . شخص يشعرون بدوار البحر 100الأطلنطي على الأقل 

  

  :  آالتالي f ( x , λ )إن آان توزيع بواسون يعطي بالدالة    (23)

( , ) , 0, 0,1,2,...!
x

f x e xx
λλλ λ−= > =  

  :أوجد   
1(3, ) , (5,2) , (6,1)5f     f     f  

  

  فمѧѧا هѧѧو  0.003إن آانѧѧت نسѧѧبة المصѧѧابين بمѧѧرض مѧѧا فѧѧي بلѧѧد معѧѧين هѧѧو         (24)

   نسمة ؟6000احتمال عدم وجود أي إصابة في حي يسكنه 

  

  600 خطѧѧأ مطبعѧѧي موزعѧѧة علѧѧى صѧѧفحات آتѧѧاب بѧѧه       300إن آѧѧان هنѧѧاك    (25)

أوجѧد احتمѧال أن تحتѧوي هѧذه         . حة بطريقѧة عشѧوائية      صفحة ، اختيѧرت صѧف     

  :الصفحة على 

  i(    على الأآثر خطأ واحد مطبعي.  

  ii(    تحتوي على ثلاثة أخطاء فقط.  

  

 لѧه توزيѧع طبيعѧي قياسѧي ، فأوجѧد الاحتمѧالات              Zإن آان المتغيѧر العشѧوائي         (26)

  :التالية 

  i(   ( 1.8) ; (0.32)P Z                 φ<  
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  ii(   ( -0.5) ; (1.25)P Z                      φ>  

  iii(  ( 0.2 0.5) ; (-0.82)P Z                 φ− < <  

  

 ورقѧѧѧة مѧѧѧن أوراق نبѧѧѧات معѧѧѧين لهѧѧѧا توزيѧѧѧع طبيعѧѧѧي  500إن آانѧѧѧت أطѧѧѧوال   (27)

أوجѧد عѧدد الأوراق     .  مليمتراً   10  مليمتراً وانحراف معياري      132بمتوسط  

  :التالية 

  i(    ملم 140 ملم ، 130ما بين .  

  ii(    ملم 150أآبر من .  

  iii(    ملم 130أقل من .  

  

إن آانѧѧت درجѧѧـات أحـѧѧـد الامتحانـѧѧـات لمجموعѧѧة مѧѧن الطѧѧلاب يتبѧѧع التوزيѧѧع    (28)

أوجѧѧد الѧѧدرجات بالوحѧѧدات القياسѧѧية   µ =74 ,  σ =12الطبيعѧѧي بѧѧالقيم 

  :للطلبة الحاصلين على 

i ( 65  ،  ii ( 74  ،  iii (86  ،  iv (92درجـــة    
  

  :درجات المناظرة للدرجات القياسية التالية   أوجد ال36من بيانات تمرين   (29)

i ( -1 ،   ii ( 74  ،  iii (1.25  ،  iv ( 1.7 

 

  :أوجد المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعي القياسي التي تقع   ( 30 )

  i(    بينZ= 0.87, Z=0،       ii(   بين  Z=0 , Z= -

1.66  

  iii(    على اليمينZ = 0.48،     iv(    على اليسارZ = 1.3     
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  v(      على اليسارZ = -0.79،   vi(    بينZ = 0.55    و Z = 

1.12  

  vii(    بينZ = -1.05  و   Z = -1.75    

  

 80  الذي يتبع التوزيع الطبيعي يساوي        Xإن آان متوسط المتغير العشوائي        (31)

أوجѧѧد الاحتمѧѧالات التѧѧي يأخѧѧذها المتغيѧѧر   . 4.8وانحرافѧѧه المعيѧѧاري يسѧѧاوي  

  :م التالية العشوائي للقي

  i(    87.2أقل من      ii(    76.4أآبر من  

  iii(    86.0  و 81.2بين   iv(   88.4  71.6بين   

  

إن آانت درجـة الحــرارة خــلال شѧهر مѧارس تتبѧع التوزيѧع الطبيعѧي بأحѧد                    (32)

أوجѧد احتمѧال أن تكѧون        . C°3.33  وانحـراف معيѧاري      C°20البلاد بتوقع   

  . في هذا الشهر C،  26.66°C°21.11درجة الحرارة بين 

  

أوجѧد   . 62.4إن آان متوسط المتغير العشوائي المѧوزع توزيعѧاً طبيعيѧاً هѧو                (33)

 مѧن المسѧاحة تحѧت المنحنѧى تقѧع      % 20الانحراف المعيѧاري لѧه إن علѧم أن    

   .79.2على يمين 

  

 للمتغيѧѧѧر العشѧѧѧوائي الѧѧѧذي يتبѧѧѧع التوزيѧѧѧع    σإن آѧѧѧان الانحѧѧѧراف المعيѧѧѧاري     (34)

  52.5  ، أوجѧѧد متوسѧѧطه إن علѧѧم أنѧѧه يأخѧѧذ قيمѧѧة أقѧѧل مѧѧن 5وي الطبيعѧѧي يسѧѧا

   .0.8264باحتمال يساوي 
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إن آѧѧان زمѧѧن الاحتѧѧراق بالنسѧѧبة لصѧѧاروخ تجريبѧѧي متغيѧѧر عشѧѧوائياً موزعѧѧاً    (35)

 ثانية وانحرافه المعياري يساوي     4.3حيث متوسطه يساوي    . توزيعاً طبيعياً   

  :أوجد الاحتمالات التالية .  ثانية 0.04

  i(    ثانية 4.25أن يحترق هذا الصاروخ في أقل من .  

  ii(    ثانية 4.40أن يحترق هذا الصاروخ في أآثر من .  

  iii(    ثانية 4.42  و 4.30أن يحترق هذا الصاروخ فيما بين  .  

  

(36)   ( i          وائيѧر العشѧإن آان المتغيX   عѧه توزيѧل ( )27,N σ  انѧن  %20 وآѧم  

   .σ  فأحسب 9حنى الكثافة الاحتمالية يقع على يمين العدد من  مساحة  

  ii(      إن آانX          عѧه توزيѧوائياً لѧمتغيراً عش  N(µ,100)    بѧأحسµ    انѧإن آ 

   .0.3264 هو 80.5يأخذ قيمة أقل   احتمال أن            

  

 التѧي تقѧع علѧى يمينهѧا         Z  هي القيمѧة للمتغيѧر العشѧوائي          Za/2إن آانت القيمة      (37)

aساوي مساحة ت
  : مع ملاحظة أن 2

/2 /2(- ) 1a aP z Z z a< < = −  

  : تأخذ القيم التالية aعندما     Za/2حدد قيم   
) 0.01 , ) 0.1 , ) 0.05i      a       ii      a        iii      a  = = =  

  

وجدنا أن الفترة الزمنية الضرورية لإنجاز اختبار للذآاء يخص طلبة إحѧدى              (38)

 دقيقѧة وانحѧراف     70لطبيعѧي بمتوسѧط     الكليات يتوزع احتمالياً وفق التوزيع ا     

آم يجب أن نحدد زمѧن الاختبѧار إن أردنѧا إتاحѧة             .  دقيقة   12معياري يساوي   

  .  من الطلاب لإتمام الاختبار % 90وقت آافٍ لـ 
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.   قطعѧة     120أخѧذنا عينѧة مѧن       .  معيباً   %30إن آان في إنتاج إحدى الآلات         (39)

  :ين الاحتمالات التالية فأوجد باستخدام التقريب الطبيعي لذي الحد

  i(    وحدة معيبة فقط 30أن يكون .  

  ii(    وحدة معيبة على الأآثر 40أن يكون .  

  iii(    وحدة معيبة على الأقل 50أن يكون .  

  

أوجѧد الاحتمѧالات   .  مرة وآانت العملة متزنة      80إن قذفنا قطعة عملة       ( 40 )

  :التالية 

  i(    صورة فقط 25الحصول على .  

  ii(    صورة 30على الأقل الحصول على  .  

  iii(    صورة 45على الأآثر الحصول على .  

  

أوجѧد احتمѧال مѧن      .   من السحاب يظهر نمѧواً بأيونѧات الفضѧة            %60إن آان     (41)

  . سحابة تظهر نمواً على الأآثر  30 سحابة ، 60بين 

  

Xائي   إن علم أن درجات طلاب السنة الأولى بكلية العلѧوم هѧو متغيѧر عشѧو                 (42)

 . ( σ2 = 64 ) وتبѧاين  ( µ = 67 )  يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسѧط    

  . اختير طالب بشكل عشوائي 

  i(    65  و 75ما احتمال أن تكون درجته بين.    

ii(         اويѧѧى يسѧѧنة الأولѧѧوم للسѧѧة العلѧѧجلين بكليѧѧلاب المسѧѧدد الطѧѧان عѧѧإن آ

   .60  طالب أوجد عدد الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن 600
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   .0.1إن آان احتمال أن يتأخر طالب عن موعد الامتحان هو   (43)

  i(      رةѧѧين عشѧѧن بѧѧرر مѧѧان مقѧѧن امتحѧѧان عѧѧأخر طالبѧѧال أن يتѧѧو احتمѧѧا هѧѧم

  .طلاب مسجلين

ii(         ين           25ما هو احتمال أن يتأخرѧرر بѧطالب على الأقل عن امتحان مق  

  .  طالباً مسجلين في هذا المقرر 350

  

حـѧѧـرارة خـѧѧـلال فتѧѧرة مѧѧن العѧѧام فѧѧي بلѧѧد مѧѧا تتبѧѧع التوزيѧѧع  إن آانѧѧت درجѧѧـة ال  (44)

أوجѧد   . ( σ = 3°C ) وانحѧراف معيѧاري   ( µ=20°C)الطبيعѧي بمتوسѧط   

  :الاحتمالات التالية 

  i(    23أن لا تزيد درجة الحرارة عن°C.   

  ii(    26أن تكون درجة الحرارة بين°C 15  و°C.   

  iii(    20أن لا تقل درجة الحرارة عن°C.   

  iv(           الѧѧد باحتمѧѧي البلѧѧرارة فѧѧا الحѧѧي تتجاوزهѧѧرارة التѧѧة الحѧѧي درجѧѧا هѧѧم

   .0.937مقداره 

(45)  i(      المتغير العشوائيZ         يѧي القياسѧيتبع التوزيع الطبيع   )  اريѧا  ) المعيѧم

  . قيماً Zهو احتمال أن يأخذ 

    (i)     نѧ1.24 أآبر م     . (ii)      نѧل مѧ0.46 أق     . (iii)    ينѧا بѧ0.36 م  

     0.23-و  

  ii(         اولون         %25نعلم من سجلات سابقة أنѧذين يتنѧمن جميع المرضى ال  

تظهر علѧيهم أعѧراض جانبيѧة مѧن بѧين مائѧة شѧخص اسѧتخدموا                   دواء معيناً 

  . منهم على الأقل أعراضاً جانبية  26احتمال أن يعاني ما هو . هذا الدواء 
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(46)       ѧѧار الملѧѧى مطѧѧدة إلѧѧن جѧѧة مѧѧرحلات القادمѧѧبة الѧѧت نسѧѧدولي  إن آانѧѧد الѧѧك خال

 من مجموع الرحلات الداخلية الواصلة إلى المطار مѧن          %25بالرياض هي   

  .مختلف أنحاء المملكة 

  i(                  ينѧن بѧدة مѧن جѧائرات   4أوجد احتمال أن توجد طائرتان قادمتان مѧط 

  .الصالة الداخلية بالمطار   وصلت إلى 

  ii(            ام    إن آان عدد الرحلات الداخلية التي وصلت إلى المطار فيѧأحد الأي 

) مسѧتخدماً التوزيѧع الطبيعѧي       ( رحلة أوجѧد الاحتمѧال التقريبѧي           30هو 

  . على الأقل قادمة من جدة 5في أن يكون 

  

 آѧرات بيضѧاء ، سѧحبت ثѧلاث آѧرات      7 آرات حمѧراء ،     5لديك صندوق به      (47)

  :أحسب الاحتمالات التالية . بدون إرجاع 

  i(    أن تكون الكرة الأولى حمراء.  

  ii (   أن تكون الكرة الثانية حمراء.  

  iii(    أن تكون الكرة الثالثة حمراء.  

  ماذا يمكن أن نستنتج ؟  

 

  :7  تمارين 

( 1 )  i(       اѧة حجمهѧوائية مختلفѧآم عينة عشn = 2     مѧإحلال ثѧا بѧن اختيارهѧيمك  

  :من مجتمعات محدودة مكونة من  بدون إحلال 

N = 24   ,   N = 15   ,   N =10   ,   N = 6  
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  ii(       اѧة حجمهѧوائية مختلفѧآم عينة عشn = 3       مѧإحلال ثѧا بѧن اختيارهѧيمك

 ,N = 50, N = 25من مجتمعات محѧدودة مكونѧة مѧن     بدون إحلال   

N = 20 اختيار آل عينة   ثم أوجد احتمال.  

  iii(    ما هو احتمال اختيار العينات الممكنة التالية ) بدون إرجاع. (  

 N من مجتمع يتكون مѧن  n = 4ائية حجمها اختيار عينة عشو  )أ     

= 12.   

 N = 22  من مجتمع يتكѧون مѧن   n = 5عينة عشوائية حجمها   )ب    

.  

  

أآتѧѧѧب لѧѧѧه آѧѧѧل العينѧѧѧات     . 6 و 8 و 10 و 12لѧѧѧدينا المجتمѧѧѧع المنتѧѧѧهٍ       ( 2 )

بإرجѧѧѧاع ثѧѧѧم بѧѧѧدون إرجѧѧѧاع المؤلفѧѧѧة مѧѧѧن عنصѧѧѧرين مѧѧѧن    العشوائية الممكنة 

 متوسѧѧط العينѧѧة واحسѧѧب متوسѧѧط Xتوزيѧѧع   د ثم أوج. عناصر هذا المجتمع 

  .وتباين هذا التوزيع 

  

 µ  مѧن مجتمѧع آبيѧر جѧداً متوسѧطه      n = 64سѧحبنا عينѧة عشѧوائية حجمهѧا       ( 3 )

  . هو متوسط هذه العينة X وليكن σ =4 وانحرافه المعياري 12=

  i(    ما هو توقعX وتباين X.   

  ii(    أحسب احتمال أن يختلف متوسط العينة عنµ 0.8 بأقل من.   

  

( 4 )  i(    آم عدد العينات ) ا     ) بدون إرجاعѧل منهѧم آѧي حجѧوالتn = 3  نѧيمك  

ثѧم أوجѧد    . a, b, c, d, eالمجتمѧع الѧذي يتكѧون مѧن العناصѧر        تكوينها من 

  .من العينات الممكنة   حتمال اختيار أي ا
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  ii(    ما هو احتمال اختيار أي عنصر معينb مثلاً في العينة المسحوبة .  

  iii(    ما هو احتمال اختيار أي عنصرين معينينc و d ًمثلا .  

  

  من مجتمѧع محѧدود يحتѧوي         2إذا سحبنا بدون إرجاع عينة عشوائية حجمها          ( 5 )

   .10 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 :على الأعداد التالية 

  i(         و       7.5أثبت أن متوسط المجتمع هوѧاري هѧ0.35112 وانحرافه المعي 

.  

  ii(    أوجد آل العينات الممكنة لهذا المجتمع وأوجد متوسطها.  

  iii(        مستخدماً النتائج السابقة في(ii)     الѧ1 ووضع لكل عينة احتم
15

 أنشѧىء  

  .  من هذا النوع 2للمتوسط وذلك للعينات ذات الحجم المعاينة   توزيع 

  

  iv(              يѧىء فѧأحسب المتوسط والانحراف المعياري للتوزيع الذي أنش(iii) 

.  

  

 السѧابق  ( 5 )  مѧن المجتمѧع فѧي التمѧرين     3سѧحبنا عينѧات عشѧوائية حجمهѧا       ( 6 )

   .(iv) ، (iii) ، (ii)حل الفقرات 

  

  :مجتمع المحدود عندما تكون ما هي قيمة معامل التصحيح لل  ( 7 )

  a ) n = 5                                ,          N = 200 

 b ) n = 10                              ,          N = 300 

 c ) n = 15     ,          N = 45 
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 يسѧتخدم لتقѧدير متوسѧط مجتمѧع     n = 36متوسѧط عينѧة عشѧوائية حجمهѧا     ( 8 )    

 ѧاري     غير محѧراف معيѧه انحѧذي لѧدود والσ = 9 .      ونѧال أن يكѧو احتمѧا هѧم

  .إذا استخدمنا  نظرية النهاية المرآزية   4.5أقل من 

  

  :ما هي قيمة معامل التصحيح للمجتمع المحدود عندما تكون      (10)

  i(   N = 200     ,     n = 5         

  ii(   N = 300     ,      n = 100  

  iii(   N = 5000     ,     n = 100  

 ، وانحرافѧه المعيѧاري      25  موزعة توزيعاً طبيعيѧاً ، وسѧطه          Xإذا علمت أن      (11)

 16المبنѧي علѧى عينѧة حجمهѧا          . Xأحسب احتمال أن يكون وسط العينة        . 8

.  

  31أآبر من   )ب        26أقل من   )أ   

  28 و 29بين   ) د       21أقل من   )جـ   

  

ـѧѧـم ، علѧѧى الورقѧѧة نفسѧѧها شѧѧـكلاً لمنحنѧѧى طبيعѧѧي ، وسѧѧـطه عشـѧѧـرة ،        أرس  (12)

 ، وشѧѧѧكلاً آخѧѧѧر لمنحنѧѧѧى توزيѧѧѧع المتوسѧѧѧط المنѧѧѧاظر 2وانحرافѧѧѧـه المعيѧѧѧاري 

   .9للعينات التي حجمها 

  

 لѧѧو آѧѧان حجѧѧم العينѧѧة  (12 ) فѧѧي مسѧѧألة Xمѧѧاذا يكѧѧون عليѧѧه شѧѧكل منحنѧѧى    (14)

   .36يساوي 
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.  أرطѧال    7ذا آان الانحراف المعياري لأوزان أطفال المرحلѧة الأولѧى هѧو             إ  (15)

 مѧن أمثѧال     100فما هو احتمال أن يختلف الوزن لمتوسط عينة عشوائية من           

  . رطل عن الوزن المتوسط لجميع الأطفال 1هؤلاء أطفال بأآثر من 

  

اً مѧأخوذة   آتكوت25نظام غذائي للتسمين يراد تطبيقه على عينة عشوائية من            (16)

فѧѧإذا آѧѧان مѧѧن المتوقѧѧع أن يكѧѧون الانحѧѧراف المعيѧѧاري لزيѧѧادة    . مѧѧن حظيѧѧرة 

1الوزن خلال فترة شهر حوالي      
2

 أوقيѧة فمѧا احتمѧال أن يختلѧف وسـѧـط هѧـذه           

1العينة بأآــثر من    
2

ارت  أوقية عѧن وســѧـط آتاآيѧت الحظѧـيرة آلهѧا إذا ســѧ ـ             

  على هـذا النظام الغذائي الجديد الذي لا يفضل عن النظام القديم ؟

  .  طالب من بين طلبة الجامعة 100اقترح طريقة لأخذ عينة من   (17)



 446

  

  :8  تمـــارين 

 والѧذي أُخѧذ مѧن عينѧة         Xأوجد حجم الخطѧأ الأقصѧى عنѧد اسѧتخدام المتوسѧط               ( 1 )

 1.45 علمѧѧاً بѧѧأن الانحѧѧراف المعيѧѧاري لتلѧѧك العينѧѧة هѧѧو       مفѧѧردة40حجمهѧѧا 

   .0.95ومستوى العينة آان 

  

 = α = 0.01,  αأوجد فترة الثقة عنѧد مسѧتوى المعنويѧة     ) 1( في السؤال   ( 2 )

  .  وطول آل منها ثم قارن بينها 0.05

 

  زهѧرة وجѧد أن     50لدراسة النمو لنوع خاص مѧن الزهѧور أخѧذت عينѧة مѧن                 ( 3 )

 . 4.7 سѧѧم والانحѧѧراف المعيѧѧاري هѧѧو  44.8النمѧѧو خѧѧلال العѧѧام هѧѧو  متوسѧѧط 

  :أوجد حدود الثقة للمتوسط الحقيقي للنمو عند درجة ثقة 

99%  ( ii )         95%  ( i ) 

 

 السѧابق أوجѧد الحجѧم الأقصѧى للخطѧأ فѧي التقѧدير باحتمѧال         ( 3 )فѧي السѧؤال     ( 4 )

    .0.99قدره 

  

( 5 )          ѧتمل علѧاعي أشѧح اجتمѧى              300ى  في مسѧق علѧا أنفѧط مѧد أن متوسѧة وجѧعائل 

.  ريѧѧالاً 415 ريѧѧالاً بѧѧانحراف معيѧѧاري قѧѧدره  3943الطعѧѧام خѧѧلال عѧѧام هѧѧو  

  :أوجد   

  i(    0.99فترة الثقة باحتمال قدره.   

  ii(    عن الحجم الأقصى للخطأ 0.99ماذا يمكن القول عند الاحتمال .  
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( 6 )            ѧيها الطѧي يقضѧاعات التѧدد السѧون    لدراسة متوسط عѧاهدة التلفزيѧي مشѧلاب ف

مѧѧا هѧѧو حجѧѧم العينѧѧة المطلѧѧوب للدراسѧѧة إن وجѧѧدنا أنѧѧه مѧѧن       . خѧѧلال أسѧѧبوع  

 ساعة حتѧى نحصѧل علѧى حقيقѧة          3.2الضروري أخذ انحراف معياري قدره      

 باحتمѧѧال 24أن متوسѧѧط العينѧѧة هѧѧذه يختلѧѧف عѧѧن متوسѧѧط المجتمѧѧع بأقѧѧل مѧѧن  

0.95.   

  

 حقيقѧة أن متوسѧط العينѧة يختلѧف          ما هѧو حجѧم العينѧة المطلѧوب لنتوصѧل إلѧى              ( 7 )

 إن آѧان الانحѧراف      0.99 وذلѧك باحتمѧال      45عن متوسط المجتمѧع بأقѧل مѧن         

   .320المعياري يساوي 

  

في اختبار للѧزمن الѧذي يسѧتغرقه تجميѧع ماآينѧة معينѧة وجѧد أن الѧزمن الѧذي                       ( 8 )

  . دقيقة 11 ,12 ,6 ,12 ,14 ,13:   ماآينات هو على التوالي 6استغرقته 

    .0.05د فترة الثقة للمتوسط عند مستوى معنوية أوج  

  

   .N (µ, 1) من توزيع طبيعي 1.7 ,2.3 ,0.7 ,1.1 ,1.0أخذت العينة   ( 9 )

   .µ  ثقة للمتوسط %99  وفترة %95أوجد فترة   

 آجѧم   6.3 طالباً وقيست أوزانهم فوجد أن وسѧطها         25أخذت عينة من      ( 10 )

  :أوجد .  آجم 9وانحرافها المعياري 

  i (   90% فترة ثقة لمتوسط الأوزان  .  

  ii(    95% فترة ثقة لمتوسط الأوزان .  
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  ثقѧѧة للمتوسѧѧط وزن  %95أراد مѧѧدير مصѧѧنع للإسѧѧمنت إيجѧѧاد فتѧѧرة       ( 11 )

فإذا آان هذا المѧدير يعلѧم أن الانحѧراف         . آيس الإسمنت الذي ينتجه المصنع      

جѧѧم العينѧѧة مѧѧن    آجѧѧم فمѧѧا ح 1.2المعيѧѧاري لѧѧوزن أآيѧѧاس الإسѧѧمنت يسѧѧاوي   

الأآياس التي يجب أن تجѧرى عليهѧا التجربѧة حتѧى لا تزيѧد طѧول فتѧرة الثقѧة                     

  . آجم 2.6المطلوبة عن 

  

 ملѧم   4.38 قياسѧـات لأقطـѧـار آــѧـرة أعطيѧت متوســѧـطاً            10عينة من     ( 12 )

  :أوجد .   ملم 0.06وانحرافاً معيارياً 

  .  حدود ثقة للقطر الفعلي %99 )ب (       .%95  )أ (   

  

لقيѧاس زمѧن رد الفعѧѧل ، قѧدر عѧالم سѧѧيكلوجي الانحѧراف المعيѧاري بѧѧـ         ( 13 )

  ( i )  %95مѧا هѧو حجѧم العينѧة مѧن القياسѧات بحيѧث يكѧون         .  ثانيѧة  0.05

99%  ( ii ) , ثانية ؟0.01  واثقين أن الخطأ تقديره لن يتجاوز   

  

ينѧات التاليѧة      حѧدد أيѧّاً مѧن الع        %95باستخدام النتѧائج الآتيѧة وباحتمѧال          ( 14 )

    .50 وانحرافه المعياري 800مسحوبة من مجتمع متوسطه 

  المتوسط  حجم العينة  العينة
1 100 805 
2 200 805 
3 400 805 

  

    .%99ثم احسب حدود الثقة للمتوسط في آل عينة مع احتمال   
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مصѧѧنع لإنتѧѧاج إطѧѧارات السѧѧيارات يѧѧدّعي أن إنتاجѧѧه مѧѧن الإطѧѧارات          ( 15 )

 آѧѧم ، عنѧѧد اسѧѧتخدام نѧѧوع معѧѧين مѧѧن      300.000مال لمسѧѧافة يصѧѧلح للاسѧѧتع 

  :السيارات أخذت عينة عشوائية وآانت النتائج آالتالي 

  
  

  الإطار
  

1 2 3 4 5 6 7 8 

  
  المسافة

  
31.00026.00028.00025.00032.00029.00032.00023.000

  

ود ثѧم احسѧب حѧد     .  اختبار الادّعѧاء صѧحيح أم لا         %95والمطلوب وباحتمال     

  .الثقة لمتوسط المسافة التي يصلح لها الإطار 

  

لمعرفѧѧة أثѧѧر غѧѧذاء معѧѧين علѧѧى زيѧѧادة الѧѧوزن أخѧѧذت عينѧѧة مѧѧن خمسѧѧة      ( 16 )

  :فئران وتم تغذيتها بهذا الغذاء وآانت أوزانها بعد التغذية هي 

2.4 , 2.3 , 1.5 , 1.4 , 1.6 

 الوزن منه   أفنستطيع أن نحكم على أن هذه العينة مأخوذة من مجتمع متوسط           

   .%95 أم لا وذلك باحتمال 1.8

  

 اختيѧѧر الفѧѧرض القائѧѧل أن متوسѧѧط %99مѧѧن البيانѧѧات الآتيѧѧة واحتمѧѧال   ( 17 )

  .آل المجتمعين المأخوذ منه هذه البيانات متساوية 

  
  
  الأولى
  

  الثانية

  1.2 1.6 
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  الانحراف المعياري
  
  

  حجم العينة
  

50 50 

  
  المتوسط

  
22.3 21.6 

  

  .ود الثقة للفرق بين المتوسطين ثم احسب حد  

  

 أرنبѧѧاً أعطيѧѧت  12 اختيѧѧرت مجموعتѧѧان مѧѧن الأرانѧѧب ، الأولѧѧى مѧѧن        ( 18 )

وآانѧت الزيѧادة فѧي      ) ب  (   أرنباً أعطيѧت الغѧذاء        15والثانية من   ) أ  ( الغذاء  

  :الوزن بعد فترة معينة هي 

  26 ,30 ,28 ,34 ,24 ,25 ,13 ,22 ,24 ,30 ,31 ,35  )أ (   

 ,27 ,22 ,44 ,34 ,22 ,8 ,47 ,31 ,40 ,30 ,32 ,35 ,18 ,21 )ب (   

35  

   .%95اختبر معنوية الفرق بين أثري الغذائين عند درجة ثقة   

  

  : وأعطت القيم التالية n = 4أخذت عينة حجمها   ( 19 )

14.29, 14.33, 12.27, 14.31 

  عѧѧن حجѧѧم الأقصѧѧى للخطѧѧأ إن اسѧѧتعمل   0.99مѧѧاذا يمكѧѧن أن يقѧѧال باحتمѧѧال   

  .متوسط تلك العينة للأغراض الخاصة 
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 3 ,4 ,0 ,6 ,3 ,2 من مرضѧاه يحتѧاجون إلѧى    6طبيب أسنان وجد أن   ( 20 )

  .عمليات حشو 

i(          ديرѧѧة لتقѧѧذه العينѧѧط هѧѧب متوسѧѧذا الطبيѧѧتخدم هѧѧأ إن اسѧѧم الخطѧѧا حجѧѧم

   .0.01متوسط المجتمع عند مستوى معنوية 

ii(    0.1أوجد فترة الثقة عند مستوى المعنوية.   

  

 اختبر الفرض بأن n = 100 و σ = 16  و 82X =إن آانت قيمة    ( 21 )

µ = 86 عند مستوى معنوية مناسب .  

  

 اختبѧر الفѧرض بѧأن    n = 25 و σ = 26  و 82X =إن آانت قيمѧة     ( 22 )

µ = 86 0.05 عند مستوى معنوية.   

  

ة سنوات عدة في امتحان اللغة الإنجليزية لدخول الجامعѧة أعطѧي            خبر  ( 23 )

 8 نقطѧѧة بѧѧانحراف معيѧѧاري قѧѧدره 64متوسѧѧط النقѧѧاط المحققѧѧة مسѧѧاوياً للقيمѧѧة 

 علѧى متوسѧط نقѧاط قѧدره         55وقد حصل طلاب مدينѧة مѧا وعѧددهم          . درجات  

 نقطѧѧة فهѧѧل يمكѧѧن التحقѧѧق مѧѧن أن هѧѧؤلاء الطѧѧلاب أحسѧѧن مسѧѧتوى فѧѧي          68

   .0.05قية الطلاب ؟ عند مستوى معنوية الإنجليزية من ب

  

 رطѧل عنѧد    8يدّعي صانع سنّارات سمك أن اختباره للسѧنّارة سѧتعطي             ( 24 )

  تعطѧѧي 50الاختبѧѧار فهѧѧل هѧѧو محѧѧق فѧѧي دعѧѧواه ؟ إن آانѧѧت عينѧѧة حجمهѧѧا     

=7X  أرطال و s = 1.4 رطل  .  
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 من النساء الذين شاهدوا     500و   من الرجال    300في عينة مكونة من       ( 25 )

 مѧѧѧن النسѧѧѧاء أنهѧѧѧم 200 مѧѧѧن الرجѧѧѧال و 60برنامجѧѧѧاً تلفزيونيѧѧѧاً معينѧѧѧاً وذآѧѧѧر 

  . يفضلون هذا البرنامج 

  حѧدود ثقѧة للفѧرق بѧين نسѧبة آѧل مѧن        95%  ( i )     ( ii )  %99: أوجѧد    

  .الرجال ونسبة آل من النساء الذين شاهدوا خذا البرنامج ويفضلونه 

  

. حتوي وعاء على عدد غيѧر معѧروف مѧن الѧدحل الأحمѧر والأبѧيض            ي  ( 26 )

 دحلة اختيرت مع الإرجاع من الوعاء أظهرت        60أخذت عينة عشوائية من     

  . من الدحل الأحمر 70%

  حѧدود ثقѧة للنسѧبة الفعليѧة للѧدحل      90%  ( i )      ( ii )  %99: أوجѧد    

  .الأحمر 

  

لمعѧدات التѧي يمѧد بهѧا مصѧنعاً          علѧى الأقѧل مѧن ا        %95يدّعي منتج أن      ( 27 )

  وحدة من المعѧدات ووجѧد أن   200تم اختيار عينة من  . مطابقة للمواصفات   

  .  وحدة تالفة 18بها 

   .0.01  ( i )      ( ii )  0.05اختبر ادّعاء المنتج عند مستوى المعنوية   

  

  في مادة الفيزياء في إحѧدى        Aنسبة الطلاب الذين حصلوا على تقدير         ( 28 )

  ، خѧلال فصѧل دراسѧي         %10الجامعات خلال فترة طويلة من الزمن آانѧت         

  . طالب 300  من مجموعة من A طالباً على تقدير 40معين حصل 

 0.05  ( i )     ( ii )  0.01اختبر معنوية هذه النتيجة عند مستوى معنوية   

.  
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 B مسѧѧمار مѧѧن إنتѧѧاج 200 و A مسѧѧمار مѧѧن إنتѧѧاج 300عينѧѧة عشѧѧوائية مѧѧن   (29)

  . تالفاً B مسماراً من إنتاج 15 و A مسماراً من إنتاج 28وجد أن 

  :اختبر الفرض القائل أن   

  i(    هناك اختلاف في أداء الماآينتين.  

  ii(    الماآينةB تعمل بصورة أفضل من الماآينة  A.   

   .0.05) ب    ( 0.01) أ ( استخدم مستوى للمعنوية      

  

  

  :9  تمارين 

  :اآن بيع السيارات آانت المبيعات آالتالي في أحد أم  ( 1 )

  
4  

 
عمر السيارة بالسنوات   3 2 1 1 5 6 1

X 

  
29 
 

ثمن البيع بمئات 71171870604431
 Yالريالات 

  

  .أوجد معامل الارتباط بين عمر السيارة وثمن البيع بطريقة بيرسون   )أ 

   .X  على Yأوجد خط انحدار   )ب 

   .Y  على X أوجد خط انحدار  )جـ 

  

  :من البيانات التالية   ( 2 )

  5 4 3 2 1 0 x 
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2  
 
  
5  

 
144 8 2 2 -1 y  

  

  بطريقѧѧѧة بيرسѧѧѧون  X و Yأوجѧѧѧد معامѧѧѧل الارتبѧѧѧاط بѧѧѧين المتغيѧѧѧرين      )أ   

  .وسبيرمان 

    .X  على Yأوجد خط انحدار   )ب   

  

  .فيزياء البيانات التالية تمثل تقديرات ثمانية طلاب في مادتي الكيمياء وال  ( 3 )

الكيمياء A B D E C D E 
 
B 
 

 A C E D C D E الفيزياء
 
B 
 

  

  .أوجد معامل ارتباط لتقديرات الكيمياء والفيزياء   

  

  . من الأسر بمئات الريالات Y  والإنفاق Xالجدول التالي يمثل الدخل   ( 4 )

 
x 

 
56 66 42 44 38 27 39 40 

 
y 

 
31 38 27 22 19 25 20 28 
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  .عامل ارتباط بيرسون وسبيرمان للدخل والإنفاق أوجد م  )أ 

   .X على Yأوجد خط انحدار   )ب 

    .Y  على Xأوجد خط انحدار   )جـ 

  . ريال 6000أوجد قيمة الإنفاق عندما يصبح الدخل   )د 

الجѧѧѧدول التѧѧѧالي يمثѧѧѧل درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة والمبيعѧѧѧات فѧѧѧي إحѧѧѧدى محطѧѧѧات         ( 5 )

  :المحروقات 

X 25 30درجة الحرارة     32 33 35 40
 
37
 

المبيعات بمئات الريالات 
Y 44 45 33 38 30 27

 
41
 

  

  .أوجد معامل ارتباط درجة الحرارة والمبيعات بطريقتين مختلفتين   )أ 

    .X على Yأوجد خط انحدار   )ب 

   .Y  على Xأوجد خط انحدار   )جـ 

   .45ºأو قيمة المبيعات عندما تكون درجة الحرارة    )د 

  : لثمان من الإناث Y  وضغط الدم Xجدول التالي يوضح السن  ال( 6 )

  
  Xالسن 
 

42 36 63 55 42 60 49 68 

  
 Yضغط الدم 

 
125 118 140 150 140 155 145 152
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    .X  و Yأوجد معامل الارتباط بين   )أ   

   .X على Yأوجد خط انحدار   )ب   

  .  سنة 46أوجد مقدار ضغط الدم لامرأة عمرها   )جـ   

  

   .Y  وأآبر الأبناء X أشخاص 8الجدول التالي يمثل أوزاناً لعينة مكونة من   ( 7 )

  
أوزان الآباء 

X 
 

64 62 62 70 67 71 64 68 

  
أوزان الأبناء 

Y  
 

66 67 65 69 67 70 65 69 

  

    .X  و Yأوجد معامل الارتباط بين   )أ   

   .X على Yأوجد خط انحدار   )ب   

  .  سنة 46م لامرأة عمرها أوجد مقدار ضغط الد  )جـ   

  

   X  طالبѧѧѧاً فѧѧѧي مѧѧѧادتي الرياضѧѧѧيات 100الجѧѧѧدول التѧѧѧالي يمثѧѧѧل درجѧѧѧات   ( 8 )

   .Y  والفيزياء

   X 
 

   Y  
40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 

 
90-99 

 
   2 4 4 

 
80-89 

 
  1 4 6 5 
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70-79 

 
  5 10 8 1 

 
60-69 

 
1 4 9 5 2  

 
50-59 

 
3 6 6 2   

 
70-49 

 
3 5 4    

  

  X و  Yأوجد معامل الارتباط بين   )أ   

   .X  على Yأوجد خط انحدار   )ب   

  

  

  طالبѧاً فѧي اختبѧارين     480الجدول التالي يبين التقديرات التѧي حصѧل عليهѧا      ( 9 )

  .مختلفين والمطلوب إيجاد معامل التوافق بين تقديرات الطلبة في المادتين 

  ممتاز  جيد  مقبول  المجموع
  ول الأ

  
             الثاني

130 100 20 10 
  
  مقبول
  

240 40 170 30 
  
  جيد
  

110 20 30 60 
  
  ممتاز
 

480 160 220 100 
  

  المجموع
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الجѧѧѧدول التѧѧѧالي يبѧѧѧين عѧѧѧدد الأشѧѧѧخاص المتعلمѧѧѧين وغيѧѧѧر المتعلمѧѧѧين       ( 10 )

  .والمطلوب حسب معامل الاقتران . موزعين حسب ممارستهم لعادة التدخين 

  لا يدخن  يدخن  المجموع

    
  التدخين

           
  التعليم

  
23  
 

  متعلم 18 5

  
32  
 

  غير متعلم 12 20

  
55  
 

25  
  المجموع 30 
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 مرجع دوال إآسل

EXCEL Function Reference 

  دوال قواعد المعلومات وإدارة القوائم
Database & List Management Functions 

DAVERAGE Returns the average of selected database entries 

DCOUNT Counts the cells that contain numbers in a database 

DCOUNTA Counts nonblank cells in a database 

DGET Extracts from a database a single record that matches the specified 
criteria 

DMAX Returns the maximum value from selected database entries 

DMIN Returns the minimum value from selected database entries 

DPRODUCT Multiplies the values in a particular field of records that match the 
criteria in a database 

DSTDEV Estimates the standard deviation based on a sample of selected 
database entries 

DSTDEVP Calculates the standard deviation based on the entire population of 
selected database entries 

DSUM Adds the numbers in the field column of records in the database that 
match the criteria 

DVAR Estimates variance based on a sample from selected database entries 

DVARP Calculates variance based on the entire population of selected 
database entries 

GETPIVOTDATA Returns data stored in a PivotTable® 

  دوال التاريخ والزمن
Date & Time Functions 

DATE Returns the serial number of a particular date 
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DATEVALUE Converts a date in the form of text to a serial number 

DAY Converts a serial number to a day of the month 

DAYS360 Calculates the number of days between two dates based on a 360-day 
year 

EDATE Returns the serial number of the date that is the indicated number of 
months before or after the start date 

EOMONTH Returns the serial number of the last day of the month before or after 
a specified number of months 

HOUR Converts a serial number to an hour 

MINUTE Converts a serial number to a minute 

MONTH Converts a serial number to a month 

NETWORKDAYS Returns the number of whole workdays between two dates 

NOW Returns the serial number of the current date and time 

SECOND Converts a serial number to a second 

TIME Returns the serial number of a particular time 

TIMEVALUE Converts a time in the form of text to a serial number 

TODAY Returns the serial number of today's date 

WEEKDAY Converts a serial number to a day of the week 

WORKDAY Returns the serial number of the date before or after a specified 
number of workdays 

YEAR Converts a serial number to a year 

YEARFRAC Returns the year fraction representing the number of whole days 
between start_date and end_date 

  دوال الربط الدينامكية والخارجية
DDE & External Functions 

CALL Calls a procedure in a dynamic link library or code resource 

REGISTER.ID Returns the register ID of the specified dynamic link library (DLL) or code 
resource that has been previously registered 

SQLREQUEST Connects with an external data source and runs a query from a 
worksheet, then returns the result as an array without the need for 
macro programming 
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  دوال هندسية
Engineering Functions 

BESSELI Returns the modified Bessel function In(x) 

BESSELJ Returns the Bessel function Jn(x) 

BESSELK Returns the modified Bessel function Kn(x) 

BESSELY Returns the Bessel function Yn(x) 

BIN2DEC Converts a binary number to decimal 

BIN2HEX Converts a binary number to hexadecimal 

BIN2OCT Converts a binary number to octal 

COMPLEX Converts real and imaginary coefficients into a complex number 

CONVERT Converts a number from one measurement system to another 

DEC2BIN Converts a decimal number to binary 

DEC2HEX Converts a decimal number to hexadecimal 

DEC2OCT Converts a decimal number to octal 

DELTA Tests whether two values are equal 

ERF Returns the error function 

ERFC Returns the complementary error function 

GESTEP Tests whether a number is greater than a threshold value 

HEX2BIN Converts a hexadecimal number to binary 

HEX2DEC Converts a hexadecimal number to decimal 

HEX2OCT Converts a hexadecimal number to octal 

IMABS Returns the absolute value (modulus) of a complex number 

IMAGINARY Returns the imaginary coefficient of a complex number 

IMARGUMENT Returns the argument theta, an angle expressed in radians 

IMCONJUGATE Returns the complex conjugate of a complex number 

IMCOS Returns the cosine of a complex number 

IMDIV Returns the quotient of two complex numbers 
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IMEXP Returns the exponential of a complex number 

IMLN Returns the natural logarithm of a complex number 

IMLOG10 Returns the base-10 logarithm of a complex number 

IMLOG2 Returns the base-2 logarithm of a complex number 

IMPOWER Returns a complex number raised to an integer power 

IMPRODUCT Returns the product of two complex numbers 

IMREAL Returns the real coefficient of a complex number 

IMSIN Returns the sine of a complex number 

IMSQRT Returns the square root of a complex number 

IMSUB Returns the difference of two complex numbers 

IMSUM Returns the sum of complex numbers 

OCT2BIN Converts an octal number to binary 

OCT2DEC Converts an octal number to decimal 

OCT2HEX Converts an octal number to hexadecimal 

SQRTPI Returns the square root of (number * PI) 

  دوال مالية
Financial Functions 

ACCRINT Returns the accrued interest for a security that pays periodic interest 

ACCRINTM Returns the accrued interest for a security that pays interest at maturity 

AMORDEGRC Returns the depreciation for each accounting period 

AMORLINC Returns the depreciation for each accounting period 

COUPDAYBS Returns the number of days from the beginning of the coupon period to 
the settlement date 

COUPDAYS Returns the number of days in the coupon period that contains the 
settlement date 

COUPDAYSNC Returns the number of days from the settlement date to the next 
coupon date 

COUPNCD Returns the next coupon date after the settlement date 
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COUPNUM Returns the number of coupons payable between the settlement date 
and maturity date 

COUPPCD Returns the previous coupon date before the settlement date 

CUMIPMT Returns the cumulative interest paid between two periods 

CUMPRINC Returns the cumulative principal paid on a loan between two periods 

DB Returns the depreciation of an asset for a specified period using the 
fixed-declining balance method 

DDB Returns the depreciation of an asset for a spcified period using the 
double-declining balance method or some other method you specify 

DISC Returns the discount rate for a security 

DOLLARDE Converts a dollar price, expressed as a fraction, into a dollar price, 
expressed as a decimal number 

DOLLARFR Converts a dollar price, expressed as a decimal number, into a dollar 
price, expressed as a fraction 

DURATION Returns the annual duration of a security with periodic interest 
payments 

EFFECT Returns the effective annual interest rate 

FV Returns the future value of an investment 

FVSCHEDULE Returns the future value of an initial principal after applying a series of 
compound interest rates 

INTRATE Returns the interest rate for a fully invested security 

IPMT Returns the interest payment for an investment for a given period 

IRR Returns the internal rate of return for a series of cash flows 

MDURATION Returns the Macauley modified duration for a security with an assumed 
par value of $100 

MIRR Returns the internal rate of return where positive and negative cash 
flows are financed at different rates 

NOMINAL Returns the annual nominal interest rate 

NPER Returns the number of periods for an investment 

NPV Returns the net present value of an investment based on a series of 
periodic cash flows and a discount rate 

ODDFPRICE Returns the price per $100 face value of a security with an odd first 
period 

ODDFYIELD Returns the yield of a security with an odd first period 
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ODDLPRICE Returns the price per $100 face value of a security with an odd last 
period 

ODDLYIELD Returns the yield of a security with an odd last period 

PMT Returns the periodic payment for an annuity 

PPMT Returns the payment on the principal for an investment for a given 
period 

PRICE Returns the price per $100 face value of a security that pays periodic 
interest 

PRICEDISC Returns the price per $100 face value of a discounted security 

PRICEMAT Returns the price per $100 face value of a security that pays interest at 
maturity 

PV Returns the present value of an investment 

RATE Returns the interest rate per period of an annuity 

RECEIVED Returns the amount received at maturity for a fully invested security 

SLN Returns the straight-line depreciation of an asset for one period 

SYD Returns the sum-of-years' digits depreciation of an asset for a specified 
period 

TBILLEQ Returns the bond-equivalent yield for a Treasury bill 

TBILLPRICE Returns the price per $100 face value for a Treasury bill 

TBILLYIELD Returns the yield for a Treasury bill 

VDB Returns the depreciation of an asset for a specified or partial period 
using a declining balance method 

XIRR Returns the internal rate of return for a schedule of cash flows that is 
not necessarily periodic 

XNPV Returns the net present value for a schedule of cash flows that is not 
necessarily periodic 

YIELD Returns the yield on a security that pays periodic interest 

YIELDDISC Returns the annual yield for a discounted security. For example, a 
treasury bill 

YIELDMAT Returns the annual yield of a security that pays interest at maturity 
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  دوال معلومات
Information Functions 

CELL Returns information about the formatting, location, or contents of a cell 

COUNTBLANK Counts the number of blank cells within a range 

ERROR.TYPE Returns a number corresponding to an error type 

INFO Returns information about the current operating environment 

ISBLANK Returns TRUE if the value is blank 

ISERR Returns TRUE if the value is any error value except #N/A 

ISERROR Returns TRUE if the value is any error value 

ISEVEN Returns TRUE if the number is even 

ISLOGICAL Returns TRUE if the value is a logical value 

ISNA Returns TRUE if the value is the #N/A error value 

ISNONTEXT Returns TRUE if the value is not text 

ISNUMBER Returns TRUE if the value is a number 

ISODD Returns TRUE if the number is odd 

ISREF Returns TRUE if the value is a reference 

ISTEXT Returns TRUE if the value is text 

N Returns a value converted to a number 

NA Returns the error value #N/A 

TYPE Returns a number indicating the data type of a value 

  دوال منطقية
Logical Functions 

AND Returns TRUE if all its arguments are TRUE 

FALSE Returns the logical value FALSE 

IF Specifies a logical test to perform 
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NOT Reverses the logic of its argument 

OR Returns TRUE if any argument is TRUE 

TRUE Returns the logical value TRUE 

  )إسناد(دوال بحث ومراجع 
Lookup & Reference Functions 

ADDRESS Returns a reference as text to a single cell in a worksheet 

AREAS Returns the number of areas in a reference 

CHOOSE Chooses a value from a list of values 

COLUMN Returns the column number of a reference 

COLUMNS Returns the number of columns in a reference 

HLOOKUP Looks in the top row of an array and returns the value of the indicated cell 

HYPERLINK Creates a shortcut or jump that opens a document stored on a network 
server, an intranet, or the Internet 

INDEX Uses an index to choose a value from a reference or array 

INDIRECT Returns a reference indicated by a text value 

LOOKUP Looks up values in a vector or array 

MATCH Looks up values in a reference or array 

OFFSET Returns a reference offset from a given reference 

ROW Returns the row number of a reference 

ROWS Returns the number of rows in a reference 

TRANSPOSE Returns the transpose of an array 

VLOOKUP Looks in the first column of an array and moves across the row to return 
the value of a cell 

  دوال رياضية وحساب مثلثات
Math & Trigonometry Functions 

ABS Returns the absolute value of a number 
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ACOS Returns the arccosine of a number 

ACOSH Returns the inverse hyperbolic cosine of a number 

ASIN Returns the arcsine of a number 

ASINH Returns the inverse hyperbolic sine of a number 

ATAN Returns the arctangent of a number 

ATAN2 Returns the arctangent from x- and y- coordinates 

ATANH Returns the inverse hyperbolic tangent of a number 

CEILING Rounds a number to the nearest integer or to the nearest multiple of 
significance 

COMBIN Returns the number of combinations for a given number of objects 

COS Returns the cosine of a number 

COSH Returns the hyperbolic cosine of a number 

COUNTIF Counts the number of non-blank cells within a range which meet the 
given criteria 

DEGREES Converts radians to degrees 

EVEN Rounds a number up to the nearest even integer 

EXP Returns e raised to the power of a given number 

FACT Returns the factorial of a number 

FACTDOUBLE Returns the double factorial of a number 

FLOOR Rounds a number down, toward zero 

GCD Returns the greatest common divisor 

INT Rounds a number down to the nearest integer 

LCM Returns the least common multiple 

LN Returns the natural logarithm of a number 

LOG Returns the logarithm of a number to a specified base 

LOG10 Returns the base-10 logarithm of a number 

MDETERM Returns the matrix determinant of an array 

MINVERSE Returns the matrix inverse of an array 

MMULT Returns the matrix product of two arrays 
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MOD Returns the remainder from division 

MROUND Returns a number rounded to the desired multiple 

MULTINOMIAL Returns the multinomial of a set of numbers 

ODD Rounds a number up to the nearest odd integer 

PI Returns the value of Pi 

POWER Returns the result of a number raised to a power 

PRODUCT Multiplies its arguments 

QUOTIENT Returns the integer portion of a division 

RADIANS Converts degrees to radians 

RAND Returns a random number between 0 and 1 

RANDBETWEEN Returns a random number between the numbers you specify 

ROMAN Converts an Arabic numeral to Roman, as text 

ROUND Rounds a number to a specified number of digits 

ROUNDDOWN Rounds a number down, toward zero 

ROUNDUP Rounds a number up, away from zero 

SERIESSUM Returns the sum of a power series based on the formula 

SIGN Returns the sign of a number 

SIN Returns the sine of the given angle 

SINH Returns the hyperbolic sine of a number 

SQRT Returns a positive square root 

SQRTPI Returns the square root of (number * PI) 

SUBTOTAL Returns a subtotal in a list or database 

SUM Adds its arguments 

SUMIF Adds the cells specified by a given criteria 

SUMPRODUCT Returns the sum of the products of corresponding array components 

SUMSQ Returns the sum of the squares of the arguments 

SUMX2MY2 Returns the sum of the difference of squares of corresponding values 
in two arrays 

SUMX2PY2 Returns the sum of the sum of squares of corresponding values in two 
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arrays 

SUMXMY2 Returns the sum of squares of differences of corresponding values in 
two arrays 

TAN Returns the tangent of a number 

TANH Returns the hyperbolic tangent of a number 

TRUNC Truncates a number to an integer 

 

  دوال إحصائية
Statistical Functions 

AVEDEV Returns the average of the absolute deviations of data points from 
their mean 

AVERAGE Returns the average of its arguments 

AVERAGEA Returns the average of its arguments, including numbers, text, and 
logical values 

BETADIST Returns the cumulative beta probability density function 

BETAINV Returns the inverse of the cumulative beta probability density function 

BINOMDIST Returns the individual term binomial distribution probability 

CHIDIST Returns the one-tailed probability of the chi-squared distribution 

CHIINV Returns the inverse of the one-tailed probability of the chi-squared 
distribution 

CHITEST Returns the test for independence 

CONFIDENCE Returns the confidence interval for a population mean 

CORREL Returns the correlation coefficient between two data sets 

COUNT Counts how many numbers are in the list of arguments 

COUNTA Counts how many values are in the list of arguments 

COVAR Returns covariance, the average of the products of paired deviations 

CRITBINOM Returns the smallest value for which the cumulative binomial 
distribution is less than or equal to a criterion value 

DEVSQ Returns the sum of squares of deviations 
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EXPONDIST Returns the exponential distribution 

FDIST Returns the F probability distribution 

FINV Returns the inverse of the F probability distribution 

FISHER Returns the Fisher transformation 

FISHERINV Returns the inverse of the Fisher transformation 

FORECAST Returns a value along a linear trend 

FREQUENCY Returns a frequency distribution as a vertical array 

FTEST Returns the result of an F-test 

GAMMADIST Returns the gamma distribution 

GAMMAINV Returns the inverse of the gamma cumulative distribution 

GAMMALN Returns the natural logarithm of the gamma function, G(x) 

GEOMEAN Returns the geometric mean 

GROWTH Returns values along an exponential trend 

HARMEAN Returns the harmonic mean 

HYPGEOMDIST Returns the hypergeometric distribution 

INTERCEPT Returns the intercept of the linear regression line 

KURT Returns the kurtosis of a data set 

LARGE Returns the k-th largest value in a data set 

LINEST Returns the parameters of a linear trend 

LOGEST Returns the parameters of an exponential trend 

LOGINV Returns the inverse of the lognormal distribution 

LOGNORMDIST Returns the cumulative lognormal distribution 

MAX Returns the maximum value in a list of arguments 

MAXA Returns the maximum value in a list of arguments, including numbers, 
text, and logical values 

MEDIAN Returns the median of the given numbers 

MIN Returns the minimum value in a list of arguments 

MINA Returns the smallest value in a list of arguments, including numbers, 
text, and logical values 
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MODE Returns the most common value in a data set 

NEGBINOMDIST Returns the negative binomial distribution 

NORMDIST Returns the normal cumulative distribution 

NORMINV Returns the inverse of the normal cumulative distribution 

NORMSDIST Returns the standard normal cumulative distribution 

NORMSINV Returns the inverse of the standard normal cumulative distribution 

PEARSON Returns the Pearson product moment correlation coefficient 

PERCENTILE Returns the k-th percentile of values in a range 

PERCENTRANK Returns the percentage rank of a value in a data set 

PERMUT Returns the number of permutations for a given number of objects 

POISSON Returns the Poisson distribution 

PROB Returns the probability that values in a range are between two limits 

QUARTILE Returns the quartile of a data set 

RANK Returns the rank of a number in a list of numbers 

RSQ Returns the square of the Pearson product moment correlatin 
coefficient 

SKEW Returns the skewness of a distribution 

SLOPE Returns the slope of the linear regression line 

SMALL Returns the k-th smallest value in a data set 

STANDARDIZE Returns a normalized value 

STDEV Estimates standard deviation based on a sample 

STDEVA Estimates standard deviation based on a sample, including numbers, 
text, and logical values 

STDEVP Calculates standard deviation based on the entire population 

STDEVPA Calculates standard deviation based on the entire population, including 
numbers, text, and logical values 

STEYX Returns the standard error of the predicted y-value for each x in the 
regression 

TDIST Returns the Student's t-distribution 

TINV Returns the inverse of the Student's t-distribution 
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TREND Returns values along a linear trend 

TRIMMEAN Returns the mean of the interior of a data set 

TTEST Returns the probability associated with a Student's t-Test 

VAR Estimates variance based on a sample 

VARA Estimates variance based on a sample, including numbers, text, and 
logical values 

VARP Calculates variance based on the entire population 

VARPA Calculates variance based on the entire population, including numbers, 
text, and logical values 

WEIBULL Returns the Weibull distribution 

ZTEST Returns the two-tailed P-value of a z-test 

  دوال نصية
Text Functions 

CHAR Returns the character specified by the code number 

CLEAN Removes all nonprintable characters from text 

CODE Returns a numeric code for the first character in a text string 

CONCATENATE Joins several text items into one text item 

DOLLAR Converts a number to text, using currency format 

EXACT Checks to see if two text values are identical 

FIND Finds one text value within another (case-sensitive) 

FIXED Formats a number as text with a fixed number of decimals 

LEFT Returns the leftmost characters from a text value 

LEN Returns the number of characters in a text string 

LOWER Converts text to lowercase 

MID Returns a specific number of characters from a text string starting at 
the position you specify 

PROPER Capitalizes the first letter in each word of a text value 

REPLACE Replaces characters within text 
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REPT Repeats text a given number of times 

RIGHT Returns the rightmost characters from a text value 

SEARCH Finds one text value within another (not case-sensitive) 

SUBSTITUTE Substitutes new text for old text in a text string 

T Converts its arguments to text 

TEXT Formats a number and converts it to text 

TRIM Removes spaces from text 

UPPER Converts text to uppercase 

VALUE Converts a text argument to a number 
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