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الأشنا الأشناا انتشا
٣٤٨محتويات مقرر الاشنات حدق  

انتشار الأشنات -ماهى الأشنات-
 -المعاشر الطحلبي &المعاشر الفطري -الشكل الظاهري للجسد الاشني  -

الاشن د ال ن أشكال نمو الجسد الاشني‐أشكال
-التراآيب التكاثرية  -التراآيب الجسدية
كية الا البازيدية&الاشنات الاشنات -الاشنات البازيدية &الاشنات الاسكية 

-التكاثر الجنسي &التكاثر اللاجنسي -التكاثر والانتشار‐
والتطفل التكافلالتكافل مفهوم مفهوم التكافل-التكافل والتطفل‐ 

 -العلاقة الفسيولوجية بين المتكافلين‐
للاشنات‐ الغذائي الداخلية-التمثيل الغذائي التمثيل -الخارجية&نواتج -الخارجية &نواتج التمثيل الغذائي الداخلية-التمثيل الغذائي للاشنات‐

 -توزيع المرآبات الاشنية في الجسد الاشني
الاشنات‐ تغذية و –فسيولوجيا  فسيولوجيا و تغذية الاشنات
-الأهمية الاقتصادية للاشنات ‐
للأشنات‐ التقسيمي الاشنات-الوضع -عشائر ي  ي ع  ر   و
تاثير التلوث علي الاشنات ‐
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عرفت الاشنات على يد العالم الألماني دي باري  لأ
ن الق ف نت ا١٩ف ان عل علي انها١٩في منتصف القرن

The lichen thallus الثالوس الأشني

يدخل في تكوينة آائنيين مختلفيين و هما المكون الفطري  ،عبارة عن ترآيب معقد
fungal component   

ف يي الفط اش ال mycobiontبا mycobiontباسم المعاشر الفطرييعرف  ,  
يعرف باسم المعاشر الطحلبي    algal componentو المكون الطحلبي  

phycobiontضوئيمعاشراوPhotobiont. phycobiontي  رو .Photobiontو

حيث يكون الفطر جسم الثالوث ويعيش الطحلب داخل هذا 
ث شاالثال ا ف ةا تكافل ش ،معيشه تكافليةوهما في وضعهما يعيشان،الثالوث
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الفط ال الك ذا ال ل الط ا ف يقدم فيها الطحلب الغذاء الكربوني الي الفطرق
يخضور من به ما بفضل ما به من يخضوربفضل

يقوم الفطر بامتصاص الماء و الاملاح بينما 
الذائبه من التربه او الوسط الذي تعيش فيه 

. الاشنهالاشنه
وتقوم بحمايه خلايا الطحلب من الجفاف وآما ن ي ي وم

.العوامل المحيطة الاخري
ث الثال آتل الاآ ال الفط تشكل وتشكل الفطر الجزء الاآبر من آتله الثالوث 

الطحلبيه الخلايا فيها تنغمس .التي تنغمس فيها الخلايا الطحلبيهالتي
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بيئة وتوزيع الأشنات         
Habitat and Distrib tion of Lichens    Habitat and Distribution of Lichens

يمكنها إذ والبيئات، الأوساط من متسع مدى في وآثافة بسرعة الأشنات هتنمو بي إ ي لأو و ن  ع  ى  ي  ر و  لأ ب و 

النمو وتثبيت نفسها على أي وسط غير ملوث يوفر لها سطحا مستقرا وإضاءة جيدة

وتوجد الأشنات بكثرة فوق الصخور، وعلى سطح التربة، وملتصقة على جذوع 

ينمو أن نبات لأي لايمكن بيئات على النمو ويمكنها فروعها، من متدلية أو و الأشجار ن ي ب  ي  ن  ي ى بي  و  ه  ه وي رو ن  ي  و  ر  ج

عليها، مثل الصخور الصلدة الجرداء آالجرانيت، رمال الصحاري، أخشاب الأشجار 

الميتة، عظام الحيوانات، المعادن الصدئة، ويمكنها أن تدخل في سبات عميقأ

روتوقف نشاطها الحيوي تماما تحت الظروف البيئة المعاآسة مثل درجات الحرارة  ر ر ر ي

وحينما توافرت لها بيئة بها آمية مناسبة من  . العالية، الجفاف الشديد، والبرد القارس

آث شكل ط ال ا ا ال ا ك ا فإ ظ ال ا ال ا الإ ة ط .الرطوبة والإضاءة والهواء النظيف فإنها يمكنها النمو واستعمار الوسط بشكل آثيفال
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اطق ال ل لتش ت ت ة ا ة ئ ف ظ ت ا الأش وتنمѧѧѧو الأشѧѧѧنات تحѧѧѧت ظѧѧѧروف بيئيѧѧѧة واسѧѧѧعة تمتѧѧѧد لتشѧѧѧمل المنѧѧѧاطق ت

المتجمѧدة، القطبيѧة والمنѧاطق الملتهبة الصحاري مثل البيئات ج    متطرفة بي  ق  هب و ري  ل  بي  ر 

آما تنمو في البيئѧات المتѧدهورة والمضѧطربة حيѧث لا يمكѧن للنباتѧات       

وتعتبر من المخلوقات المستكشفة الرائدة التي تغѧزو البيئѧات   . أن تنمو

ا إل ة ال ة ا ال افة إ ا ف ة الت ا ن ز ف ت فة كش المكشѧѧѧوفة وتحفѧѧѧز بنѧѧѧاء التربѧѧѧة فيهѧѧѧا وإضѧѧѧافة المѧѧѧادة العضѧѧѧوية إليهѧѧѧا ال

هلقѧѧدرتها علѧѧى إذابѧѧة العناصѧѧر الغذائيѧѧة مѧѧن الصѧѧخور، والقيѧѧام بتحليلهѧѧا   ي ب م ي و ور ن ي ر ب إ ى ه ر

وتكثѧѧر . لتكѧѧوين التربѧѧة التѧѧي تغزوهѧѧا النباتѧѧات بعѧѧد ذلѧѧك لتنمѧѧو عليهѧѧا    

الأشنات في المناطق المعتدلѧة ومنهѧا أنѧواع اسѧتوائية وشѧبه اسѧتوائية،       

ة ا .وأخرى صحراويةأخ
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ألأشني للجسد الظاهري الشكل

يعيشا آل من الفطر والطحلب فѧي علاقѧة تبѧادل منفعѧة مسѧتقرة ودائمѧة ينѧتج        

ي ج  ري  ل 

طويѧѧل العمѧѧر  و لا يحمѧѧل  ،عنهѧѧا جسѧѧد واحѧѧد لكѧѧائن متميѧѧز فѧѧي شѧѧكله وصѧѧفاته 

ل الط ا الفط ن لا ا .شبها لاي من الفطر او الطحلبش

لا يمكن التعرف على المكونين الفطر والطحلѧب إلا عنѧد فحѧص قطѧاع فѧي       

.الجسد الأشني تحت المجهر

الترآيب معظم يمثل الفطري الاشنالمعاشر الاشنالمعاشر الفطري يمثل معظم الترآيب

أمѧѧѧا المعاشѧѧѧر الطحلبѧѧѧي يكѧѧѧون طبقѧѧѧة داخѧѧѧل الجسѧѧѧد الأشѧѧѧني محاطѧѧѧة تمامѧѧѧًا   

. بالأنسجة الفطرية 

علѧى قѧادرة غيѧر الأشѧنات ترآيѧب في المشارآة والطحالب الفطريات معظم
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ى ر  ر  ي يب   ر ي  ر  ب  ري و م 

الحياة مستقلة في الطبيعة



Mycobiontالمعاشر الفطري   1‐

hypha) الهيفاتعتبر  الفطري   المعاشر الوحدة الأساسية لترآيب:  (

:من طبقتينالخلوي  الفطري الجداريتكون 

Multilaminateالطبقة الأولى مكونة من صفائح عديدة متراآبة •

granularالطبقة الثانية ذات ترآيب حبيبي  •

تنغمد بها  ويحاط الجدار الخلوي الفطري  بطبقة خارجية ليفية عديدة التسكر•
.بلورات من مواد اشنية تهاجر دوما الى الي السطح
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Mycobiontالمعاشر الفطري   1‐

لقات ال آزية ات ي concentricال bodies
أحد العضيات شائعة الوجود في الفطريات الاشنية  ويندر وجودها في الفطريات غير الاشنية 

concentric bodiesالجسيمات مرآزية الحلقات   
    Ellipsoidal Bodiesتعرف ايضا باسم الجسيمات الاهليلجية 

بروتيني ترآيب ذات بѧين،هي قطرهѧا توجѧد٣٠٠-٤٠٠يتѧراوح و نѧانوميتر ي ي يب برو ر ين ي    ر ب وح  ر وجي ر و  ي و
.مبعثرة في البروتوبلاست

Rhizocarpon geographicum
Parmelia conspersaParmelia conspersa, 
Umbilicaria pustulata
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تقسم هيفات الفطر الاشنى بحواجز عرضية مثقبة تعرف في الفطريات البازيدية 
الاشنية باسم
doliporeالمفتوحةالحواجز septa ثقبعرضية ذاتحواجزوهي
  .و هي تتشابة مع الفطريات الاخري غير الاشنية  الشكلبرميليمرآزي
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:اشكال الهيفات الفطرية المشارآة في ترآيب الجسد الاشني

الاشني الجسد في الفطرية الهيفات اشكال في–تتباين لموقعها تبعًا وتتشكل تتحور حيث حيث تتحور وتتشكل تبعا لموقعها في تتباين اشكال الهيفات الفطرية في الجسد الاشني
الجسد الاشني

–اهليلجية–يمكن مشاهدة هيفات فطرية ذات خلايا متعددة الزوايا اسطوانية الشكل •
.متعددة الزوايا-آروية

ذات خلايا متعددة  
الزوايا 

ذات خلايا  آروية 
الشكل  

ذات خلايا اهليلجية 
الشكل  

متفرعة ذات خلايا اسطوانية 
الشكل

2/12/2012 11Dr.Rabab Elamawi



 الأنسجة الفطرية -ا  •

بعضها مع ترتبط أو ومتوازية مفككة بصورة عادة الفطرية الهيفات تنمو الهيفات الفطرية عادة بصورة مفككة ومتوازية  أو ترتبط مع بعضها تنمو
  .مكونة نسيج فطري مندمج

حادةزواياذاتالفروعتكونمتفرعة عادة وبأنهاالفطريةالهيفاتتتميز
الأصليالفرعمع
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.الأصليالفرعمع



 الأنسجة الفطرية -ا  •

شكل مروحي

في بعض الاحيان  ما تكون عمودية ولهذا يأخذ النسيج الفطري شكل مروحي 
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 الأنسجة الفطرية -ا  •

هيفات الفطر المتفرعة والمندمجة مع بعضه تكون شكل  شبكي  يشغل معظم النسيج  •
الفطري في ترآيب الاشن

.احيانا تحتوي خلايا هذا النسيج على تجاويف مرآزية غير منتظمة أو ذات زوايا  •
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أنماط ألأنسجة الفطرية-ب

ا ق ا ط ا ك الا لل ة ك ال ة ط ال ة الأ الأنسجة الفطرية المكونة للجسد الاشني يتم تكوينها عѧن طريѧق انقسѧام     •
،الخلايا في مستوى واحد مكونة خيوط هيفية متعددة الخلايا  

ط ا ك شا ة كك ط ال ط الخيوط الفطريه توجد بصورة مفككѧة  وتتشѧابك مѧع بعضѧها عѧن طريѧق       •ال
الالتحام أو الاتصاق مكونة النسيج الفطري

:هناك نوعين أو نمطين من النسيج الفطري هما

نسيج بروزانشيمينسيج برانشيمي آاذب
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خلاياه متجمعة مع بعضها تشبه النسيج البارانشيمي للنباتات : النسيج البرانشيمي الكاذب ب ي ي بر ييج ي ر يج ع ي
:الراقية و من أشكاله

مستطيلةخلايامفككة ذات–فرديةهيفات-٢
–آروية الشكل–هيفات ذات خلايا -١

نسيج مكونة تنضغط الجدر ييرقيقة يير
لزج جيلاتينيللهيفاتالخلويالجدار. منتفخة
ببعضها الهيفاتالتصاقعلىيساعدمما

رقيقة الجدر تنضغط مكونة نسيج
لا يمكن ، فطري ذو خلايا ذات زوايا 

التعرف على الهيفات الفردية في هذا 
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 .اندماجدونخارجيا
ي ي ر هي ى ر

.النسيج



: النسيج البروزانشيمي

ا ا الز ددة ت ا خلا ذات كة تشا تن فات ه ن ن الشكلتك ة نتظ غ ،  غير منتظمة الشكل،يتكون من هيفات تنمو متشابكة ذات خلايا متعددة الزوايا

جدر هذه الخلايا جيلاتينية مما يزيد ارتباطها ببعضها لذلك تكون آتلة متجانسة 

يصعب تحديد معالم الهيفات الفردية 

    gelatinous lichensالاشنات الهلامية أو الجيلاتينية   
ت    Liptogiumمن جنس لبتوجيم  ل

مكونة طبقة من نسيج بارانشيمي آاذب –وفيه تندمج الهيفات على سطح الجسد الاشني
واحدة خلية سمكه
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.سمكه خلية واحدة



الفطريات الأشنية           ‐ج 

من الفطريات  %٤١حوالي . معظم الفطريات الأشنية تتبع الفطريات الاسكية  
الاشنات آ ت ف خل ة ك .  الاسكية يدخل في ترآيب الاشناتالا

أسكي%٩٨ونحو فطري معاشر ذات الاشنات جملة من .من جملة الاشنات ذات معاشر فطري أسكي %٩٨ونحو

 Apotheciaمعظم هذه الفطريات الاسكية تكون أجسام ثمرية طبقية او قرصية 
للطائفة تابعة :تكون تابعة للطائفة:تكون

    Class: Discomycetesالفطريات الاسكية الطبقية     - ١
ية القر ا الطبقية الاشنات با رف و تعرف باسم الاشنات الطبقية  او القرصيةت

 :primarily Loculoascomycetes Classالفطريات الاسكية المسكنية الاولية  - ٢
pyrenolichensو تُكون اشنات تعرف باسم الاشنات المسكنية  

ة٣ ق الد ة ك الا ات :Classالفط Pyrenomycetes
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Class: Pyrenomycetesالفطريات الاسكية الدورقية‐٣ 



ترآيب الجسد الأشني-د

الفطرمنمتشابكةخيوطمنالداخلمن تراآيبهاأبسطفيات الاوليه الأشنتتكون

ل الالط ا ل الط ط ال ك ال آ ال ا ا .  ويشابها الترآيب المكونين الفطري و الطحلبي حرا المعيشهوالطحلب

نسيجاًلتكونوتتجمعالسائدةهيالفطريةالخيوطتكونللاشنات الراقيةالأنواعوفي

أوالخضراءالطحالبمنمنفردهخلاياعلىبداخلهيحتويالبرانشيميالنسيجيشبه

ال االط قةالخض ز ال المزرقةالخضراءالطحالب

 قريبوقتفيآانتو ، المتشابكةالفطريةالخيوطبينالطحلبيةالخلاياتنتشر
بالجونيداتسميتثمومنللاشنةتكاثرجنسيه  اعضاءانهاتعرف علي

Gonidia ) (
حسب مدي تشابك  Medullaويتميز الثالوث الاشني داخليا الي قشرة و نخاع  

الخيوط الفطرية
فككا ن ك النخاع ف فا آث ك التشا ن ك ة القش فف
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ففي القشرة يكون التشابك آثيفا وفي النخاع يكون مفككا



الخلايااوالجونيداتتوزيعحسبنوعيناليالاشنيالثالوثيتميز
 :هماالطحلبيه

يب )لأشنات الاوليةا(homoiomerousالطبقاتمتحانسالترآيب-١ oبسر o o e ous)ي )و

الأشنات معقدة الترآيب-٢
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)لأشنات الاوليةا(homoiomerous الطبقاتمتحانسالترآيب-١ يب ي(بسر )و

فية يتوزعحيثجيد التكشف غير لتكوينابسيطبانةيتميزالداخلي الاشني  الترآيب -
سوييكونلاالترآيبوهذاالفطريهالخيوطداخلمنتظمةغيربصورةالطحلبيهالخلايا
لأشنات الاوليةا اجناسمنقليلفي

ل الط الفط اش ال ن لاقة ال ا أ ا ف ل تتأ ل الت
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التي لم تتأصل فيها أواصر العلاقة بين المعاشر الفطري و الطحلبي–



  :غير تام التكوين  الجسد الاشني الأولي - ١ •
L iلاشل طلفككط سطحعلىينمو،مفككطحلبيمعاشرعلىيحتويLeprariaجنس

الاشجاروقلفالصخورسطحوعلىالتربة
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:الجسد الاشني الأولي -٢      
طحلبي أخضر مزرق تحتوي على معاشرجيلاتينيههو أشنةCollemaجنس   يي

Nostoc     جنس يتبع
جيد التكوين يتوزع المعاشر الطحلبي بصوره غير  غير، بسيط التكوين : صفاته •

ه ،منتظمهنتظ
 للمشارك تنمو هيفات الفطر داخل النموات الجيلاتينية، هلامي القوامالجسد الاشني •

.الطحلبيالطحلبي

(jelly lichen) 

Collema cristatum
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Collema cristatum



الخلايااوالجونيداتتوزيعحسبنوعيناليالاشنيالثالوثيتميز
ه ل االط :ه

آ٢ الت قدة إلالأشنات الاشن ال نق الاشنات ظ ثل ت

 :هماالطحلبيه

تمثل معظم الاشنات و ينقسم الجسد الاشني إلى:  الأشنات معقدة الترآيب-٢

النسيجية الطبقات من Tissueعديد layers، ، Tissue   layersعديد من الطبقات النسيجية 

يشبه الجدائل أو الشرائط –اسطواني الشكلتترآب من جسد  بعض الاشنات•
.   تترآب من الخيوط الطحلبية والمغطاة تماما بالهيفات الفطرية

الترآيب• في تميزا الانسجه خلايااآثر به يوجد الذي النسيج الداخلي الداخلي  النسيج الذي يوجد به خلايا  اآثر الانسجه تميزا  في الترآيب
الطحلب يعرف باسم الطبقه الطحلبيه و التي تتوزع بين الهيفات الفطريه  

    net-like structureالمتفرعه المكونه لنسيج مفكك يشبه الشبكه
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اليالترآيبهذايتميزوالاشناتمعظمفيويتكونمعقدبانةالترآيبهذايتميز
 :هيمميزهطبقات

   upper cortexطبقة القشرة العليا  .١•
ا الخلا قه ط ا ل ق ه ن افات ا ك ا كه تشا ه فط ط خ ذات

ييزب

ذات خيوط فطريه متشابكه دون ان يكون بها مسافات بينيه و قد يعلوها طبقه من الخلايا •
و الخلايا معطيه للجسد الاشني شكله الخارحي  تنمو هذه الهيفات. علي هيئه البشره

 المميزل
.   thin algal layerطبقة طحلبية رقيقة -٢  •
وخيوطها الفطريه اقل تشابك من القشره ولذلك تبدو   Conidial Layerطبقه جونيديه •

خيوطها الفطريه ممفككه  وتوجد الخلايا الطحلبيه في هذه الطبقه 
medullaryطبقة النخاع - ٣ • layer    .

وهو مكون من خيوط فطريه طويله ملتفه التفاف مفككا Medullaالنخاع• ع
lower cortexطبقة القشرة السفلى   ‐.٤ •

الجذور• اشباه تخرج ومنها متماسكه فطريه خيوط من مكونه وهي سفلي القشره
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ور ج ب  رج  ه  ري  و يو  ن  و  ي  ي  و ر 
Rhizines لتثبيت الاشنه و امتصاص الماء و الاملاح الذائبه  .  



يظهر المعاشر الطحلبي سواء  Heteromerousالنمط غير المتجانس  في الاشنات 
ياآان اخضر او اخضر مزرق في طبقة محددة اسفل السطح العلوي مباشره ح ي

Upper cortex

Algal layer

Medulla

L tLower cortex

Cross‐section of thallus of ParmeliaCross‐section of thallus of Peltigera
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Cross‐section of thallus of Parmelia
(foliose lichen)

Cross‐section of thallus of Peltigera
(foliose lichen)



١
٢٢

٣

٤
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معظم الأشنات معقدة الترآيب هي اشنات ورقيه  
ة ق ال Fالاشنا li li h :  Foliose lichensالاشنات الورقية

تتميز أنسجتها الداخلية الى الاربعه طبفات السابقه 
ا١ ل ال ة القش قة tط    upper cortexطبقة القشرة العليا-١•

  thin algal layerطبقة طحلبية رقيقة -٢•
ة ط medullaryطبقة النخاع-٣• layer    

lower cortexطبقة القشرة السفلى   ‐٤•

ه القش ه(الاشنات شف C)ال t li h Crustose:)الحرشفيه(الاشنات القشريه lichens
بعضها بسيط ، تفتقد وجود القشرة السفلى ، لا يقسم الجسد الاشني إلى طبقات مميزة 

وخلايا الفطري المعاشر هيفات من ومتجانسة وحيدة طبقة من يتكون ، الترآيب ، يتكون من طبقة وحيدة ومتجانسة من هيفات المعاشر الفطري وخلاياالترآيب
وربما طبقه واحده او طبقتين من القشره ،  الطحلبيالمعاشر 
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Crustoseالاشنات القشريه Foliose lichensالاشنات الورقية lichens 
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Fruticoseالاشنات الشجيرية   lichens   :
،تتوزع الخلايا الطحلبية في نسيج النخاع .يحيط بها طبقة القشرة،تتكون من طبقة النخاع ع ب ن رون ب به ي عي يج ي بي ي وزع

قشره آاذبه  نخاع 

Cladonia evansii, C. subtenuis, and Usnea  australis
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أشكال نمو الجسد الأشني

تحديد عن المسئول فهو الاشني الجسد من آبيرًا جزءًا يمثل الفطري المعاشر أن حيث أن المعاشر الفطري يمثل جزءا آبيرا من الجسد الاشني فهو المسئول عن تحديد حيث
الشكل العام للاشنة و عن تصنيفها

ي:أساس شكل نمواتها الجسدية وهيالاشنات قسمت علىثلاث أنماط رئيسية منيعرف •
Crustoseالاشنات القشرية  -أ lichens     ابسط الانواع الاشنات
Foliose lichensالاشنات الورقية      -ب

ة الش Fالاشنات ti li h Fruticoseالاشنات الشجيرية   -ج lichens
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Crustoseالاشنات القشرية    -أ lichens  : تتكون من وسادة هيفية من
الفطري المعاشر المعاشرهيفات مستعمرات الفطريه الهيفات بين تحتجز تحتجز بين الهيفات الفطريه مستعمرات المعاشر . هيفات المعاشر الفطري

ذو القشور الصغيرة التي تشبه   Leprariaمثال للاشن القشري جنس . الطحلبي 
.الدقيق

من الأشكال البسيطة القشرية
Endolithicالاشنات متخللة الصخور - ١ lichens    : وهي الاشنات التي

ال ط ل ات ا اط ئة ل الفط اش ال تش ث –حيث ينتشر المعاشر الفطري على هيئة بساط اوسادةتنمو على سطح الصخور
هيفي او ميسليومي يصاحبه المعاشر الطحلبي وتتخلل النموات الاشنية حصيرة

السطحية تحت الصخرية .البلورات الصخرية تحت السطحيةالبلورات
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Hypophloeodal   الاشنات تحت القلفية -٢ lichens   وهي الاشنات التي
الفلين خلايا بين نمواتها وتتخلل الأشجار قلف عل تنمو على قلف الأشجار وتتخلل نمواتها بين خلايا الفلينتنمو

حتنمو معظم الاشنات القشرية على سطح الصخور والأشجار مكونة جسمًا اشنيًا متميزًا  م
:من طبقات

ثم طبقة النخاع  algal layerطبقة طحلبية   ،    upper cotexقشرة عليا   
ا ال ط ل كا إ الاش ال تة ث القلف أ ال قا ط لل تت لتالت لتي .التي تتخلل طبقات الصخر  أو القلف مثبتة الجسد الاشني بإحكام على سطح المادة

.  ينمو عليها الاشن
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متميزان• سطحان ذو جسد سفلي–تكون وسطح علوي الذيسطح بالسطح ملتصقة غير
Foliose lichensالاشنات الورقية      -ب

غير ملتصقة بالسطح الذي  .سطح علوي وسطح سفليتكون جسد ذو سطحان متميزان 
 rhizinaeتثبت بواسطة خيوط شبه جذرية   تنمو عليه و

قطاع طولي يمر خلال جسد اشنة ورقيه يوضح توزيع هيفات المعاشر الطحلبي  وتعرف  
    stippled spheresباسم الكرات المبرقشه  

الاشنيفي الجنسالحالهوآمامتفرعةفصوصإلىالنموذجيالاشنيجزأ الجسديتقد •

يلاحظ وجود الخيوط شبه الجذريه
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Xanthoria



Xanthoria sp. lichen on volcanic rock 

Xanthoria elegans (Medlin)

The thallus of this lichen is described as foliose, having the aspect 
of leaves although the central portions of the thallus may appearof leaves, although the central portions of the thallus may appear 
nearly crustose
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الاشنات الشجيرية
الشريط• شكل أو الاصبعي أو الشجيري أو الادمي الشعر شكلها في تشبه نموات تكون نموات تشبه في شكلها الشعر الادمي أو الشجيري أو الاصبعي أو شكل الشريط  •تكون
او Cladoniaمم  مثل-  ٢1دقيقة الحجم متباينة الأحجام بدرجة آبيرة  منها  •

. Usneaم مثل ٥طولها يصل إلى–الاشنات العملاقة م

Cladonia portentosa
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Usnea spUsnea sp.
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ا تل كة ة خا ة قش الخا غلفه قط أنه اخل ال آ الت ز يتميز الترآيب الداخلي بأنه قطري  يغلفه من الخارج قشرة خارجية سميكة تليها ت

قد يكون مرآز الجسد الاشني مجوف أو ، طبقة طحلبية رقيقة ثم طبقة النخاع

مصمت ويتكون بداخله حبل مرآزي آثيف تتعلق الشجيرية بالسطح الذي تنمو 

باسم تعرف مثبتة جسدية تراآيب بواسطة عليه بواسطة تراآيب جسدية مثبتة تعرف باسمعليه

تنشأ من القشرة  basal  rhizoidal strands  شرائط أشباه الجذور القاعدية

.بحيث تتدلى  النموات الجسدية للاشنة لاسفل
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Cladonia fimbriata 
جسدينشكلينلهابأنCladoniaجنسمثلالاشنات الشجيريةبعضتميز ينينهنسيريضيز

dimorphousمختلفين thallus   .
مجوفةعمودية،ثانوية جسدية أخرىتراآيبمنهتبزغقشريرئيسيجسداحدهما

لذا شجيريشكلذات
منجزءاالاشنيالحامليعتبرحيث  .Podetiaالاشنيةالحواملباسمتعرف
الاسكالجسم الفطريالمعاشريكونهالذيapotheciumالطبقالثمري
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.الفطريالمعاشريكونهالذيapotheciumالطبقيالثمري الاسكيالجسم



Podetia
A podetium is a specialized structure that raises the apothecia 
b h f h h ll

Podetia
above the rest of the thallus

Cladonia cristatella

(British Soldiers)
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Cladonia deformis
Cladonia verticillata



Some Crustose Lichens

Caloplaca saxicola (Medlin) Xanthoria elegans (Medlin)

Rhizocarpon
higeographicum

(map lichen)

(Medlin)



Some Foliose Lichens

P l i l b t M dliCetraria arenaria, Medlin Pulmonaria lobata, Medlin

Parmelia sulcata, Medlin Peltigera canina, Medlin



Some Fruticose Lichens

Cl di if i B d Cl di t ll i M dliCladina rangiferina, Brodo Cladina stellaris, Medlin

Usnea hirta, Medlin Teloschistes chrysophthalmus



INTERNAL STRUCTURE OF LICHENSINTERNAL STRUCTURE OF LICHENS
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ة القش قة Cط t

:وصف الطبقات الداخلية للجسد الأشني
Cortexطبقة القشرة   

سمكها يختلف في أجناس ،  تعمل آغطاء واقي للجسد الاشني للسطح العلوي والسفلي أحيانًا
ة ل أل ة أ لة .قد تكون متصلة أو متمزقة في بعض أجزائها، الاشنات المختلفة

ترآيب طبقة القشرة
منها ، القشرة ترآيب لاختلاف نظرا الاشنات من أنماط أربعة :يوجد :يوجد أربعة أنماط من الاشنات نظرا لاختلاف ترآيب القشرة ، منها–

.شديد اللزوجة–تترآب من طبقة آثيفة من النسيج البارانشيمي الكاذب المفكك-١
ز.تمتاز بوجود نسيج برزانشيمي مفكك متواز-٢ و ي ي رز يج و و ز
.تترتب هيفات الفطر بصورة عمودية تشبه النسيج العمادي في أوراق النباتات الخضراء-٣
الطبقة العليا تتكون من أنسجة فطرية بروزانشيمية مفككة –القشرة مكونة من طبقتين-٤

ة متوازيةا
.والطبقة السفلى مكونة من أنسجة فطرية بارانشيمية آاذبة

خلوية غير بانها تتميز قشرية فوق طبقة بوجود الاشنات بعض مادةتتميز من تتكون تتكون من مادة تتميز بعض الاشنات بوجود طبقة فوق قشرية تتميز بانها  غير خلوية
غالبًا تحتوي طبقة القشرة وطبقة فوق القشرة على مواد  ،شديدة التثقب، عديدة التسكر

.اشنية متخصصة و صبغات ومواد غير ملونة وبعض الإفرازات المتبلورة
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ة ل لط قة الطبقة الطحلبيةلط

تتراوحالعلاقةهذهطبيعة ,والطحلبيالفطريالمعاشرينبينالعلاقةفيهاتستقر

المعاشربخلاياالفطرهيفاتإحاطةمباشر أواتصالوجوددونبين التجاور

ل اتالط قد تلت ث تة اتفا فا(الفطخلا ةال اط)الفط خلا خلايابسطح)الفطريةالهيفا(الفطرخلايامتفاوتة حيث تلتصقبدرجاتالطحلبي

عضومنينبثققد، Appressoriaالالتصاقأعضاءبواسطةالطحلب

دافعا،الطحلبخليةجدارليخترق Penetration pegاختراقوتدالالتصاق

امتصاصمكوناأمامهالسيتوبلالازمالغشاء خليةداخلHaustoriumعضو خليةداخلHaustoriumعضو امتصاصمكوناأمامهالسيتوبلالازميالغشاء

.الطحلب
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الاشنات نا أ اختلاف ة ل الط قة الط ك ، يختلف سمك الطبقة الطحلبية باختلاف أجناس الاشناتختلف
مكان وجود الطبقة الطحلبية في الجسد الاشني ليس ثابت  

يسѧهل حيѧث ، مفككѧة الفطѧر هيفѧات فيهѧا تكѧون التي المنطقة في الطحلب خلايا هل        تترآز ي ي ر    ي  يه  ون  ي  ي   ب  ي  ز  ر
للخلايا الطحلبية النمو والتكاثر  

الضوئيةيزداد وجود الخلايا الطحلبية حيثما تزداد الكثافة 
و ينѧѧدر وجѧѧود خلايѧѧا  ، لѧѧذلك ينѧѧدر وجѧѧود خلايѧѧا الطحلѧѧب فѧѧي أعمѧѧاق الجسѧѧد الأشѧѧني     

للضѧѧوء الطحلѧѧب لحساسѧѧية نظѧѧرًا الاشѧѧني للجسѧѧد الخѧѧارجي السѧѧطح علѧѧى الطحلѧѧب علѧѧى السѧѧطح الخѧѧارجي للجسѧѧد الاشѧѧني نظѧѧرا لحساسѧѧية الطحلѧѧب للضѧѧوء           الطحلѧѧب

.لذلك توجد عادة مغلفة بهيفات المعاشر الفطري –المباشر
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SEMs of reconstitution of a lichen (Cladonia cristatella(
British Soldier) ( from Raven)

(a) Trebouxia cell 
surrounded by fungal 
hyphae

(b) Penetration by 
h t i ( )haustorium (see arrow)

(c) Mixed components 
developing into mature

(a)

developing into mature 
lichen

(b)
( )
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  Medulla النخاع  

نخاع نسيج ن م الاشن الجسد معظم ة،يتكون مفكك ة فطري ات هيف من يترآب يترآѧب مѧن هيفѧات فطريѧة مفككѧة      ،يتكون معظم الجسѧد الاشѧني مѧن نسѧيج نخѧاعي

هيفات النخاع أقل لزوجة. التداخل مرتبة بشكل دائري تخلو من المعاشر الطحلبي

ذات قѧدرة  ، قليلة الانѧدماج تبѧدو آطبقѧة ليفيѧة قطنيѧة      ، ذات فجوات خلوية واسعة -

بالمѧѧاء الالاحتفѧѧاظ علѧѧى الهيفѧѧات.عاليѧѧة المѧѧدخرة الغذائيѧѧة المѧѧواد تخѧѧزين موضѧѧع ى  ب هي   . ي  ر  ي  و  زين  ع  و

يسѧهل مѧرور الهѧواء خѧلا لهѧا وتبѧادل الغѧازات داخѧل الجسѧد          –سѧائبة عѧن بعضѧها   

.الالاشني

مثѧل بلѧورات   –تترآѧز بعѧض المѧواد الاشѧنية خѧارج الخلايѧا فѧي طبقѧة النخѧاع • ع ي ج

Usneaاآسالات الكالسيوم آما هو الحال مع الاشنات الشجيرية في جنس
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phycobiontالمعاشر الطحلبي     ‐٢

نوع ١٣٥٠٠عدد أنواع الاشنات المعروفة حوالي 

نوع  فقط ١٠٠عدد أنواع الطحالب المشارآة في تكوين الاشنات لايزيد عن  

الخضراء الطحالب تتبع الخضراءChlorophytaمعظمها الطحالب يتبع قليل و

الطحلبهذايعن المعاشر من الواحد النوع أن

و قليل يتبع الطحالب الخضراء Chlorophytaمعظمها تتبع الطحالب الخضراء  
Cyanobacteriaالمزرقة   

أن النوع الواحد من المعاشر الطحلبيهذايعني

الجسد الاشنيترآيبفيالفطرياتمن أنواعالعديديشاركان  يمكن 

المشارآة في ترآيب العديد من أنواع الاشناتو بالتالي 

واحد طحلب ومعاشر واحد فطري معاشر من الاشنات معظم تترآب معظم الاشنات من معاشر فطري واحد ومعاشر طحلبي واحدتترآب

. إلا أن بعض الاشنات تترآب من معاشر فطري وحيد ومعاشرين طحلبيين مختلفين
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يتوقف ذلك على مدى التوافق بين النوع الطحلبي والمعاشرات الفطرية المحتملة  

رغم أن العديد من الطحالب تعيش حياة مستقلة ، دون أن يكون لها علاقة بالفطريات 
حولها من تعيش التي تعيش من حولهاالتي

حرهتختلف الاخري الطحالب من غيرها محتويات عن آثيرا الطحلب خليه ر محتويات ري  ب  ن  ير  وي  ن  ير  ب  ي  وي 

و الريبوسومات و ) الحويصله(المعيشه مثل المحتويات النواه و الجسيمات الفقاعيه 

البلاستيدات الخضراء ذات طبقات الثيلاآويد

يتتميز بعض الطحالب المشارآه في ترآيب الجسد الاشني باحتوائها علي مراآز تكوين  ي ي

النشا غير عاديه تغطيها جسيمات آثيفه الكترونيا مخزنه لليبيدات ولا يحيط بها غلاف 

ال الط ف اآز ال ذ ت لا لات ل ن ا ا ل طلق نشوي ويطلق عليها اسم بيرينوجلوبيولات ولا توجد هذه المراآز في الطحالب حرهنش

المعيشه
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آتاب مقدمه في علم الاشنات  ٤٧سؤالين يتعلقان بالتخصص الطحالب الاشنيه صفحه
محمد علي احمد  . د

الب الط لتكاث بالاضافه لتكاثر الطحالببالاضافه

انقسام الخلايا ميتوزيا خضريًا  :يتكاثر المعاشر الطحلبي بطرق مختلفة منها

أأ أو جراثيم متحرآة aplanosporsأو تكوين جراثيم غير متحرآة 

zoosporesسميك جدار ذات ساآنة تكاثرية تراآيب او تراآيب تكاثرية ساآنة ذات جدار سميك zoosporesاو
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Vegetative structures التراآيب الجسدية ‐٤

:تراآيب جسدية مختلفة بعض هذة الترآيب تكوينها  الاشنات تتميز  

ا أ ا ثلك ا ط ةال ذ ال ط ال   Rhizinaeالخيوط شبه الجذرية  من الفطريات مثلعديدهتكونها أنواع-
    Ciliaالأهداب ‐ Tomentumالزغب - 
 
تراآيب تحتوي على خلايا الطحلب وبعض الهيفات الفطرية مثل-

ا Sorediaالسوريديات   ال

ا إ ل ال الط لا ا ط ال ا ك لا الأ ة اش اآ تراآيѧѧب اشѧѧنية الأخѧѧرى لا تكونهѧѧا الفطريѧѧات ولا الطحالѧѧب بѧѧل هѧѧي إنتѧѧاج      -
Cephalodiaالسيفالوديات متميز للجسد الاشني المزدوج الترآيب مثل 

تعمل هذه التراآيب الجسدية آجراثيم أو أعضاء لانتشار وانتقال الاشنات إلى بيئات 
ة ل ف ظائف اآ الت هذ ض ل ن ك أ دة د
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.جديدة أو يكون لبعض هذه التراآيب  و ظائف فسيولوجية



:  أهم التراآيب الجسدية الاشنية
ات١ د Sال di Sorediaالسوريديات-١
sidiaالايسيديات  -٢
ات٣ Lالف b l  Lobulesالفصيصات-٣
Rhizinaeالخيوط شبه الجذرية -٤
Tomentالزغ٥ m Tomentumالزغب-٥
  Ciliaالأهداب - ٦
Poresالثق٧ Poresالثقوب   -٧
Cephalodiaالسيفالوديات-٨
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Soredia السوريدات  •

الجسدية التكاثريةهي أحد التراآيب 
، مجهرية الشكل مسحوقية المظهر هر ي و جهري

،  تترآب من آتل خلوية عديمة القشرة 
.  وقابة للانفصال عن الجسدالاشني 

ل لط ل تتكون من عدد قليل  من خلايا الطحلبل
محاطة بخيوط المعاشر الفطري

النخاع أنسجة من السوريدة تنشأ السوريدة من أنسجة النخاعتنشأ
الفطرية والطبقة الطحلبية يعتبر آل 

يالجسد الأولي للأشنات القشرية طبقة 
–متصلة ومتداخلة من السوريديات

Leprariaآما هو الحال في جنس 
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A. Soredia bursting through 
thallus of Lobaria
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وهي من  . وعند تجمع السوريدات مع بعضها البعض تعطي اشكال تري بالعين الجردة 
ي الخض التكاث ف عا ش ة الاشن ب اآ الت ااآث ال ات ال تنتش وتنتشر السوريات بالرياح و.اآثر التراآيب الاشنية شيوعا في التكاثر الخضري

.الامطار و الحيوانات

يطلق على آتل السوريديات المتراآمة على سطح قشرة الجسد الاشني    •
Soraliaاسم سوراليات

تقسم السوراليات
إل ا ن تك ق ل ا :ت  :تبعا لموقع تكوينها إلى •

marginal soraliaسوراليات حافية   .١
نصلية.٢ laminalسوراليات soralia ي     . ي  laminalور soralia
:آما تقسم تبعاً لحجمها إلى •
farinose soraliaسوراليات دقيقة    .١
granular soraliaسوراليات حبيبية   .٢
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يشيع وجود السوراليات في الاشنات الورقية والشجيرية ويندر وجودها في الاشنات  
القشرية 

ل ط يرتبط إنتاج السوريديات •
بالعوامل البيئية مثل التظليل وزيادة الرطوبة التي تعمل على زيادة نمو المعاشر  .١

المكونة الطحلبية النموات زيادة إل يؤدي مما الاشن الجسد ف الطحلبي في الجسد الاشني مما يؤدي إلى زيادة النموات الطحلبية المكونة الطحلب
للسوريديات

ي.بالعوامل الوراثية لكل من المعاشر الفطري والطحلبي-٢ ري ر ر
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Isidiaالايسيديات  
علي هيئة نتؤات الحجمدقيقةتراآيبهيالإيسيدية-

المعاشرخلاياعلىتحتويللاشنةالعلياالقشرةمنتنشأ
ل فاتالط اشه الفطال .الفطريالمعاشروهيفاتالطحلبي
متنوعة أشكالتأخذ

أوأومتثأللشكلذاتتكونقد- أوقشرياسطواني
Isidia on upper surface

ووللون  ي  وريو
مرجاني 

تكون هذه نتؤات بسيطه الترآيب اومتفرعه وقد

تكون ، تعتبر الايسيديات جزء مكمل للجسد الاشني
هشة الاشني–غالبا الجسد عن الانفصال سهلة . سهلة الانفصال عن الجسد الاشني–غالبا هشة

الاشنيللجسدالعلويالسطحعلىالايسيديةتتكون
معينترتيبدون

Isidia in section

2/12/2012 Dr.Rabab Elamawi 59



  :أهمية الايسيديات •
.تعمل آوحدات تكاثرية خضرية  للجسد الاشني

الضوئيالتمثيلآفاءةتزيد منوبالتاليالاشنيالجسدسطحمساحةمنتزيد

يندر وجود  من الاشنات الورقية والشجيرية تكون الايسيدية  %٢٥ -٣٠في 
في الاشنات القشرية الايسيديات

2/12/2012 Dr.Rabab Elamawi 60



Lobulesالفصيصات-٣
ا ل ا شأ الاش ال ث أ الف يقصد بالفصيص أى نمو مستحدث من الجسد الاشني  تنشأ عادة على حوافق

يؤدي جرح القشرة أو .   Peltigera، فصوص جسد الاشنات الورقية مثل جنس 
تكوينها عل الاشن الجسد حث إل الجسديقطعها للتكاثر وسيلة تعتبر تعتبر وسيلة للتكاثر الجسدي  . قطعها إلى حث الجسد الاشني على تكوينها
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Rhizinaeالخيوط شبه الجذرية-
طة ال ة ط ال ا ال ط ا ش اا ل ذا أ الل ة .عديمة اللون أو ذات لون اسود،عبارة عن شرائط من الهيفات الفطرية المنضغطة•

تنشأ عادة من القشرة السفلى للجسد الأشني•
الا• الجسد تثبيت عل عليهاتعمل ينمو الت التحتية بالطبقة شن .شني بالطبقة التحتية التي ينمو عليهاتعمل على تثبيت الجسد الا•
.قد تكون بسيطة الترآيب غير متفرعة أو تكون متفرعة•

ةة التراآيب الجسدية و الثمريه الاشنيه٣٣شكل٦٦صفحة
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Tomentumالزغب

.يختلف الزغب عن الخيوط شبه الجذرية بأنه غير منضغط

قطن• ملمس ذات مفككة الجذور أشباه من سلاسل عن عبارة وجوده،هو يميز يميز وجوده ،  هو عبارة عن سلاسل من أشباه الجذور مفككة ذات ملمس قطني •

لأنواع عديدة من الاجناس الاشنية منها جنس على السطح العلوي للجسد الاشني 

Peltigera

  .
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  Ciliaالأهداب-

شكلها في الشعر تشبه زوائد عن من.عبارة آشرائط الاشني الجسد من تخرج ه ي  ر  ب  ن زو  ر  ن. ب ر  ي  ج  ن  رج 

تنشأ الأهداب على طول حواف ،  هيفات الفطر عديمة االلون أو سوداء متفحمة

أ في جنس  (أو على التخت للطبقة الخارجية لغلاف الجسم الثمري الطبقي-الفصوص

Usnea

بينما لا توجد في الاشنات القشرية –يقتصر وجودها على أجناس الاشنات الورقية •

لا ةال ن تينيةوالجيلات
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Poresالثقوب   
متوجد تلك الثقوب في الجسد الاشني لعدد آبير من الاشنات الورقية آبيرة الحجم أآثر  ي ي

وهى عبارة عن تجاويف .  Cyphellaeالثقوب المتخصص تعرف باسم السيفيلالات  
تظهر فتحاتها على السطح السفلي للاشنات من الجنس –داخلية ذات قشرة ضعيفة

Sticta.فهي عبارة عن مواقع نشطة لتبادل –تشبه دور الثغور في النباتات الراقية
. الغازات عبر الجسد الاشني

B. Pseudocyphella (small pore forming 
hi d ) i l f i

A. Cyphella (cup-shaped depression 
of non-gelatinized hyphae) in lower
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white dot) in lower cortex of Stictaof non gelatinized hyphae) in lower 
cortex of Sticta
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Cephalodia السيفالوديات
طحلب أحدهما طحلبيين ومعاشرين فطري معاشر من تتكون بأنها الاشنات بعض تتميز بعض الاشنات بأنها تتكون من معاشر فطري ومعاشرين طحلبيين أحدهما طحلب تتميز

في هذه الاشنات تتجمع خلايا الطحلب الأخضر ، أخضر والثاني طحلب أخضر مزرق 
يالمزرق في انتفاخات ذات شكل درني تتكون داخل الجسد الاشني أو خارجه  تعرف  ي ي

   cephalodiaومفردها سيفالودة cephalodiumباسم سيفالوديات 
وظيفتها الرئيسية هي تثبيت النيتروجين الجوي•

هذ ف يدًا ب الانتشا الاشن د ال عن ال الإنف ية الخا ديات يفال لل كن ويمكن للسيفالوديات الخارجية الإنفصال عن الجسد الاشني والانتشار بعيدا وفي هذه ي
. الحالة تعتبر عضو انتشار للاشن
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ويشيع وجود السيفالوديات الداخلية ، تحمل السيفالوديات خارجيًا عل سطح الجسد الاشني  •

حيث يتم التقاط خلايا الطحلب الاخضر المزرق عن طريق هيفات المعاشر الفطري التي 

ط ال ل ا ائ ه الفط(تن قة)الزغ ق فل ال ة القش فات ه ق ط ن ا اوعن طريق هيفات القشرة السفلى رقيقة )الزغب الفطري(تنمو هوائيا علي السطح

حيث تحاط هيفات المعاشر الفطري بخلايا الطحلب وتدفعه إلى داخل الجسد الاشني ، السمك

حتى يصل إلى موقعه النهائي عند منطقة النخاع

الاشني• الجسد خلال قطاع عمل إلاعند الداخلية السيفالوديات رؤية يمكن لا ذلك . وعلى ذلك لا يمكن رؤية السيفالوديات الداخلية إلاعند عمل قطاع خلال الجسد الاشني •وعلى

.السيفالوديات الداخلية آبيرة الحجم تسبب انتفاخ الجسد الاشني فى مكان وجودها 
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 التراآيب التكاثرية في الاشنات

التي تتبع الفطريات الاسكية تعرف باسم معظم الفطريات الأشنية 
تكون معظم هذه الفطريات. الاشنات الاسكية

  
أجسام ثمرية اسكية -1

او  Apotheciaأو    طبقيةPeritheciaدورقية
.  Pseudotheciaآاذبة

والقليل من الفطريات الأشنية تتبع الفطريات البازيدية  
Basidiomycota وتعرف باسم الاشنات البازيدية حيث تكون اجساما

ثمريه بازيديه آبيره الحجم 



2/12/2012 Dr.Rabab Elamawi 70



الاسكية-١ الفطريات)الزقية(الاشنات شعبه يتبع فيها الفطري المعاشر ي ي (  ري ) ز ب  بع  يه ي ري  ر 
الاسكية

يميزها ما -:أهم يز :م  ي
Ascosporesتكون جراثيم جنسية أسكية مرتبة داخل أآياس اسكية   -

Asci   ،توجد تلك الأآياس داخل أجسام ثمرية اسكية Ascocarps

وجود و داخلها الاآياس ترتيب طريقه و الشكل ناحيه من بينها فيما تختلف فيما بينها من ناحيه الشكل و طريقه ترتيب الاآياس داخلها و وجود تختلف

الشعيرات العقيمه بينها 

الاجسام الثمرية الاسكية 
ة آاذ أ ة ق د أ ة ق ط ا .  إما طبقية أو دورقية أو آاذبةإ



الاجسام الثمريه الاسكيه الدورقيه•
ا• به خاص حقيق جدار ا له بان ا،تتميز منه تخرج خارج ثقب ا له لهѧا ثقѧب خѧارجي تخѧرج منهѧا      ،تتميز بان لهѧا جѧدار حقيقѧي خѧاص بهѧا •

و توجѧѧد الجѧѧراثيم داخѧѧل اآيѧѧاس اسѧѧكية ذات شѧѧكل ، الجѧѧراثيم عنѧѧد تحررهѧѧا 
صولجان او .اسطواني او صولجانياسطوان

Perithecium



الكاسية او الطبقيه الاسكية الاجسام الثمرية •
ه• اجزاء ثلاث من الثمري الجس :يترآب : يترآب الجسم الثمري من ثلاث اجزاء هي•
 تتكون من الاآياس الاسكية متراصه في الجزء: الطبقة الخصيبة-١

الطبق الثمري للجس المجوف للجسم الثمري الطبقيالمجوف
وتتخللها الخيوط ، اسطوانية اوصولجانية الشكل  الاسكيه تكون الاآياس
. العقيمةالعقيمة

هي طبقة رقيقة تتكون من هيفات فطرية : الطبقة التحت خصيبة  -٢
مندمجةمندمجة
هو الجزء من الجسم الثمري الذي يحمل الطبقة الخصيبة: التخت

ApotheciumApothecium



الاجسام الثمرية الدورقية او القارورية الكاذبة-
تتميز باشكال دورقية  تتكون داخل حشيات ثمرية اسكيه 

وفيهѧѧا يحتѧѧوي الجسѧѧم الثمѧѧري علѧѧي اآيѧѧاس اسѧѧكية مرتبѧѧة فѧѧي غѧѧرف عديѧѧدة      
اي ليس لها جدار حقيقي خاص بها و لكن تѧنطم داخѧل انسѧجة    . عديمة الجدر

 الفطر او الاشن



 
الاجسام الثمريه الاسكيه

ها ك الا ا الاآ الاآياس الاسكيه-ا
الخيوط العقيمه-ب يب يو
الجراثيم الاسكيه - ج

الاش ك الا الث ا الا ك ل ا مراحل تكوين الاجسام الثمريه الاسكيه الاشنيه -د
٨٢صـ)بحث( ٨٢صـ)بحث(
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الاوعيه البكنيديه-هـ
توجد مطمورة او غير مطمورة في ، الطور الكونيدي وهي تراآيب فطرية قارورية الشكل 

ويبطن الجدار الداخلي لها حوامل . الثالوث الاشني وتفتح عند سطح الثالوث بثقب 

يآونيدية تحمل بطرفها  الجراثيم آونيدات و يتخللها خيوط عقيمة يو ه ي و ي و يم جر ه ر ب ي ي و
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Basidiomycotaالاشنات البازيدية  -
المعاشر الفطري يتبع شعبه الفطريات البازيديةفيها عه ي

نوع ٢٠لا يزيد عدد الاشنات البازيدية عن  •

ا أق ثلاثة إل ت :قسمت إلى ثلاثة أقسام •ق
  corticioidالقشرية  الاشنات-١
ة٢ ان ل ال clavarioidالاشنات clavarioidالاشنات الصولجانية  -٢
agaricoidالاشنات ذات الشكل عيش الغرابي  -٣

corticioidالاشنات القشرية  -١
Cora (Dictyonema)تبعها جنس ي

أ ة ل ل ط ل ل ة وهو أحد الاشنات الاستوائية المنتشرة على سѧطوح الصѧخور والتربѧة وبعѧض أنواعѧه تنمѧو       أ
على قلف الأشجار 

البازيدي الثمري الجسم نفسه هو الاشن دي،الجسد جل وقوام رف شكل ه،ذو ب ز وتتمي وتتميѧز بѧه   ، ذو شكل رفي  وقوام جلѧدي، الجسد الاشني هو نفسه الجسم الثمري البازيدي
أو Chlorococcus مѧن معاشѧر طحلبѧي أخضѧر مѧن جѧنس      ، طبقة طحلبية داخليѧة محѧددة  

Scytonemaمعاشر طحلبي أخضر مزرق من جنس س ن زرق ر ي yر
.على السطح السفلي للجسم الثمريbasidiophoresتتكون الحوامل البازيدية  



الصولجانية-٢ clavarioidالاشنات clavarioidالاشنات الصولجانية ٢
.يكون أجسام ثمرية ذات أجسام ثمرية صولجانية الشكل

agaricoidالاشنات ذات الشكل عيش الغرابي  -٣
غرابية عيش أجسام ذات ثمرية أجسام بييكون ر يش  م  ج ري   م  ج ون  ي

في آلاهما لا يتحور المعاشر الفطري بفعل المعاشر الطحلبي   •
الفطѧري• المعاشѧر بهيفѧات محاطة الطحلبي المعاشر خلايا تجمعات توجد ري      ر  بي  بهي  ر  ي  ج  وج 

.تنتشر على سطح التربة والدبال-عند قاعدة الجسم الثمري
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والانتشار التكاثر
الفطري يقووحدهالمعاشر الذي الجنسهو جسمابالتكاثر مكونا

التكاثر والانتشار
مكونا جسما بالتكاثر الجنسيهو الذي يقوموحدهالمعاشر الفطري

  apotheciumثمريا اسكيا طبقي الشكل 
بازيديبينما ثمري جسم بتكوين جنس تتكاثر الاشنات من القليل القليل من الاشنات تتكاثر جنسي بتكوين جسم ثمري بازيديبينما

صغير الحجم
الثمريه الاجسام هذه تكشف و نمو مراحل و الخارج الشكل يتشابه و يتشابه الشكل الخارجي و مراحل نمو و تكشف هذه الاجسام الثمريه و

الاسكيه و البازيديه التي تكونها الفطريات الاشنيه مع الفطريات غير 
الاشنيهالاشنيه
مثال اطوارا لا جنسيه بعض الفطريات الاشنيه  تكون

الكونيدية البكنيديةacervuliالكويمات الأوعية او او      الأوعية البكنيدية     acervuliالكويمات الكونيدية
pycnidia
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انواع التكاثر في الاشناتانواع التكاثر في الاشنات

:   Vegetative Reproductionالتكاثر اللاجنسي او الخضري-١

ي يع ع

يعمل فيها المعاشران الفطري و الطحلبي آمكونيين ، بتكوين تراآيب اشنيه  خاصة 
الاشن د ال ثلان ن .مستقليين يمثلان الجسد الاشني تقل

تعرف باسم التراآيب الاشنيه التي تعمل علي انتشار و التكاثر اللاجنسي 
الايسيدياتsorediaالسوريدات الفصفصياتisidiaو تكوينو)التفتيت(او ا وري يsorediaا ي يisidiaو الاي ي( او  ا وين و)ا

) .    داخل الاوعية البكنيدية( الجراثيم الكونيدية

د ال زؤ ت تب ث(ي Thallusالاشن)الثال fragmentationبدائية يلة Thallusالاشني)الثالوث(يعتبر تجزؤ الجسد fragmentation   وسيلة بدائية
.للتكاثر اللاجنسي وللانتشار 
الاشنية النموات تجف التفتتعندما سهلة و هشة الاشنية–تصبح القطع هذه تنتشر ي و  ج  ه   ي بح  و  ع  ر  

حيث تنمو مكونة جسد أشني –الصغيرة في الهواء وتحملها الرياح إلى مناطق بعيدة
الفطري و الطحلبي  تحتوي آل قطعه علي المعاشرين. جديد 
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أآثر التراآيب الاشنية شيوعاً في التكاثر   Sorediaالسوريديات تعتبر  -١
،اللاجنسي للاشنات

Isidiaالايسيديات-٢ ي ي ي

 Lobules الفصيصات-٣

 conidiaالكونيديات-٤

ال   ؟؟؟؟؟؟؟-٥

الجسديه الوحدات تكوين و الاشنات في اللاجنسي التكاثر ياشكال ج و  وين  لا و  ي  ي  لاج ر  ل 
 بحث:؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟    
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:    sexual reproductionالتكاثر الجنسي-٢

) .  المعاشر الفطري( يوجد التكاثر الجنسي في الفطريات الاسكية الاشنية 

pي

يتشابه التكاثر الجنسي في الفطريات الاشنية مع نظيره في الفطريات  -  
.  غير الاشنية 

حيث تتكون الجراثيم الاسكية داخل أآياس اسكية تتراص في طبقة  
خصيبة تتخللها خيوط عقيمة على سطح جسم ثمري طبقي ينمو في الجسد 

الاشني

،اشكال الجراثيم في الاشنات يختلف باختلاف الفطر 
اختلاف هناك ايضا و الجراثيم من قليلة او آبيرة اعداد تنتج اشنات ي   هناك يم و  جر ن  ي   و  بير  ج     

و احجام ) المقسمة او عديدة الخلايا ، البسيطة ( في اشكال الجراثيم 
الجراثيم
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تبدا دورة التكاثر الجنسي بتكوين اجسام ثمريه تنتشر جراثيمها ثم تنبت 
ة لائ ف ظ ةتحت فط فات ه عاشتنتج ال صادفت فاذا فاذا صادفت المعاشر،وتنتج هيفات فطرية،تحت ظروف ملائمة

الطحلبي المناسب تكون جسد اشني جديد 
ة : عادة لا يعمل التكاثر الجنسي على انتشار الاشنات للأسباب التاليةلأ

ثم مصادفة المعاشѧر الطحلبѧي   -الجراثيم الاسكية المتكونة يجب عليها أن تنبت -١
ديد أشن د ين لتك ب نا المناسب لتكوين جسد أشني جديدال

نادرًا ما تقذف الجراثيم الاسكية حاملة معها خلايا طحلبية من الجسد الاشني- ٢
ثمريѧة-٣ أجسѧام تكѧون مѧا نѧادراً الاشѧنات مѧن عديѧدة أنѧواع يكѧون.هناك وبعضѧها ري          م  ج ون  ر   ن   ي  ع  و ون   .  ه ي وب

أجسام ثمرية عقيمة

Hyphal Free living +
Ascospore

Hyphal
branches

g
alga+ =
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دليل وجود التكاثر الجنسي

لѧذلك  –تفتقѧد عѧدد آبيѧر مѧن الاشѧنات القشѧرية أى وسѧيلة للتكѧاثر اللاجنسѧي         -أ

ة ك أ اث تك اً ن تتكاث الاشنات تلك أ يعتقد أن تلك الاشنات تتكاثر جنسيا بتكوين جراثيم أسكيةتق

لѧوحظ أن الاشѧنات الورقيѧة والشѧجيرية تتكѧاثر أساسѧا       –علѧى العكѧس  -ب

ذات  diasporesلاجنسѧѧيًا بتكѧѧوين أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن وحѧѧدات جѧѧراثيم الانتشѧѧا ر   

الجسدي ونالمنشأ تك ولا الجنس اثر التك نات الاش ذه ه د تفتق ت الوق س نف وف وفي نفѧس الوقѧت تفتقѧد هѧذه الاشѧنات التكѧاثر الجنسѧي ولا تكѧون–المنشأ الجسدي

.أجسام ثمرية 

الجنسي للتكاثر اتضح من الدراسات التي أجريت لدراسة مدى احتياج الاشنات

أن أوضحت ن:والتي و  ي  :و

معظم الاشنات لا تعتمد على التكاثر الجنسي في التكاثر والانتشار  -
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إن التكاثر الجنسي يلعب دوراً فعالا في التهجين وتكوين سلات  اشنية جديدة -



؟ الصوره هذه من تستنتيجي ور  ماذا ن   يجي   

soredia
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يماذا تستنتيجي من هذه الصوره ؟



المراحل التي تؤدي إلى  اعادة تكوين الجسد الاشني والتي تعرف 
Lichenizationباسم التأشن 

هي أن يصادف الفطر المعاشر الطحلبي المناسبالمرحلة الاولى •  
وذلك لبداية تكوين العلاقه التكافلية

التي تحتوي طبقتها –وهذا لا يمثل مشكلة في بعض الاشنات 
على(الخصيبة المحتوية الاسكية الاآياس فيها تتكون التي الطبقة ى(يب وي  ي  لا س  ي لا يه  ون  ي  ب 

على خلايا المعاشر الطحلبي) الجراثيم الاسكية الجنسية

في هذه الحالة تكون خلايا المعاشر الطحلبى ملتصقة بالجراثيم الاسكية
ة ك الا ا الأآ ن انطلاقها ها تح عند تحررها وانطلاقها من الأآياس الاسكيةعند

وبهذا يوجد المعاشران الفطري والطحلبي معا عند بداية مرحلة •  
التأشن أى الجديد الاشن د الج تكوين
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تكوين الجسد الاشنى الجديد أى التأشن



الاشنات ن العظ الغالبية عاشفف لل كية الا اثي الج تتح تتحرر الجراثيم الاسكية للمعاشر–ففي الغالبية العظمى من الاشنات

دون أن يصاحبها خلايا المعاشر الطحلبي–الفطري بمفردها يي

في الظروف البيئيه المناسبه مكونة يتم أولا انبات الجراثيم الاسكية •  

متغذيه  fungal matsحصيرة ميسليومية وحيدة لفترة غير محدودة 

المطر ماء ف ذائبه آربوهيدراتيه مواد .علي مواد آربوهيدراتيه ذائبه في ماء المطرعل

الخطوة التالية يتم فيها اتصال أو اتحاد الفطريات النامية•  

بالطحلب المناسب الذي قد يكون قريب أو ملاصق للنموات الفطرية

التأش
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التأشنلتكوين الجسد الاشني الجديد وهي



تكشف الجسد الاشني
الاشني الجسد تشكل غيرmorphogensisيعد المجالات أحد وهو

ي
ي لا ج  ل  ير morphogensisي  لا  ج و   و

المدروسة بإستفاضة في علم الاشنات

العوامل التي توجه وتمكن آتلة غير–غير معروف  بالتحديد •  

الشكل لتhة ل الط الفط من الفطر والطحلب لتصبح  amorphous massمحدودة الشكل 

والثبات التنظيم من آبيرة درجة على اشنيا جسد ذلك ببعد يم و ن  بير  رج  ى  ي  ب  ج 
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يتكشف الجسد الاشني

بعض الدراسات تم خلالها تتبع مراحل تشكل و تكشف الجسد الاشني   

ة الط اف ال ن كت الال ال تخ ا ذلك وذلك باستخدم المجهر الاليكتروني الماسح–في الطبيعة

Scan electron microscope (SEM)المبكرة المراحل لفحص Scan electron microscope (SEM)ر ب ل  ر ص 

للأشنات تعيش علي الاوراق الابريه وعلي الفروع الطرفيه لاشجار 

البلوط
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الاشن١ ة ا الد هذ لت Lتنا iه القش الاشنات د ا ه

تكشف الجسد الاشني

Lecanoraتناولت هذه الدراسة الاشن-١ variaوهي احدي الاشنات القشريه

يبدأ الجسد الاشني في التكون على صورة نمو حصيرة للطحلب الأخضر تغطي •  

الافرع بسرعة

متفرعة• غير رفيعة فطرية هيفات ظهرت اسكيةثم جراثيم انبات من للفطريناتجة للفطري  ناتجة من انبات جراثيم اسكية–ثم ظهرت هيفات فطرية رفيعة غير متفرعة• 

الاشني 

غير منتظمة من النموات الفطرية تنمو على سطح الطبقة الطحلبية مكونة آتلا–

بيوالطحلبية و

مع نهاية العام الثاني يتميز بعد ذلك على صورة جسد مكون من طبقات•  

يكون الجسد الاشني شعيرات انثوية  ثم أجسام ثمرية اسكية في خلال –في العام التالي• 

سنوات من بداية تكوين الجسد الاشني٨
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قية٢ الو الاشنه عل ثانيه ة ا Hد pog mnia ph sodes

تكشف الجسد الاشني

Hypogymniaدراسة ثانيه علي الاشنه الورقية  -٢ physodes   
عتوجد نمواتها علي اوراق وافرع اشجار الصنوبر ي

هذه الاشنه تتكاثر لاجنسيًا بواسطة السوريديات التي تنتشر بالرياح

تظهر من السوريديات هيفات فطرية تنمو بصورة شعاعية وقد تكون 

الطحلب المعاشر من ينموخالية ما طحلب مع الاتحاد إعادة لها ويمكن ويمكن لها إعادة الاتحاد مع طحلب ما ينمو –خالية من المعاشر الطحلبي 

ىعلى قلف الألأشجار مكون جسد اشنيا جديدا

ثم–قد تتطاير آتل من السوريديات وتنمو على شكل قشري  

تتميز انسجتها داخليا إلى طبقات وتكون جسدا أشنيا جديدا يرى بالعين 

التكوين بدايه من عامين حوال بعد المجردة
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المجردة بعد حوالي عامين من بدايه التكوين



الطبيعة في الاشني الجسد وتكشف دراسه تناولت السابقه دراساتالامثلة اجريت

تكشف الجسد الاشني

اجريت دراسات الامثلة السابقه تناولت دراسه وتكشف الجسد الاشني في الطبيعة   

حيث نجحت في زراعة المعاشريين المتكافليين في مزرعة واحده و اعادة معمليه 

تكوين الاشن 

ياعادة توليف المكون الفطري مع معاشره الطحلبي .Cladoniaالاشنهمثال ع ي ي

Trebouxia

شف ال الاشن ال ت ال ت الت ل ا ال ظة لا تم ملاحظة المراحل التي تؤدي الى تكوين الجسد الاشني الحرشفيت

آانت البداية على صورة تلامس هيفات الفطر لخلية الطحلب وإحاطتها

وهكذا تتكون عدة خلايا طحلبية محاطة بالهيفات الفطرية

الاشن د الج تكشف ن ت نخاعي طحلبية طبقة ة قش إل يز يت حيث حيث يتميز إلى قشرة وطبقة طحلبية ونخاع  –يستمر نمو وتكشف الجسد الاشني

ويصبح الجسد الاشني المتكون –ثم تتكون الحراشيف –وذلك خلال عدة أسابيع 
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مشابها تماما للمستعمرات الاشنية المنتشرة في الطبيعة



تكشف الجسد الاشني

رغم هذه المعلومات إلإ انه مازال هناك أسئلة آثيرة تدور حول 
يعملية التأشن في الطبيعة 

الاشنات في علم آتاب مقدمة  ١٢٢قراءة صفحة رقم  
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http://lichens.science.oregonstate.edu/LichenTour/LichenTour.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Lichen

http://faculty.ksu.edu.sa/DrEmanAshour/Documents/Bot%20488/Bot%20488‐06.pdf

، ٢٠٠٦محمد علي احمد مكتبه اوزريس . آتاب مقدمة في علم الاشنات د 
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