
Li hLichens  
الأشناتالأُشنات

( ٣٤٨حدق(مقرر الاشنات

اعداد

( )

اعداد 
العماوي.د رباب وي. ب  رب

اهم المراجع المستخدمه    
دآتاب الاشنات عل ف ة زريقد ا كتبه د اح عل د ،٢٠٠٦ح

2/12/20121 Dr.Rabab Elamawi

،  ٢٠٠٦محمد علي احمد مكتبه اوزريس .مقدمة في علم الاشنات دآتاب



التكافل و التطفل  
   Symbiosisيقصد بالتكافل

قالإتحاد الحيوي الوثيق بين آائنين مختلفين ي لإ
تعتبر أول الكائنات الحية التي عرفها   الاشنات حيث في الظاهرةوتتمثل هذه•

لإالإنسان
تمتاز الاشنات بالنمو المتوازن للجسد الاشني المرآب •  
يحيث يبدو في شكله الخارجي آائنا واحدا متناسقا يختلف اختلافا واضحا في – ي ي

.الترآيب عن المعاشر الفطري والطحلبي الداخلين في ترآيبه

يآلية التكافل بين المعاشرين الفطري والطحلبي يشوبها الكثير من الغموض •  ي
وتحتاج إلى المزيد من البحث



متساوية تقريبايفترض في التكافل تبادل المنفعة بين الشرآاء بنسب ب ب ر بين ب ي رض ريبي وي
إلا أن الحقيقѧѧة فѧѧي الاشѧѧنات ليسѧѧت آѧѧذلك ، فالمعاشѧѧر الفطѧѧري يحصѧѧل   •

ي.علي منافع أضعاف ما يحصل عليه المعاشر الطحلبي ر ي ي ع ي
رغѧѧم أن المعاشѧѧر الطحلبѧѧي يتميѧѧز باحتوائѧѧه علѧѧى صѧѧبغة الكلوروفيѧѧل ،      -

رويسѧѧتطيع مѧѧن خلالهѧѧا القيѧѧام بعمليѧѧة التمثيѧѧل الضѧѧوئي ، وبنѧѧاء المرآبѧѧات       و ي و ي ي م ي ه ن يع وي
الكربوهيدراتية من ثاني أآسيد الكربون والمѧاء ، ممتصѧًا الطاقѧة اللازمѧة     

.من أشعة الشمس س ن

رأمѧѧا المعاشѧѧر الفطѧѧري يعѧѧيش آمتطفѧѧل حيѧѧوي إجبѧѧاري علѧѧى المعاشѧѧر        - ى ري إ ي ري ر
الطحلبѧѧي ، ويحصѧѧل منѧѧه علѧѧى المرآبѧѧات الكربوهيدراتيѧѧة والنيتروجينيѧѧة    

.والفيتامينات

و على ذلك ، فالمعاشر الفطري يستغل معظم الجسد الاشني ويتحكم في 
لل ال ك ت ل الط اش ال قه رفيقه المعاشر الطحلبي تحكم السيد للعبدف



بيأهمية المشارآة الأشنية للمعاشر الطحلبي ر ي ر ي
أخرطحلبإلىطحلبمنالعلاقةهذهأهميةتختلف
يحصلعائلإلىوتتحولالفطربواسطةأسرهايتمالطحالببعض ىررم إ
الغذائيةاحتياجاتهعلىالفطرمنها

النمويمكنهقاسيةبيئيةمستوياتفيالحياةعلىقادرالأخرالبعض  يىرر
 .الحرةالمعيشةحالةفيفيها

تتميز بانها ذات ترآيب جسدي بعض الاشنات الحرشفية البدائية‐مثال
ويكون فيها المعاشر الطحلبي متعرضًاً لتطفل المعاشر . غاية في البساطة 

دون ان يحقق المعاشر الطحلبي فائدة من هذه العلاقة.الفطري

أما المعاشر الفطري يعيش آمتطفل حيوي إجباري على المعاشر الطحلبي 
.ويحصل منه على المرآبات الكربوهيدراتية والنيتروجينية والفيتامينات



  ، السابق المثال من العكس على أخر مثال
ث ًلأ رقيًاالأآثرالاشناتفي

 طبقات من يتكون أشني بجسد تتميز التي
ة لاا اا فيهايتبادل حيث،بعضهامعمتراصة
 في الطحلبي المعاشر مع الفطري المعاشر
قا ظاذافط أال أوالنظامهذايوفرحيثمحددةطبقات

متعددةفوائدالاشنيللجسدالطبقيالترآيب
اش الل :منهاللمعاشرين

ق- لتحقي الشمس أشعة ى إل ا بكامله معرضة ي الطحلب المعاشر طبقة توجد توجد طبقة المعاشѧر الطحلبѧي معرضѧة بكاملهѧا إلѧى أشѧعة الشѧمس لتحقيѧق          -
أقصى معدل للتمثيل الضوئي

توجد فوقها طبقة من هيفات المعاشر الفطري التي تعمل على حماية خلايا  -
الطحلب من الجفاف وشدة الإضاءة

وبالتالي التحكم في مرور الضوء بواسطة خلايا القشرة  للمعاشر الفطري  -



القش قة ط ا لا ق ق ا لاش الاش ال ا عندما يتعرض الجسد الاشني لاشعاع قوي تنقبض خلايا طبقة القشرة. 

المساحة وحدة الي بالنسبة الخلايا عدد ويزداد بمررو،لجفافها يسمح وهذا ي و  ب  ي ب ه ويز   ررو  ج ح ب و ي

آما يزدادعدد خلايا المعاشر ، ضوء اقل خلال الجذور السميكة لهذة الطبقة 

الطحلبي في وحدة المساحة تحت هذة الظروف  نظرا لانقباضها هي 

اقلالا طاقة ة ل ط ة ل آل ل تق ت ذلك . وبذلك تستقبل  آل خلية طحلبية طاقة اقل.الاخري





تستطيع الاشنات الحياة تحت الظروف البيئية القاسية-

. في الوقت الذي لايستطيع فيه الطحلب تحملها عند نموه مستقلا في حياة حرة -

اة ال ه ل ات ئ ف اة ال ل ل للط ة كت ال ة القد ذ ل اً نظرا لهذه القدرة المكتسبة للطحلب على الحياة في بيئѧات يصѧعب عليѧه الحيѧاة     -نظ

.فيها بصورة فردية ي ر ور ي

.فإن بعض الطحالب تفضل التزامل مع أنواع معينة من الفطريات -

. ويتحول هذا التزامل إلى نوع من التكافل يتم فيه تبادل المنفعة-

ن ا الخض ال الط ن ةTrebouxiaثال التكافل اة ال فضل يفضѧل الحيѧاة التكافليѧة    Trebouxiaمثال من الطحالب الخضراء جѧنس  -

الѧذي لا يوجѧد   .في الجسد الاشني عن الحياة الحرة بصѧورة فѧردة فѧي الطبيعѧة      ي ي يي

.في الطبيعة على صورة مستعمرات حرة المعيشة 

.ربما يدل هذا على أن حالة التأشن أصبحت إجبارية بالنسبة له -



اء الخض الطحالب ن ابق ال للطحلب الاجبا التاشن ف بب ال جع يرجع السبب في التاشن الاجباري للطحلب السابق من الطحالب الخضراء ي

ي  -الي طبيعة نمو هذا الطحلب واحتياجاته البيئية  Trebouxiaجنس  

:وهى

يفضل النمو تحت ظروف شدة الإضاءة المنخفضة

العضوي النيتروجين إل تغذيته ف يحتاج في تغذيته إلى النيتروجين العضوييحتاج

ىمعدل نموه بطئ نسبيًا مما يجعله غير قادر على منافسة الكائنات الحية

الدقيقة الأخرى النامية حوله عند وجوده في الطبيعة بصورة حرة

إلا أنه يتغلب على جميع هذه العوائق عند نموه في ترآيب الأشن وتبادل 
الفط اش ال ة نف المنفعة مع المعاشر الفطريال



   Terbouxiaحالة التأشن تكون مناسبة ومشجعة لطحلب  

لان

ة لأ تلك العلاقة تبعده عن التنافس مع الطحالب الأخرى حرة المعيشةة

المعيشية ولظروفه له والمناسب الخاص البيئي المستوى في ويضعه في المستوى البيئي الخاص والمناسب له ولظروفه المعيشيةويضعه

واحتياجاته البيئية التي لا يمكن النمو فيها في حالة حرة



:أهمية المشارآة الأشنية للمعاشر الفطري

يحصѧѧل المعاشѧѧر الفطѧѧري علѧѧى احتياجاتѧѧه الغذائيѧѧة مѧѧن المعاشѧѧر الطحلبѧѧي  

:داخل ترآيب الأشن  ويتم ذلكلأ

الطحلѧѧب- لخلايѧѧا الفطѧѧر هيفѧѧات ملامسѧѧة خѧѧلال يحѧѧدثمѧѧن انتقѧѧالحيѧѧث انتقѧѧال حيѧѧث يحѧѧدثمѧѧن خѧѧلال ملامسѧѧة هيفѧѧات الفطѧѧر لخلايѧѧا الطحلѧѧب

.مباشر للمواد الغذائية من الطحلب للفطر 

حيѧѧث تختѧѧرق   haustoriaأو عѧѧن طريѧѧق تكѧѧوين الفطѧѧر ممصѧѧات      -

خلايا الطحلب ويتم ذلك حيثط

حيث الطحلبي المعاشر خلايا بجدر الفطري المعاشر هيفات جدر تتلامس جدر هيفات المعاشر الفطري بجدر خلايا المعاشر الطحلبي حيث تتلامس

تبدأ أطرافها في الإتساع لتتكون ما يسمي عضو التصاق 

Appressorium ووظيفته العمل علي تثبيت الهيفا الفطرية على السطح  



اق الإلت ا أعض ن ةخ ئ ز ة اخل قات تلت ا انه ث حيѧѧث انهѧѧا تلتصѧѧق  ممصѧѧات داخليѧѧة جزيئѧѧةيخѧѧرج مѧѧن أعضѧѧاء الإلتصѧѧاق   

حيѧѧث  لا تتجѧѧاوز فيهѧѧا الممѧѧص المتكѧѧون   لبيѧѧةحالتصѧѧاق وثيѧѧق بالخليѧѧة الط  ي ب ق ي و ونبيق ص يه وز ي

.   الجدار الخلوي لخلية المعاشر الطحلبي

أوضحت الأبحاث الحديثة أن الممصات التي يكونها الفطر في هذه الحالة 
ش ف ة ل لط لا لل ة ق ق لا تسبب أضرار حقيقية للخلايا الطحلبية في ترآيب الاشنأ

و من خلالها يستطيع الفطر الحصѧول علѧى احتياجاتѧه الغذائيѧة مѧن الطحلѧب       

 Controlledدون أن يتسبب في قتله فيما يطلق عليه اسم التطفѧل المѧنظم   

parasitismparasitism



SEMs of reconstitution of a lichen (Cladonia cristatella(
British Soldier) ( from Raven)

(a) Trebouxia cell 
surrounded by fungal 

hyphae

(b) Penetration by 
h t i ( )haustorium (see arrow)

(c) Mixed components 
developing into mature

(a)

developing into mature 
lichen

(b)
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مظاهر التأقلم التشريحي للمعاشر الفطري في الجسد الاشني

و ذلك نتيجه تأقلم آل من المعاشر الفطري و المعاشر الطحلبي للحياه 

معا تحت ظروف البيئات القاسيه الي استحداث تكوين ترآيبات خاصه 

دا نف ا ن ا اذا ا ن اي ا ن ك لا يكونها اي منهما اذا ما نما منفردا بصوره حرهلا

ي:يلاحظ عند فحص قطاع في الجسد الاشني تحت المجهر الاتي •  ي ي ع
وهي طبقة واقية تعلو الطبقة الطحلبية    Cortexطبقة القشرة  ‐١

وتتكون من هيفات المعاشر الفطري عبارة عن خلايا قصيرة سميكة الجدر 

منضغطة طبقة مكونة الاشنتندمج للجسد الحماية القشرة طبقة توفر توفر طبقة القشرة الحماية للجسد الاشني.تندمج مكونة طبقة منضغطة

.والطبقة الطحلبية في نفس الوقت 

و لكنها تعيق تبادل الغازات اللازمة لعملية التمثيل الضوئي  



لة ش ل ل ش أ طغل لغ ل لة ش  :مشكلة تبادل الغازات عن طريق تغلبت بعض أنواع الاشنات على المشكلة

التنفسѧѧѧية- الثقѧѧѧوب باسѧѧѧم تعѧѧѧرف القشѧѧѧرة طبقѧѧѧة فѧѧѧي طبيعيѧѧѧة فتحѧѧѧات ي          تكѧѧѧوين وب ا م ا ر ب رة  ب ا ي  ي  بي وين  

Breathing pores

توجد في بعѧض الاشѧنات فتحѧات منتظمѧة علѧى السѧطح السѧفلي تعѧرف باسѧم          - 

لا نااذف الا ا ف في اي الاجناس ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟اذآريcyphellaeسيفيلات

باسѧѧѧم- تعѧѧѧرف الترآيѧѧѧب بسѧѧѧيطة تنفسѧѧѧية ثقѧѧѧوب أخѧѧѧرى اشѧѧѧنية أنѧѧѧواع م        تكѧѧѧون ر ب ب  ي ر ي  ي ب وب  رى  ي  ع  و ون 

توجد على السѧطح السѧفلي أو العلѧوي      pseudocyphellaeسيفيلالات آاذبة 

.



   lax fungal hyphaeتقع تحت الطبقة الطحلبية  Medullaالنخاع  -٢ ‐

وتتكون من هيفات فطرية مفككة

The lower cortexالقشرة السفلى-٣

الخلايا من مندمجة طبقة وهي النخاع تلي النخاع وهي طبقة مندمجة من الخلاياتلي

عمعظم الاشنات الشجيرية ذات طبقات مرآزية تقع أسفل طبقة القشرة   م

–والطبقة الطحلبية 

ذات الجسد الاشني المحتوي علي جديلة    Usneaمثال على ذلك جنس 

تينة ديلةآزية ال تلك ظ تلا زن ال ثقيلة الاشنية ات الن ُتدع تدعم النموات الاشنية ثقيلة الوزن  وتلاحظ تلك الجديلة  – مرآزية متينة

عالمرآزية عند عمل قطاع في أحد فروع الاشنة ي ع

تعمل في تلك الاشنات على صلابتها وتحملها وإطالة عمرها



عادة ما يغطى السطح العلوي والسفلي للجسد الاشني

دقيقة خارجية نموات أو ميتة خلايا أو ملحية بلورات أو رقيق بشعر رقيق أو بلورات ملحية أو خلايا ميتة أو نموات خارجية دقيقة بشعر

تعرف باسم الاهداب أو الالياف



أ

الفطر و الطحلب  المتكافلين العلاقة الفسيولوجية بين   
تبادل المنفعة مع خلال علاقة يحقق المعاشر الطحلبي فوائد عديدة منأولا

الفطري الاشنالمعاشر الجسد :منهاداخل :منهاداخل الجسد الاشنيالمعاشر الفطري

mechanical protectionpالحماية الميكانيكية-١

حولها بإحكامالتي توفرها هيفات الفطر المنسوجة لخلايا الطحلب 

تحسن العلاقات المائية والحماية من الجفاف -٢

تعمل طبقة هيفات الفطر –الحماية من الاشعاعات الضوئية الشديدة  -٣

ا ة الإضا ة ش اختزال ل نة ل غات ا ف ا ة ت المعتمة بما فيها من صبغات ملونة على اختزال شدة الإضاءة ، مما يسمح ال

يبنفاذ جزء من الإشعاع الضوئي داخل الجسد الاشني وبالتالي يوفر للخلاليا  ر يو ي وب ي ج ي و ع لإ ن جز ب

الطحلبية إمكانية التمثيل الضوئي دون حدوث أي ضرر لها



متحسين نظام تغذية الطحلب-٤
داخل الجسد المعاشر الفطري عن طريق تبادل نواتج التمثيل الغذائي مع 

، ي الاشني لا
  

ة ةأخا ل الف ات ا اتال الفط ة ق ت لأ ة الاشن الاشنية على أوضحت قدرة الفطريات الدراسات الفسيولوجيةأنوخاصة
الضوئيمواد تشجع على زيادة التمثيل إفراز 
أ الجسد المتراآمة داخل الطحلب يستفيد من العناصر المعدنيةآما أن– 
بترآيزات عاليةالاشني 



ري علاقة المعاشر الفطري ر

يلجأ المعاشر الفطري داخل الجسد الأشني إلى الاعتماد في تغذيته على 

نواتج التمثيل الغذائي العضوية التي يخلقها المعاشر الطحلبي الممثل للضوء 

ل ف الكل غة ل ل الط اش ال ا ت لا اً . نظرا لاحتواء المعاشر الطحلبي على صبغة الكلوروفيلنظ

–مثال في حالة نمو الاشنة على مادة عضوية متحللة مثل الدبال أو القلف ى ي

محدودةتكونالاشنيالجسدالىالعضويةالغذائيةالموادحيث يكون انتقال

بحياتهواحتفاظهالغذائيةالفطراحتياجاتآافية لاشباعوغير



وهنѧѧا يعتبѧѧر مѧѧا يمثلѧѧه المعاشѧѧر الطحلبѧѧي مѧѧن مѧѧواد غذائيѧѧة عضѧѧوية هѧѧي   

المصدر الأساسي لتغذية المعاشر الفطري ، 

ن الفط اش ال ا ل ل الت دة د ال ات ن تا الف بجانѧѧب الفيتامينѧѧات العديѧѧدة التѧѧي يحصѧѧل عليهѧѧا المعاشѧѧر الفطѧѧرى مѧѧن        ان

.المعاشر الطحلبي ي ر

وفѧѧي حالѧѧة وجѧѧود معاشѧѧر طحلبѧѧي أخضѧѧر مѧѧزرق فإنѧѧه يقѧѧوم بتثبيѧѧت            

النيتروجين الجوي

الفط اش لل ض ال ن ت للن اً إضاف اً د اً ف .موفرا مصدرا إضافيا للنيتروجين العضوي للمعاشر الفطري 



لا يعاني الفطر الاشني في حياة تبادل المنفعة داخѧل جسѧد الاشѧنة آثيѧرًا     

نظ ن كث ل أط تد الاشن د ال ف الفط اة أن رغم أن حياة الفطر في الجسد الاشني تدوم أطول بكثير من نظيره  حرغ

المعيشة 

يظهر المعاشѧر الفطѧري نجاحѧا آليѧًا     . إلا أن معدل نموه أبطأ بكثير –  

في تكافله مع المعاشر الطحلبي بتكوينه الاطوار الجنسية واللاجنسية




