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فسيولوجيا و تغذية الاشنات
الغذائيالتحولات الحيوية و التمثيل يقصد بفسيولوجيا الاشنات دراسة 

بصفتها آائن حي متكامل يتكون من معاشريين فطري و طحلبي للاشنة  -١ 
خلال نمو آل منهما بصورة نقية علي بيئة ، معاشر علي حدة لكل  -٢

المعملغذائية ظروف .تحت لي رو    .

ل الط اش ال الفط اش ال ن آل ا ان له ل ا ونظرا لسهوله انماء آل من المعاشر الفطري و المعاشر الطحلبينظ
لبعض الاشنات بصورة نقية علي البيئات الغذائية المناسبة و تحت 

ثل ال ف ، الظروف المثليالظ
فان المعلومات التي امكن الحصول عليها عن فسيولوجيا آل منهما 

الاشنات ا ل ف ن فت الت تلك ن كث .اآثر بكثير عن تلك التي عرفت عن فسيولوجيا الاشناتاآث



الاشن١ الجسد فسيولوجيا فسيولوجيا الجسد الاشني -١

ف ة بحالة التكافل بين المعاشريين الفطري يصعب تحت الظروف المعمليه الاحتفاظ
ومقاومة احتمال التلوث باي آائن حي  ،ومنع التفكك البطئ لهما،و الطحلبي هي ئ يع ي

.  دقيق اخر

ة فقد تمكن العلماء من اجراء دراسة فسيولوجية  قصيرة المدي علي جسم  ة

باآملة السابقهالاشن الصعوبات علي للتغلب وذلك وذلك للتغلب علي الصعوبات السابقهالاشن  باآملة

متماثلة من جسم الاشن مع عمل مكررات عديدة اقراص طريق عمل عن 

وتم التعرف علي التحولات الحيوية و التمثيل . لتقليل الخطا التجريبي 

.للاشناتالغذائيذ



المائيةالعلاقات-٢ يلا
يعتنر امتصاص الماء و الاحتفاظ بة و فقدة ذو اهمية آبيرة لحياة الاشنات 

و المياة الجارية ومن ، يمكنها من امتصاص ماء الامطار الساقطة حيث 

.قطرات النديقط

الماء ف يذوب وما المائية احتياجاتها عل الحصول من يمكنها وبذلك يمكنها من الحصول علي احتياجاتها المائية وما يذوب في الماء وبذلك

ي.من عناصر غذائية من مصادر شتي

 امتصاص ان حيث ونتحة الماء لامتصاص خاصة اعضاء للاشنة  ليس

 يتم السائل فالماء .بحتة فزيائية )طبيعية( عملية الاشنات في الماء

ة ا االاشنةطخلالا ل قةا ةط للشش اال لل . للماءالسيللوز تشربتشبةبطريقة.بكاملهاالاشنةسطحخلالامتصاصة



فترة خلال تماما بالماء الاشن الجسد بينيتشبع تترواح قصيرة زمنية زمنية قصيرة تترواح بين يتشبع الجسد الاشني بالماء تماما خلال فترة

في الماء حيث تقدر نسبة عند غمرهادقيقة واحدة الي نحواربع دقائق يي

من الوزن الجاف للجسد %  ٢٠٠الي  ١٢٠الماء الممتص بنحو 

،  الاشني 

الق ال ة ن لات ال الاشنات ض ف ل %٣٩ت من% ٣٩٠٠تصل في بعض الاشنات  الجيلاتينية الي حواليوقد

الجاف .وزنها ج ه  . وز
:  يحتفظ الجسد الاشني بما يمتصة من الماء في 

سيتوبلازم- الخلاياهخارج الخلاياهخارج سيتوبلازم-
الجدار  الخلوي في  -

الخلاياوفي بين المسافات المسافات بين الخلايا  وفي‐
يمتص سيتوبلازم الخلايا الا آمية قليلة من الماء ولا ‐



يتباين المحتوي المائي لاجزاء الجسد الاشني المختلفة بعد تشبعها بالماء وآذالك 

قدرة الانسجة الاشنية علي الاحتفاظ بهذا الماء الممتص 

مثالثال

Peltigeraفي الاشنة طبقة النخاعتحتوي polydactyla  علي الماء اآثر ييعي

و طبقة القشرة العليا مقدرة علي اساس الوزن الجاف من الطبقة الطحلبية % ٢٥

تحت ظروف الجفاف

تعمل الطبقة الطحلبية في الاشنات غير المشبعة بالماء آمخزن  
لل ا ال ال ظ ة الاشنف الاشنييتجمع فية معظم المحتوي المائي للجسد



المحتوي المائي  -
الورقية  و الشجيرية يترواح المحتوي المائي لمعظم الاشنات   

بين بالماء في%٣٠٠-١٠٠المشبعة ذلك عن يقل الاشناتو ء بين ي %ب ب ن   ل  لا   و ي
بينما يزداد في  الاشنات الجيلاتينية ذات الجسد المتجانس . القشرية 

يرجع آبيرة علزيادة يك ال الجيلاتين الغلاف لقدرة ذلك ذلك لقدرة الغلاف الجيلاتيني السميك علي  زيادة آبيرة ويرجع
.الحتفاظ بكمية آبيرة من الماء

تختلف الاشنات فيما بينها في محتواها المائي مقدرا آنسبة مئوية من 
ل ة التال الاشنات ت ت ث اف ال ا :زن :  وزنها الجاف حيث تحتوي الاشنات التالية علي

Collema crispiumماء%٨٠٠ Collema crispium

Collema multifidum

ماء%٨٠٠

ماء%١٤٠٠ Collema multifidumماء%١٤



معدل الامتصاص 
وتصبح  ، تمتص معظم الاشنات ذات الجسد الجاف المياة بسرعة •

دقيقة بين تترواح فصيرة فترة خلال فية غمرها بعد بالماء مشبعة بالماء بعد غمرها فية خلال فترة فصيرة تترواح بين دقيقة مشبعة
الي دقيقتين و قد  تمتد الي نصف ساعة 

او• تمنع للبلل قابلة غي مواد دها ج يغلف ية القش الاشنات بعض بعض الاشنات القشرية يغلف جسدها مواد غير قابلة للبلل تمنع او •

يتعوق دخول الماء الي داخل الجسد الاشني لدرجة ان تلك الاشنات لا  ي

يصل محتواها المائي الي درجة التشبع  حتي لو ظلت مغمورة بالماء  

لذلك يعتقد ان هذة الاشنات تحصل علي احتيجاتها . ساعات  ٦لمدة 

ليس و الجو ف الموجود الماء بخار من السائلالمائية الماء من .  من الماء السائلالمائية من بخار الماء الموجود في الجو و ليس



فقد الماء    
بعض العوامل  يفقد الجسد الاشني الماء عن طريق التبخر و يتوقف معدل فقد الماء علي 

الجويه
) شكل الظاهري (الجسد الاشني ترآيب   - حرارته درحة  -للهواء النسبية الرطوبة 

الظاهري شكلها مع للماء الاشنة فقد يرتبط فقد الاشنة للماء مع شكلها الظاهرييرتبط
مثال

ف الماء فقد المتكتلةيقل الاشنات وآذالك الفصوص عريضة الورقية تابعة(الاشنة انواع انواع تابعة (الاشنة الورقية عريضة الفصوص وآذالك الاشنات المتكتلة يقل فقد الماء في

ذات الجسد تكون ذات مقاومة عالية لفقد الماء بالمقارنة بالاشنات )  Cladoniaلجنس 

Alecoria. يكون فقد الماء بصورة عالية  المتفرع الي فروع دقيقة ochroleuca

لتحقيق مستعمراتها شكل او الظاهري شكلها تحوير الي الاشنات بعض تلجا لذلك يقو ه  را ل  هري او  ه ا وير  ي  ض الا ا ج ب و  

.  علاقات مائية افضل 



مقاومه الجفاف 
 ٨تتفاوت الاشنات في تحملها لظروف الجفاف فهناك اشنات تتحمل الظروف القاسية لمدة 

مثل Cladoniaاسابيع impexaيمكنها انواع هناك مثل٦٢لمدةتتحملو اسبوع ل بيع  Cladoniaا impexaه واع ي ل ةلو ه ا بوع  ا

Umbilicaria sp.  .

تنمو  في المناطق الصحراوية تحتفظ بحيويتها بالرغم عن جفاف نمواتها الاشنات التي 

وعندما يعاد ترطيبها مرة اخري فانها تنشط و ، الجسدية لفترات طويلة تصل الي سنه 

نموها الصحراويهتستعيد الشجيريه الاشنه مثال Ramalinaالمعتاد sp.. و ويي  ر جيري  لا  ل   Ramalina sp..

فانة يستعيد نشاطة الحيوي علي صورة زيادة الرطوبة  عندما يمتص الحسد الاشني الجاف

مستهلكا المواد الكربوهيدراتية المخزنة آمصدر معدل تنفس المعاشر الفطري سريعة في 

ويبدا التمثيل ، ثم تنشط العمليات الحيوية الاخري بفعل الطاقة الحيوية المتكونة ،للطاقة و يوي ل ب ري يوي ي يلم ويب

.الغذائي لكل المعاشريين داخل الجسد الاشني 



التمثيل الضوئي  -٣

حالة التكافل بين المعاشريين الفطري و اساس تعتبر عملية التمثيل الضوئي 

و يحتاج الي مصدر ذاتي التغذية غير المعاشر الفطري حيث ان ، الطحلبي 

آاف دائ ن آ اتغذائ ن ن ة ل لل ث التالت الغذائ الغذائي التي التمثيل ويحصل علية من نواتج، غذائي آربوني دائم وآافي

و تستخدم الطحالب مسارالسكريات الثلاثيةخلال يقوم بها المعاشر الطحلبي بي ر به وم لي ي ري ر ب م و

عمليه التمثيل الضوئي

عيحدد المعاشر الفطري توقيت التكافل مع المعاشر الممثل للضوء حيث يبدا مع   ع ي
لتكوين الجسد الاشني فاذا ما تم لة  تكوين انسجة الجسد  طحلب اخضر  خلايا

المزرق الاخضر الطحلب بخلايا الاتصال ف يبدا الاشني يبدا في الاتصال بخلايا الطحلب الاخضر المزرق  الاشن



الضوء و معدل التمثيل الضوئي     
البيئات لذلك  فان احتياجاتها الضوئية آبير من  تعيش الاشنات في مدي 

ها لن لائ ال ئ الض ل ث الت تق لك ة آ ة ن ا تتباين بدرجة آبيرة لكي تقوم بالتمثيل الضوئي الملائم لنموها تت

لوآس آافية لنمو ٣٠٠-٢٠٠شدة الاضاءة التي تترواح بينتعتبر - بينبر ح رو وي ي س و

.الاشنات بصفة عامة

 المختلفة للاشناتالعلياالقشرةفيالموجودةالصبغاتآثافةتتباين -

المعاشرخلايااليتصلالتيالضوءآميةفيالصبغاتهذةتتحكمحيث  المعاشر خلايا اليتصلالتيالضوءآمية فيالصبغاتهذةتتحكمحيث

  الطحلبي



ولقد وجد ان هناك علاقة ارتباطية بين شدة الاشعاع الضوئي و ترآيز  
Usnicحمض الاوسينك acid    وهو صبغة صفراء اللون توجد في

Cladoniaالاشني و ذلك في الاشنهمنطقة القشرة بالجسد subtenuis ي ي

المائي بالمحتوي الضوئي التمثيل علاقة
يرتبط معدل التمثيل الضوئي ارتباطا وثيقا بالمحتوي المائي للجسد الاشني 

ي  وي ا ي ب و يل ا لا ا
ي ي ي ي

حيث يصل الي معدلة الامثل عندما يحتوي الجسد الاشني علي نحو ، 
.ماء من وزنة الجاف% ٦٠-٤٠

وينخفض معدل آل من التنفس و التمثيل الضوئي آلما اصبح 
افات لل ا اله تخلل د ل ذلك ا ال ا ش الاشن د الجسد الاشني مشبعا بالماء وذلك لعدم  تخلل الهواء للمسافات ال

. البينية للانسجة الاشنية الداخلية
عللي علل



نواتج التمثيل الضوئي       
المعاشر الطحلبي علي تثبيت الكربون من غاز ثاني اآسيد الكربون الجوي في يعمل ‐

نواتج صورة علي خلاياة مراآزتمثيلبروتوبلاست حول اختزانها يتم ذائبة غير غذائي غذائي غير ذائبة يتم اختزانها حول مراآز تمثيلبروتوبلاست خلاياة علي صورة نواتج 

.تكوين النشا 

   مع المعاشر الفطري داخل الجسد الاشنيالمنفعة المعاشر الطحلبي في حاله تبادل  ‐

الغذائيتتحول التمثيل آربوهيدراتنواتج الي ذائبةالسابقة .ذائبة السابقة الي آربوهيدراتنواتج التمثيل الغذائيتتحول

نواتج التمثيل الغذائي الذائبة التي تنتقل من المعاشر الطحلبي الي الفطري داخل وتمثل ‐

من جملة نواتج عملية التمثيل الضوئي  %  ٨٠الجسد الاشني نحو 

دي الكبي به الن هذ ض يت الفط يين اش ال بين يدة الف لاقة ال ة طبي طبيعة العلاقة الفريدة بين المعاشريين الفطري و توضح  هذه  النسبه الكبيره مدي ‐

.الطحلبي داخل ترآيب الاشن



يقوم المعاشر الفطري بتكوين ممصات تخترق جدر خلايا المعاشر الفطري و تمتص منها  

تم شرحها  (العناصر الغذائية الازمة او من خلال التصاق الجدر الخلوية لكلا المعاشريين 

قبل )من قبل)من

تحولهاوالمختلفةصورهافيالذائبةالكربوهيدراتالفطريالمعاشرهيفاتتمتص  تحولهاوالمختلفة صورهافيالذائبةالكربوهيدراتالفطريالمعاشرهيفاتتمتص
 المعاشر خلايا في يوجد لا مختزن سكري آحول وهو  المانيتول آحول الي مباشرة
ل قةلط لةلط ةذةفل لل  الاحتياجلحين المادةهذةتخزينفيالمسئولة هيالنخاعطبقةوتعتبر.الطحلبي
 للطاقة آمصدر تستخدم .اليها

 من البسيطه الكربوهيدراتية المواد من محدد نوع بتكوين طحلبي معاشر آل يتميز
الفطريالمعاشرالسريعاتنتقلالضوئالتمثيلعمليهخلال الفطريالمعاشراليسريعا تنتقلالضوئيالتمثيلعمليهخلال



التنفس -٤

يم في مالوفغير ذلك يعتبرومنعدماوقليلاضوئيا تنفسيانشاطاللاشناتبعضاظهرت

. الضوئي تمثيلها خلال الثلاثية العضوية الاحماض مسار تسلك التي الاشنات

ةةةذ   السميكةالقشرة طبقةخلالالكربوناآسيدثانيغازانتشارصعوبةاليذلكويرجع 

ي الاشنيللجسد

 الكربون اآسيد ثاني غاز انتقال اعاقة علي يعمل بالماء الاشني الجسد تشبع

.  زيادة المحتوي المائي للجسد الاشني و بين زيادة معدل التنفس وجود علاقة لوحظ 

غاز ثاني ظاهرة  اعادة التشبع  عند ترطيب الاشنات المجففه  يلاحظ فقد آمية من 

ساآسيد الكربون   ويزداد معدل التنفس ل ويز ربون ي



يالغذائي النيتروجيني  التمثيل -٥ ي
 في لدخولة نظرا الاشنات في هاما النتيروجينية للمرآبات الغذائي التمثيل  يعتبر

 يشارك انة آما . الطحلبي و الفطري المعاشريين آلا في البروتينات تخليق عمليات

الجلوتامينمثلالاساسيةالمخزنةالمرآباتتكوينف  .الجلوتامينمثلالاساسيةالمخزنةالمرآباتتكوينفي

 للاشنات الكلي المحتوي ربع الاشني الجسد في الذائبه النيتروجينية المرآبات تمثل و

مختلفة تحصل الاشنات علي احتياجاتها من النيتروجين في الطبيعة من مصادر 
ة ن الا اض الا ا ن الا ات النت ا ال ات آ هثل عض ات آ ا او مرآبات عضويه مثل مرآبات اليوريا و النترات و الامونيا و الاحماض الامينية

.تصل الي الجسد الاشني في  صورة املاح  ذائبة ليسهل امتصاصهاو 



هناك اشنات تعتمد علي نفسها في توفير احتياجاتها من المرآبات 

وهي تلك الاشنات التي يكون المعاشر النيتروجينية الازمة  للتمثيل الغذائي 

ط ث ط ط ث الطحلبي ممثل للضوء طحلب اخضر ومعاشر طحلبي ثانوي من الطحالب ط

المزرقة . الخضراء المزرقةالخضراء

يالطحلب الاخضر المزرق له  القدرة علي تثبيت النيتروجين الجوي وهذا و ي

وتوجد . نيتروجينية من مصادر خارجيةللمرآبات يقلل من احتياج الاشنة 

العقد او خاصة تشبة خلايا الطحلب الاخضر المزرق في تراآيب اشنية 

السفالوديات باسم تعرف سابقاالدرنات شرحها تم تم شرحها سابقا الدرنات تعرف باسم السفالوديات



الاشنات من العناصر احتياج  -٦

الغذائية العناصر من احتياجاتها الاشنات والازمةتستوفي لنموها ي ر  ن  ه  ج ي ي   و و ز و

محمولا بالهواء حيث يستقبل الجسد الاشني  تكاثرها مما يصل اليها 

بالاضافة الي قدر قليل في صورة ذائبة في مياة الامطار هذة العناصر 

من العناصر الذائبة في الماء علي سطح مادة النمو تمتصها الخيوط 

.شبة الجذرية



يمن الظواهر المثيرة للاهتمام قدرة الاشنات علي امتصاص و م ي

تحمل ترآيزات عالية من العناصر المختلفة داخل جسدها دون ان  

يظهر عليها اية اضرار ظاهرية في الوقت الذي تؤثر فية هذة  

ث .الترآيزات العالية علي نباتات اخري تاثيرا مميتاة



ل ل ل ل تحمل الحراره و التاقلم  -٧

 درجات حرارة عالية حيث الاشنات وخاصه اشنات الصحراء  تتحمل 

ة ساعات الصباح ينشط الجسد الاشني في عملية البناء الضوئي خلالف

قبل حيثالمبكر آبير حد الي الحرارة درجة ترتفع الجسديدخلان الجسد يدخل ان ترتفع درجة الحرارة الي حد آبير حيث المبكر قبل

مرحلة سكون تحت ظروف الحرارة المرتفعة ويظل  في الاشني 

الغذائية الازمة ويستطيع توفير احتياجاتة خلالها محتفظا بحيويتة 

ط لحياتة طوال اليومة
يتستطيع الاشنات التاقلم مع التغيرات التي تحدث في الضوء ي ع م ع

ايام المرتفعة و المنخفضه علي حد سواء  لعددة  و الحرارة 



ينواتج التمثيل الغذائي للأشنات ج

الداخلية-١ الغذائي التمثيل ينواتج ي  يل  ج  و
.البروتينات والأحماض الامينية-

ات د ه .الكربوهيدرات-الك

.الكاروتينويدات والفيتامينات-

نواتج التمثيل الغذائي الخارجية .٢
الاشني.٣ الجسد في الاشنية المرآبات ي .توزيع ج  ي  ي  ب  ر وزيع 
أهمية المرآبات الاشنية .٤



نواتج التمثيل الغذائي الداخلية‐١
ه النات اد ال نةه تك ال الغذائ ل ث الت ن عن التمثيل الغذائي و المتكونة  هي المواد الناتجه
الخلايا الخلوي،داخل بالجدار مرتبطة وتكون ي ويل  ر  ج ب ب ر ون  و

.والبروتوبلاست

يقابلة للذوبان في الماء
.يمكن استخلاصها بغليان الجسد الأشني في الماء

بعضها يتم تمثيلها بواسطة المعاشر الفطري والبعض الأخر بواسطة 
مرآب–المعاشرالطحلبي إنتاج عن المسئول الكائن تحديد الصعب من بي بر ر ج  ن إ ول  ن  ي  ب  ن 

حيوي معين 
متخصصة• غير مرآبات الفطريات–معظمها خلايا في أيضًا توجد لأنها ير   ب  ر ري ه  ي  ي  ي  وج  ه  لأ

والطحالب حرة النمو



البروتينات والأحماض الامينية -١
إل الأشن للجسد تين البر ى المحت يصل الجافة%٢٠قد المادة من من المادة الجافة %٢٠قد يصل المحتوى البروتيني للجسد الأشني إلى

البروتينات التي تنتجها الاشنات مع تلك  يتشابه ترآيب و طبيعة  
المعيشه حره الطحالب الفطريات اسطه ب المنتجه بواسطه الفطريات و الطحالب حره المعيشهالمنتجه

ط ذ حمض الجلوتاميك سائد على نواتج التمثيل الغذائي للمعاشر الطحلبيث

الاشنة من الأساسية الامينية الأحماض جميع استخلاص Peltigeraوأمكن Peltigeraوأمكن استخلاص جميع الأحماض الامينية الأساسية من الاشنة

وهناك العديد من الاحماض الامينيه و المرآبات الوسطية التي تظهر في 

تختلف باختلاف النوع الأشني وطبيعة –سلسلة التمثيل الغذائي للنيتروجين

نموه



الكربوهيدرات
تترآب الجدر الخلوية لهيفات المعاشر الفطري في الاشن من ليفات آيتينية  

ر ي ربو
ي ي

مطمورة في مادة جلوآانية  
isolicheninبينما تظهر المادتين    & lichenin مفي الأجسام الثمرية الاسكية ي

ة يقوم المعاشر الطحلبي في الجسد الأشني خلال عملية التمثيل الضوئي بتكوين لأ
الكحولات عديدة الهيدروآسيل والسكريات الأحادية والسكريات العديدة وغيرها  

الوزن الجاف للجسد  من %٥  ‐٣من المواد الكربوهيدراتية التي قد تصل إلى 
الفطري المعاشر يستخدمها الت و الأشني و التي يستخدمها المعاشر الفطريالأشن



ىهناك مرآبات آربوهيدراتية يقتصر وجودها على الاشنات
دون غيرها من الكائنات الحية الأخرى

الفولميتولsiphulitolوالسيفيوليتولمثل الفولميتولsiphulitolوالسيفيوليتول    مثل
volemitol     واليومبليسينumbilicin     وعديد من
الأ نا ل الجلوآونات الأخرىال

ة د ت ك ل ال ات آ ال ض د ت ا lآ tid glycoآما توجد بعض المرآبات الجليكوببتيدية peptides
  peltigrosideمثل  البلتيجروسيد   

ومعظم الدراسات تشير إلى أن معظم هذه المرآبات يكونهاأ
يالمعاشر الفطري داخل الجسد الاشني ري ر



يالكاروتينويدات والفيتامينات ي و وي ي رو
تحتوي بعض الاشنات على آاروتينويدات ومعظمها   :أولاً الكاروتينويدات 

Collemaيتبع جنس س ع
توجد أيضًا أنواع مختلفه من الزانثوفيلات في العديد من الاشنات •

‐يحتوي الجسد الأشني على حوالي جم /مللج آاروتينويدات 24   1.5 ي ى ي ري م/ج
.وزن جاف

يقد يشارك المعاشران الفطري و الطحلبي  داخل ترآيب الاشنة في   • ي ي
عمليه تكوين الكاروتينويدات

من أهم الفيتامينات الموجودة في الاشنات حمض : ثانياً الفيتامينات  
.B 12الاسكوربيك والبيوتين وغيرها من الفيتامينات التابعة لمجموعه  12

ييتم تمثيل معظم الفيتامينات داخل الجسد الاشني بواسطة المعاشر  • م م
.الطحلبي



نواتج التمثيل الغذائي الخارجية‐٢

يتم تخليق نواتج التمثيل الغذائي الخارجية و التي تعرف باسم نواتج  التمثيل 

الفطري المعاشر هيفات خلايا ف أساسية بصورة الثانوي الغذائي الثانوي بصورة أساسية في خلايا هيفات المعاشر الفطريالغذائ

ثم تترسب هذه النواتج على سطح  الهيفات في صورة متبلورة أو غير  –

.متبلورة

تعتبر أآسالات الكالسيوم أآثر هذه المرآبات شيوعا خارج خلايا 
المعاشر الفطري

تعتبرالأحماض ثنائيه وثلاثية الفينول التي يتم تخليقها بواسطة المعاشر 
الفطري داخل ترآيب الاشن من اهم المرآبات الاساسيه المنتجة

.بواسطه الاشنات 



الاشني الجسد في الاشنية المرآبات ي  توزيع ج  ي  ي  ب  ر وزيع 

يترآز وجود المرآبات الاشنية السابقه في طبقة النخاع   
الأشن الجسد وفمن القشرة ف ترآيزها يقل بينما

يترآز وجود المرآبات الاشنية السابقه في طبقة النخاع   
الأشن الجسد وفمن القشرة ف ترآيزها يقل بينما بينما يقل ترآيزها في القشرة وفي –من الجسد الأشني

.الطبقة السفلى
بينما يقل ترآيزها في القشرة وفي –من الجسد الأشني

.الطبقة السفلى
يختلف نوع وترآيز هذه المرآبات باختلاف نوع  •

الاشنة
يختلف نوع وترآيز هذه المرآبات باختلاف نوع  •

. الاشنةالاشنة
الأشني الجسد في الاشنية المرآبات ترآيز يكون ما عادة

. الاشنة
الأشني الجسد في الاشنية المرآبات ترآيز يكون ما ي عادة ج  ي  ي  ب  ر يز  ر ون    ي

.مرتفعًا بالمقارنة بالفطريات غير الاشنية
ي  ج  ي  ي  ب  ر يز  ر ون    ي

.مرتفعًا بالمقارنة بالفطريات غير الاشنية



أهمية المرآبات الاشنية
 انخفاض على تعمل الأشني للجسد العليا القشرة في الصبغات وجود.١

الطبقةإلتصلالتالضوءآميةانخفاضإليؤديمما،الشفافية   الطبقةإلى تصلالتيالضوءآميةانخفاضإلىيؤديمما،الشفافية

 المعاشر هيفات بواسطة الطحلب خلايا تظليل يتم حيث -الطحلبية

المعتم الداآن بلونها تتميز التي الفطري

 الأحماض بلورات من بطبقة مغطاة تكون الفطري المعاشر هيفات.٢ الأحماض بلورات من بطبقة مغطاة تكون الفطري المعاشر هيفات.٢

الزائد الماء امتصاص تمنع أو تنظم الأحماض هذه أن ويعتقد ، العضوية الزائد الماء امتصاص تمنع أو تنظم الأحماض هذه أن ويعتقد ، العضوية

‐ الدقيقة للأحياء المضادة الاشنية المرآبات بعض على الاشنات تحتوي.٣

للعفن المسببة الدقيقة الكائنات مهاجمة دون جافة بها الاحتفاظ يمكن حيث



اهم المراجع المستخدمه    
،  ٢٠٠٦محمد علي احمد مكتبه اوزريس.مقدمة في علم الاشنات دآتاب م يي

http://lichens.science.oregonstate.edu/LichenTour/LichenTour.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Lichen

http://faculty.ksu.edu.sa/DrEmanAshour/Documents/Bot%20488/Bot%20488‐06.pdf
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