
AMINO  ACID

الأحماض الأمينية



الأحماض الأمينية

 الأحلٌض الأمِنَة هي اًوحداث الأساس َة ًبناء اًبروثُناث 

ًكل حمض بأمِني يحخوي ػلً الأكي ػل: 

  لٍوػة بأمينNH2  

 لٍوػة اًىربوهس َيCOOH 

   ذرت اًيَدروخين 

  لٍوػة ظرفِةR  (تخخَف من لحمض لاخر) 

و ىناك غشرون حمض امِني تم اندشافيا في اًعبَؼة 



 اًصَغة اًؼامة ًترهَب الأحلٌض الأمِنَة



 خذلاف المجموػة اًعرفِة و لذا بأمىن ثلس يم تخخَف الأحلٌض الأمِنَة بإ

 :الأحلٌض الأمِنَة ثبؼاً ًلعبَة ثلك اًسلاسي الجاهبِة في المحاًَي المائَة

غير كعبَةNon polar     

 كعبَة مذؼادلة اًشحنةUncharged polar   

 كعبَة موحبة اًشحنةBasic polar(positively charged)

كعبَة ساًبة اًشحنةacidic polar( negatively charged) 





 و حتميز الأحلٌضالأمِنَة اًلعبَة بىونها بأنثر ذوبنا في الماء من الأحلٌض

غبارت غن مجامِع  Rالأمِنَة اًغير كعبَة و ًؼود ذلك الي ان المجامِع اًعرفِة 

ن   مع الماءروابط ىَدروحِنَة كادرت ػلً حىوٍ

 حرثبط الأحلٌض الأمِنَة مع بؼضيا بخفاػي لٍوػة اًىربوهس َي لأحد

لك فلدان <الأحلٌض الأمِنَة مع لٍوػة بأمين لحمض بأمِني ب خر و ًصاحب 

 الي ان ٍىون حزئ اًبروثيناًراًعة اًبَبذدًة حزئ ماء و ثخىون 



الخواص اًىيمَائَة و اًفيزيائَة ًلأحلٌض الأمِنَة

Chemical & Physical Properties

  اًنشاط اًضوئيOptical Activity  

 ب س خثناء ) حتميز الأحلٌ ض الأمِنَة بلدرثھا ػلى عمي انحراف لاتجاه اًضوء المس خلعب لاحذوائھا جمَؼا ا

 . مرثبعة بأأربع مجامِع مخخَفة (asymmetrical)ػلى ذرت هربون غير متمازلة ( الجلاٌسين

 لى لى اٍيمين بأو اإ ما اإ ًَھا اإ لذا فاإن جمَع الأحلٌض الأمِنَة ذاث وشاط ضوئي فذحرف اًضوء المس خلعب الموخو اإ

 اًُسار

 وحتميز جمَع الأحلٌض الأمِنَة المىوهة ٌَبروثين بأأهھا من اًنوعL  

اًىربون اًغير متمازلة وًُس اتجاه الانحراف، فاًنوع ًؼني بأهو  والملصود بذلك ھو حرثُب المجموػاث حول ذرت

.غندما حىون لٍوػة اًىربوهس َي لأػلى فاإن لٍوػة الأمين ثوخد ناحِة اًُسار

 



Amphoteric Property الخاصَة الأمفوثير 

 هھا تحمي شحنخين شحنة موحبة )جمَع الأحلٌض الأمِنَة حتميز بلخاصَة الأمفوثيًرة بأي بأهھا غندما ثذوة في الماء فاإ

Zwitterمىوهة ما ٌسمى بلأًون مزدوح اًشحنة ( وبأخرى ساًبة ion 

 

 في هفس اًوكت، حِر حىدسب لٍوػة ( مىدسب اًبروثون)ونلَوي ( مؼعي ٌَبروثوناث)وثؼمي وحمض

)ًسھولة فلدھا اًبروثون بُنما حىدسب لٍوػة الأمين اًشحنة الموحبة (  (‐COOاًىربوهس َي اًشحنة اًساًبة 

(NH +ًسھولة ارثباظھا بًبروثون المنفصي غن لٍوػة اًىربوهس َي  . 

 ن المزدوح يجؼي الحمض الأمِني كادرا ػلى بأن ٌسلك سَوك الأحلٌض ًوحود ن وحود ھذه الحالة من اًخأأٍ اإ

  +NH))و سَوك اًلواػد ًوحود لٍوػة (‐COO)لٍوػة 



بلأًون مزدوح اًشحنة

Zwitter ion



 يحمي الحمض الأمِني اًشحنة الموحبة في اًوسط الحمضي 

و يحمي اًشحنة اًساًبة في اًوسط اًلاػدي. 

 وػََة  pHٌَوسط الذي ًوخد فِو الحمض الأمِني ًؤدي اإلى ثغير محصلة اًشحناث ػََو و 

 .فاإن ثغَير الأس اًھَدروحِني بًخالي ػلى حرنخو في المجال اًىھربي



Isoelectric Point  هلعة اًخؼادل اًىھربي 

 هي درخة الأس اًيَدروحِنيpH  الذي ثدساوى فِو ػدد اًشحناث

الموحبة واًساًبة ػلى الحمض الأمِني، بمؼنى بأن حىون محصلة 

اًشحناث جساوي اًصفر، وغندھا لا ًخحرك الحمض الأمِني لأي من 

هو  ذا وضع في مجال نھربي وبناءً ػََو فاإ اًلعبين اًساًب بأو الموحب اإ

 .ًترسب بسھوله غند ھذه الدرخة 



Melting Point  درجة الانصھار

 ووة وحووود بووين حزًتوواث الحمووض الأمِووني اًووروابط الأًوهَووة اًلوً

ن اًبَوراث يجؼَھوا صوؼبة الاهصوھار لذلك يجوب ثؼرًضوھا  ًخىوٍ

 .فما فوق( م° ٢٠٠) لدرخاث حرارت ػاًَة ثصي اإلى 



Q U A L I T A T I V E  T E S T S  O F  A M I N O  A C I D S

الاختبارات العامة والوصفية للأحماض 

الأميني



Solubility Test اخذبار الذوبهَة 

 ًھدف اإلى اخذبار ذوبن الأحلٌض الأمِنَة في المحاًَي اًلعبَة واًغير كعبَوة

 .والأحلٌض واًلواػد ًلاس خدلال ػلى اًسَوك اًلعبي والخاصَة الأمفوثيًرة

اًنظرًة اًؼَمَة ًلاخذبار: 

ثذوة الأحلٌض الأمِنَوة في المواء لارثبواط حزًتاثھوا المسو خلعبة تزًتواث المواء 

الحمضووَة جسووھي  -COOاًلاػدًووة  +NH3اًلعبَووة، و بوحووود المجموػوواث 

 ذوبن الأحلٌض الأمِنَة في اًلواػد و الأحلٌض



ظرًلة اًؼمي

 مي من كل من مذًب في بأهبوبة ٥بأنابُب اخذبار ثم ضع  ٤جھز. 

  مع ثغَير )جم من الأحلٌض الأمِنَة تحت الاخذبار  ٠٫٥بأضف

 (.محخوى الأنابُب غند ثغَير الحمض تحت الاخذبارفي كل مرت

دوّني الملاحظاث في الجدول. 



لايسين جلوتامين جلايسين 

ماء

كهورفورو

هيدروكسيد 

انصوديوو

حمض 

هيدروكهوريك



Ninhydrin Test اختبار الننھيدرن

ًؼد بأھم الاخذباراث اٌَوهَة اًؼامة ٌَىشف غن الأحلٌض الأمِنَة 

اًنظرًة اًؼَمَة ًلاخذبار: 

 ًخفاػي اًننھَدرٍن مع جمَع الأحلٌض الأمِنَة من اًنوعα  مرثبعة بذرت اًىربونًر بأن لٍوػة الأمين(α 
ن المرهب اًوسعي ھَدرٍن  ثم . داهخين و اًنشادر و ًخصاػد ثاني بأهس َد اًىربون -غند درخاث حرارت ػاًَة ًخىوٍ

ٌس خثنى من ذلك . ًخفاػي اًھَدرٍن داهخين واًنشادر مع حزيء ب خر من اًننھَدرٍن مؼعَا مؼلدا بنفسجي اٌَون

 .الحمض الأمِني بروًين حِر ًؼعي ًون  بأصفر



Cysteine Glycine Proline





طريقة العمل

 مي من المحَول المجھول ١بأضف في كل بأهبوة. 

  مي ػلى كل بأهبوبة من محَول اًننھَدرٍن ١بأضف. 

ر ح حِدا ثم ضؼھا في حلٌم مائي ًغلً ثم دوّن ملاحظاثم. 

الإستنتاجالملاحظةالأنبوبة

انجلايسيه

انبرونيه



الكشف عن الأحماض الأمينية المحتوية علي كبريت

 ة ػلً اًىبًرت في المجموػة ىذا الاخذبار مميز ًلأحلٌض الأمِنَة المحخوً

 اًعرفِة مثي اًسُس خين، المَثوهين

اًنظرًة اًؼَمَة ًلاخذبار: 

جسخين الاحلٌض الامِنَة اًتي تحخوي ػلً اًىبًرت مع ىَدروهس َد 

اًصودًوم يحول اًىبًرت اًؼضوي الي غير غضوي و بًخالي ًخفاػي مع 

 اسُذاث اًرصاص مؼعَاً راسب اسود من نبرثَد اًرصاص



طريقة العمل

 مي من الحمض الامِني ١ضؼي 

 مي من ىيروهس َد اًصودًوم ١اضفي 

 مي من اسُذاث اًرصاص و رجي حِداً  ٠.٥اضفي 

سخني الاهبوبة في حلٌم مائي 

الاستنتاجالملاحظةالانبوبة

انسستيه

انمثيوويه



Xanthoproteic Test اختبار الزانثوبروتيك

 ٌس خخدم ھذا الاخذبار ٌَىشف غون حَلوة اًبوٍ ن الموحوودت في الأحولٌض الأمِنَوة

 (.الأروماثَة)اًؼعرًة 

اًنظرًة اًؼَمَة ًلاخذبار: 

ووة ػوولى حَلووة بووٍ ن مووع حمووض اًنَتًرووم  ثخفاػووي الأحوولٌض الأمِنَووة اًؼعرًووة المحخوً

خاصة اًخاٍروسوين وبدرخوة بأكوي اًفِناًوي )غند درخاث حرارت ػاًَة  HNO3المرنز

حرثبط مع حَلوة اًبوٍ ن، وجسومى ىودت  NO2مانحا اإ ياھا لٍوػة ( ب لاهين واًتربخوفان

 . اًتي ًنذج غنھا ظھور ًون بأصفر واضح Nitrationاًؼمََة



طريقة العمل 

  مي من محَول الحمض الأمِني المجھول ١ضؼي في كل بأهبوبة. 

 ثم رجي حِدا( بحذر)مي من حمض اًنَتًرم المرنز  ١بأضف. 

  دكائق دوّني ملاحظاثم ٣ضؼھا في حلٌم مائي ًغلً لمدت. 

الاستنتاجالملاحظةالانبوبة

انتايروسيه

أقم انفيىايم آلاويه

انتربتوفان



Sakaguchi Test  إختبار ساكاجوتشي

 هو اختبار خاص يكشف عه مجموعة انجواويديه و انتي تشكم جزء مه

Arginineانحمض الاميىي آرجيىيه  



 :اًنظرًة اًؼَمَة ًلاخذبار

 نافثول  -ثخفاػي لٍوػة الجواهَدٍن الموحودت في الحمض الأمِني ب رحنين مع مرهب بأًفا

 في وحود مرهب اًھَبوبروماًت

 وؼامي مؤهسد فِؼعي مؼلد ذو ًون بأحمر غامق ًدل ػلى وحود ھذه المجموػة

 .وبًخالي ثدل ػلى وحود حمض ال رحِنين



طريقة العمل

  مي من محَول الحمض الأمِني المجھول ١ضؼي في كل بأهبوبة. 

  مي من ھَدروهس َد اًصودًوم ثم رح حِدا  ٢بأضفي 

  نافثول -هلط من بأًفا  ٣بأضفي. 

  مي من ھَبوبروماًت اًصودًوم ج م رجي حِدا ٠٫٥بأضفي. 

 
الملاحظةالانبوبة

الارجىيه



Millon Test اختبار ميلون

وھو اخذبار خاص بًىشف غن لٍوػة اًھَدروهسي فِناًي 

اًنظرًة اًؼَمَة ًلاخذبار: 

 ثخفاػي لٍوػة اًھَدروهسي فِناًي في الحمض الأمِوني اًخيروسوين موع   وف

في حىوون ( ھو غبارت غن بأًوناث اًزئبق مذابة في بأ حولٌض اًنوتراث)مَِون 

يجوابي بأًضوا موع مرهبواث . راسب بني مُحمَرّ من بأملاخ اًزئبق ھذا اًىشف اإ

 .اًفِنول 



طريقة العمل 

  مي من محَول الحمض  ١كعراث من محَول مَِون الي  ٥ضؼي

 دكائق  ١٠الامِني و سخني في حلٌم مائي لمدت 

 كعراث من محَول هتراث اًصودًوم و  ٥بردي الاهبوبة ثم اضفي

 لاحظي حىون ًون بأحمر 

 

 

الملاحظةالانبوبة

انتيروسيه

انفيىول


