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 الانتشار والاسموزية والتشرب

Diffusion, Osmoses and Imbibition  
 

 

   Diffusionلانتشارا

 

( يعال يميائيجهد الكال) يعالفيه صلبة( من مكان تركيزها  –غاز  –و انتقال جزيئات المواد المذابة )سائل ه

 .جميع اجزاء الوسط المذيب يساوى التركيز فيتقل( الى أن كيميائي أ )جهد منخفض فيهالى مكان تركيزها 

 

جهد كيميائي عالي  على حصلة حركة أي مادة من وسط يحتوىيمكننا تعريف الانتشار بأنه عبارة عن ماذن 

جهد كيميائي أقل وهذا يرجع إلى العشوائية والطاقة الحركية الذاتية  للجزيئات والأيونات  يإلى وسط آخر ذ

والذرات . واتجاه الانتشار لمادة ما يتحدد كلية تبعاً للاختلاف في الجهد الكيميائي لتلك المادة وهو مستقبل 

 عن انتشار المواد الأخرى 

م تأثرها بانتشار المواد الأخرى لها أهميتها الكبيرة بالنسبة وظاهرة استقلالية انتشار كل مادة على حدة وعد

 للنبات .

في نهاية فإنه  يميائيوبناء على ما سبق ذكره من أن الانتشار يعتمد أساساً على تدرج انحدار الجهد الك

ة يتوقف الانتشار كلية نتيجة عدم وجود فرق في الجهد ويقال إن الانتشار وصل إلى حال الانتشارعملية 

 .(توزيع متساو للجزيئات في وحدة حجم معطاة) في التركيزات الاتزان

لتوضيح عملية الانتشار يمكن مشاهدة عملية تلوين سائل شفاف بصبغة ومراقبة عملية انتشار اللون في 
  السائل الشفاف كما هو واضح في الصورة.

 
 

 

    siOsmos يهزسموالأ

ذيبة( خلال غشاء شبه منفذ نوع خاص من انواع الانتشار وهى عبارة عن انتقال الماء )المادة الم يه

 الغشاء. ية اختلاف التركيز للماء على جانبنتيج ياختيار

وزية يمكن أن يشمل المذيبات الأخرى بخلاف الماء إلا أننا نعني هنا سموبالرغم من أن هذا التعريف للأ

خلية  يتوبلازمسيتوبلازم، غشاء الخلية، س)الخلية هي مثال لجهاز اسموزي . نباتاتموزية الماء في السا

   (.اخرى

 نفذ من التركيز العالي إلى التركيز المنخفضمأيضا بحركة الماء خلال غشاء شبه الاسموزية وتعرف 
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  Imbibition التشرب

أو  السطوح الجافة مثل الخشب والبذورهو أحدى صور الانتشار وهو عبارة عن عملية امتصاص الماء على 

ل ااسطحها والاحتفاظ بها واختفائها داخلها دون الاختلاط بها مث حونهو قدرة المادة الغروية على جذب الماء 

ر الجافة )ويصاحب لبذومثل اوالاحتفاظ بها واختفائها داخلها دون الاختلاط بها والنشا  بروتيناتذلك ال

 صورة حرارة( يانطلاق طاقة ف –بة الحجم وانتفاخ المادة المتشر يالتشرب زيادة ف
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 العلاقات المائية للنبات

 

 أهمية الماء في حياة النبات 

% ما  الاوزن اليار  90-70ومكون اساسي لجسم النباات حياي كشاكس نسابة  الماء أحد مكونات البروتوبلازم

. والمواد الغذائياة تنتلاس داخاس المختلفة كةحيوالللكائ  الحي. كما أنه كعمس كمذكب تحدث فيه كثير م  التفاعلات 

النباات كعماس أن تبخر الماء ما  اساي   حييالخلاكا في حاله ذائبه. أكضا كلوم الماء بتنظيم درجة حرارة النبات 

 . خام اساسيه لعميه البناء الضوئيير الناتج م  الارتفاع الشدكد في حراره الجو. الماء كعد ماده ثعلى تلليس التأ

 

 حركه الماء في النباتات 

 النتــ  -3صعود العصارة      -2امتصاص الماء        -1

 

 :( التربةفي أكثر م  صوره ) أقسام ماء  التربةكوجد الماء في  

 ماء الجاذبية الأرضية : -1

حتاى كصاب  جامء ما  بفعس الجاذبية الارضية الاحتفاظ به وكستمر في التسرب  التربةالماء الذ  لا تستييع  هو

 .الجوفيةالمياه 

 الماء الشعر  :-2

وتملأ مسامها  التربةعلى شكس اغشيه رقيله تغلف حبيبات  الدقيلةم  ماء بي  حبيباتها  التربةتحتفظ به  هو ما

 الصغيرة.

 الماء الهيجروسكوبي )المليد( :-3

بصاوره  كولا كتحر التربة)غشاء رقيق كلتصق بجمكئات  الدقيلةحول حبيباتها  التربةتحتفظ أو تمسك به  هو ما

 .درجة مئوكة150 – 100إلى    الحرارةسائله ( ولا كفلد هذا  الماء الا إذا ارتفعت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الماء الهيجروسكوبي الماء الشعري ماء الجاذبية الارضية
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 امتصاص الماء -1

( حياي كنتشار المااء إلاى الشاعيرات الجذركةكتم امتصاص الماء ع  طركق المجموع الجذر  )منيله الشعيرات 

للتادر  فاي الجهاد الماائي )الفارج فاي جهاد المااء باي  محلاول الترباة والشاعيرات( أ  كلماا كاان  نتيجةالجذركة 

 والمكاادةكساتمر المااء فاي الادخول   الترباةالجهد المائي للعصير الخلو  لخلاكا الجذر أكثر ساالبيه عا  محلاول 

خلااو  وبالتااالي زكاااده فااي تركياام المااذكبات فااي الخلاكااا سااوه كساابب سااالبيه أكثاار للجهااد المااائي للعصااير ال

 الامتصاص [.

وتتـحكم في حركة المااء التادر  فاي جهاد المااء حياي كنتلاس ما   خلاكاالكمتص الماء بالشعيرات ثم كتحرك إلى  

خشاب لأوعياه ال ثام الوعائياة الأسايوانة حتى كصاس إلاى الى الجهد المائي المنخفض ذات الجهد المرتفع  الخلية

وتنتهاي في الجذر. نسيج الخشب للجذر كتصس مباشره بنسيج الخشب للسااج فيتحارك المااء ما  الجاذر للسااج  

 .ةالورقأخيرا في عروج 

كحدث امتصاص الماء كـنتيجة لنشاط النت  في المجموع الخضر . التحارك الساركع لأعماده المااء والتاي تنتلاس 

 فيمكد الامتصاص.  ب  الجهد المائي للعصير الخلو كص التربةم  الجـذر كؤد  الى جذب الماء م  

 

   العصارةصعود  -2

عا  طركاق الخشاب ثام كصاس إلاى  المختلفاةالماء الممتص بواسيه المجموع الجاذر  كصاعد إلاى أجاماء النباات 

 الاوراج وكنشر إلى الجو الخارجي على هيئه بخار ماء )النتـ ( .

 

                                

 Transpirationالنتــ     -3

 .الاوراج م  خلال فتحات الثغور  أسي  ع  طركق فلد الماء م  النبات على صورة بخار ماء

 

 الجهاز الثغر  

علاى الشكس توجد  بيضاوكةع  ثلوب  هالثغور عبار

 في الجذور  أسي  الأوراج والسيلان ولاتوجد

 

   الحارسةكتركب الثغر م  خليــتي  تسمى الخلاكا  

تعمس الثغور كممرات كتم م  خلالها تباادل الغاازات  

 ,Co2والجاو الخاارجي ) للورقاةبي  الجو الداخلي 

O2)وبخار الماء  . 

 

 

                            

 الوسطيالنسيج 
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 العوامس التي تؤثر في معدل النتـ  

 التي كنمو فيها النبات  البيئيةتتأثر عمليه النتــ  بالعوامس 

 .  الرطوبة -1

 . الحرارة -2

 الركاح .  -3

 الضـوء .  -4

 (التربةماء  ميسوركهالماء للنبات ) إتاحةاتي تؤثر في  التربةظروه  -5

 اعـالإدم

مائية م  حواه نصس الاوراج   وتحدث هاذه الظااهرة  ء في صوره سائلـه على شـكس قيراتخرو  أو فلـد الما

م  عمليه النت   ونـلاحــظ هاذه الظااهرة علاب ليلاه  واكثر ععندما ككون معدل امتصاص الماء في الجذور اسر

 توجد على حواه الأوراج .  تسمى الثغور المائيةات رطوبة عالية وكخر  الماء م  فتحات خاصه ذ

وهي مفتوحه على الدوام ولا تتأثر بالضـوء  البشرةفي التركيب ع  باقي خلاكا  ملا تتمي المائيةخـلاكا الثغور 

 المفلـود ليس ماء نلي بس كحتو  على بعـض الأمـلاح والسكركات .  والـظـلام . والمـاء

 

 الإدماع النت 

 قيرات م  الماء عند أطراه الأوراج كفلد الماء على صورة بخار ماء 

 ماء به أملاح ومواد مختلفة ماء نلي

 كمية قليلة كمية كبيرة

 ع  طركق الثغر المائي  طركق الثغور ع 

 لا كوجد خلاكا حارسة وهو مفتوح دائما كوجد خلاكا حارسة تتحكم في فتحه وغلله

 


