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 أ.الجوهرة الشبيب

 Geneticsعلم الوراثة 

 
هو علم يختص بدراسة التوارث والاختلاف في الكائنات الحية للكشف عن القوانين التي تتحكم في التشابهات 

 والاختلافات بين الأفراد التي ترتبط فيما بينها بصلة قرابة معينة .

او من الاباء الى الابناء يطلق علية  يبحث في كيفية انتقال المعلومات الوراثية من جيل الى جيل كما انه 

وكيفية تعبيرها عن نفسها )اي والعلم الذي يختص بدراسة تركيب هذه الجينات ,  Heredityالتوارث 

 . Genetics( يطلق علية علم الوراثة والصفات الوراثية إظهارها للمعلومات

 

 سية هي علم الوراثة يتضمن ثلاثة فروع رئي

  Genetics   Classical الوراثة التقليدية .1

  Genetics Molecular  الوراثة الجزيئية  .2

  Genetics   Population وراثة العشائر .3

 Chromosomesالكروموسومات 
 

 الصفات انتقال عن المسؤولة وهي الحية الخلايا في النواة داخل توجد التي الوراثية المادة هي الكرموسومات
 . النسل الى الاباء من الوراثية

يتكون من وحدتين طويلتين وتسمى كل وحدة حيث  DNAهو تركيب خيطي الشكل مكون من  الكروموسوم

 Centromereوتلتحم الكروماتيدتين بواسطة جزء ضيق يسمى السنترومير   Chromatidكروماتيدة 

  DNAتتكون الكروماتيدة من بروتين و

 .التي تتحكم في الصفات الوراثيةة وهي العوامل الوراثي Genesتحمل الكروموسومات الجينات 

 . ة معينةصفتحكم في ي الكروموسوم في DNA: هو قطعة من  Geneالجين •
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 أ.الجوهرة الشبيب

 المادة الوراثية أنواع
 من الاحماض النووية هي نوعين

1- (DNA)   Deoxyribonucleic acid: هو المادة الوراثية في و الحمض النووي منقوص الاكسجين

 جميع الكائنات الحية.

2-  (RNA) Ribonucleic Acid : هو المادة الوراثية في الفيروسات .الحمض النووي الرايبوزي 
 

 تركيب الأحماض النووية

من سلاسل من وحدات كيمائية تسمى بـ النيكلوتيدات, ويتكون كل  RNA و DNA تتكون الأحماض النووية

 :نيوكلوتيد من ثلاث مكونات رئيسية

 الكربون. سكر خماسي جزي  

 مرتبطة بالسكر الخماسي الفوسفات مجموعة من 

  من النيتروجينية القواعدقاعدة نيتروجينية. وتتكون: 

 .G , غوانينA , وتشمل قاعدتين هما: أدنين(purines)بيورينات -أ

 ,T : ثايمينقاعدتين هما, وتشتمل (pyrmidines)بيرمدينات -ب

  Uويوراسيل  Cسايتوسين

 

 DNA الحمض النووي

 DNA هو اختصار لـ )الحمض النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين(. ويتألف من سلسلتين من ,

تكون في أحد  A أدنين حلزوني, ويلاحظ أن القاعدة النيتروجينية بشكل النيوكليوتيدات تلتفان حول بعضهما

بينما تكون  برابطة ثنائية بط معهافي السلسلة الثانية, وترت T السلاسل متقابلة مع القاعدة النيتروجينية ثايمين

و .برابطة ثلاثية وترتبط معها C سايتوسين متقابلة مع القاعدة النيتروجينية G غوانين القاعدة النيتروجينية

من ارتباط مجموعة من الفوسفات في كل نيوكليوتيد مع سكر الرايبوز  DNA تتكون سلسلة الحمض النووي

مخزون المعلومات  DNA نيوكليوتيد. وتشكل سلسلة القواعد النيتروجينية في جزيءمنقوص الأكسجين في ال

 .الوراثية, ويسمى ترتيبها بالشيفرة الوراثية التي تميز الكائنات الحية عن بعضها

  

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/A
http://ar.wikipedia.org/wiki/G
http://ar.wikipedia.org/wiki/T
http://ar.wikipedia.org/wiki/C
http://ar.wikipedia.org/wiki/U
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
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 RNA لحمض النوويا

التي ترتبط  فقط من النيوكليوتيدات ة, الحمض النووي الرايبوزي, ويتألف من سلسلة واحدRNA  تعني

في احتوائه  DNA , ولكنه يختلف عن جزيءDNA بعضها مع بعض بنفس الطريقة التي يرتبط بها جزيء

, في حين يحتوي الاثنان على  T الثيامين , بدلا من احتوائه علىU يوراسيل على القاعدة النيتروجينية

 .C و  سيتوسين  G و  جوانين  A القواعد النيتروجينية أدينين

 

 RNA الحمض النووي DNA النووي الحمض

 يتكون من سكر رايبوزي غير منقوص الأكسجين يتكون من سكر رايبوزي منقوص الأكسجين

 يحتوي على القاعدة النيتروجينية اليوراسيل يحتوي على القاعدة النيتروجينية الثايمين

 يتكون من شريط مفرد يتكون من شريط مزدوج
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  راثية اللازمة لصنع البروتينات .التعليمات الو DNAيحمل 
 

يسمى بالشفرة الوراثية وهي تتابع معين  او ما DNA فيال المعلومات الوراثية الموجودة استعم
المراسل  m RNAيتم نقلها إلى صورة تتابع مقابل للنيوكليوتيدات فى جزئ  DNAللنيوكليوتيدات فى جزئ 

 عمليتين:ن بروتين معين يتضمن ذلك يتكوينتهي ب لكى تترجم إلى تتابع معين  الذى يحملها إلى الريبوسومات
 
1- Transcription وهذه العلمية تستلزم تكوين جزئ الـ النسخ :mRNA  باستخدامDNA كقالب 

 وتكون بالنواة .
2- Translation  وهي عبارة عن استخدام المعلومات الوراثية في الـ الترجمة :mRNA لبناء   المتكون

 وتتم بالستوبلازم rRNAو   tRNAالبروتين بمساعدة كلا من ال 
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  Mutationالطفرة الوراثية

معلومات إلى تغيير ال DNA يؤدي حدوث أي خطأ في ترتيب أو تسلسل القواعد النيتروجينية في جزيء

ما يسمى بالطفرة، كما يؤدي هذا التغير في الخلايا الجسدية إلى خلل لدى الفرد الذي الوراثية، فينتج عن ذلك 

حدث له ذلك التغيير، وفي حالة حصول الطفرة الوراثية في الخلايا الجنسية يصبح بالإمكان نقل هذه الطفرة 

 من جيل لاخر، وذلك يؤدي إلى ظهور الأمراض الوراثية

 عوامل حدوث الطفرة الوراثية

الطفرة عند عدم قدرة الخلايا  عنه تنتج الانقسام الخلوي أثناء عملية حدوث خطأ مل داخلية: عوا .1

 .الناتج  أخطالعلى إصلاح 

التي تؤدي إلى إحداث تغيير في  المواد الكيميائية كالإشعاعات المختلفة, وبعضعوامل خارجية:  .2

 .DNA تركيب القواعد النيتروجينية لجزيء

الطفرات عند حصولها في الجينات الموجودة على الكروموسومات، مما يؤدي إلى التأثير و تكمن خطورة هذه 

على عملها أو إيقاف عملها بشكل تام، فيسبب ذلك حدوث الاختلال في الوظائف المتربطة بهذه الجينات 

 الأمراض وظهور لعديد من

 

 

 

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=k3OxaYW1mKo-BM&tbnid=Cx6l2D1yTS3fmM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cc.scu.edu.cn/G2S/Template/View.aspx?courseType=1&courseId=17&topMenuId=113307&menuType=1&action=view&type=&name=&linkpageID=113785&ei=fGgMU4oyg6fRBdWpgLgM&psig=AFQjCNHGdTr3oViAVdt9eb-_bBdt01rq4g&ust=1393408083321640
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=731R6_GEFc1b3M&tbnid=ywhZ2kQMjHFbrM:&ved=0CAUQjRw&url=http://anthro.palomar.edu/synthetic/synth_3.htm&ei=ZGYMU830Gq2b0wWTtoGIBw&psig=AFQjCNG0EfuVrX4SULtqQOV6kg6VfiK0WA&ust=1393407961780842

