
 المحاليل المنظمة

Buffer solutions 
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(pH )انٍٓذرٔجًٍُ انزقى   

Sorensen  ؿٛعٔـْٛاٌعاٌُ ألرغح  

:  غغ٠مح ٌٍرعث١غ عٓ ٚؿػ دّٛظح اٌّذا١ًٌ تإؿرشضاَ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ اٌظٞ ٠عغف تأٔٗ

. اٌٍٛغاع٠رُ اٌـاٌة ٌرغو١ؼ أ٠ٛٔاخ ا١ٌٙضعٚج١ٓ فٟ اٌّذٍٛي  

pH= -Log[H+] 



 (7ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ ِٓ صفغ اٌٝ الً ِٓ اٌغلُ )اٌذاِعٟ               اٌٛؿػ •

 (7= ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ اٌغلُ )اٌّرعاصي                 اٌٛؿػ •

 (14اٌٝ  7ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ اعٍٝ ِٓ اٌغلُ )                اٌٛؿػ اٌماعضٞ •



تركيز او )كبيره جدا عنصر الهيدروجين متواجد بكميه : الوسط الحمضي•

 .الهيدروكسيلاعلى من ( عالي

تى١ّٗ ا١ٌٙضعٚوـ١ً ِرٛاجضاْ عٕصغ ا١ٌٙضعٚج١ٓ ٚ : انٕسظ انًتعادل•

 (.ِرـا٠ٚٗاٚ ترغاو١ؼ ) ِرـا٠ٚٗ 

اٚ ترغو١ؼ )جضا عٕصغ ا١ٌٙضعٚج١ٓ ِرٛاجض تى١ّٗ ل١ٍٍٗ : انٕسظ انقاعذي•

 .ا١ٌٙضعٚوـ١ًِٓ الً (الً



:قياس الرقم الهيدروجيني   

: ِٓ لطث٠ٓ١رىْٛ اٌجٙاػ    pH meter  ساص ٠ـّٝ ٔـرشضَ جٙاػ بذقت اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ ٌٍّذا١ًٌ ٌم١اؽ

  ،اٌثٛذاؿ١َٛ ٠عًّ اذصالا وٙغتائ١ا تاٌّذٍٛي ٠ـّٝ لطة ِغجعٟ ٠ذرٛٞ عٍٝ ِذٍٛي ِشثع وٍٛع٠ض الأل 

.لا٠ٛٔاخ ا١ٌٙضعٚج١ٓعل١ك عٍٝ شىً أرفار دـاؽ ٚٔفاط طٚ غشاء ػجاجٟ لطة انثاًَ   

14اٌٝ  ٠ٚ0ذٌٛٗ اٌٝ علُ ١٘ضعٚج١ٕٟ ِٓ , ت١ٓ اٌمطث١ٓ ٘ظا اٌجٙاػ ٠م١ؾ اٌفغق    



(:غ١غ صل١مٗ)ا١ٌٙضعٚج١ٕٟاٌطغ٠مٗ اٌصا١ٔٗ ٌم١اؽ اٌغلُ   

(Test strips)  طزٌقت   



:انًحانٍم انًُظًت  

الأدّاض أٚ ل١ٍٍح ِٓ ٟ٘ اٌّذا١ًٌ اٌرٟ ذماَٚ اٌرغ١غ فٟ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ عٕض إظافح و١ّاخ 

.ِمرغْ ٚلاعضٖ ِمرغٔٗ ِذٍٛي ٌذّط عثاعج عٓ ذشف١فٙا، ٟٚ٘ اٌمٛاعض اٌم٠ٛح أٚ عٕض   



 اضافة قاعدة اضافة حمض



:انًحانٍم انًُظًتاًٍْت   
 

تغلُ اٌذ٠ٛ١ح ذر١ّؼ اٌـٛائً تذ١س الأَظًت انكًٍٍائٍت ٔانبٍٕنٕجٍت إٌّظّح ٌٙا أ١ّ٘ح وث١غج فٟ اٌّذا١ًٌ 

ت١ّٕا  7.4ؿائً إٌٝ آسغ فّصلا فٟ اٌضَ ذثٍغ اٌـ       ِٓ الأـاْ ذشرٍف ل١ُ جـُ ففٟ ١٘ضعٚج١ٕٟ شاتد، 

.  ذعرثغ ِٕاؿثح ِٚصا١ٌح ٌعًّ الإٔؼ٠ّاخ ِٚٛاػٔح اٌعغػ الأؿّٛػٞاٌم١ُ . 1.5فٟ اٌعصاعج اٌّعض٠ح ذثٍغ 

  اٌفٛؿفاخع١ٍٙا غاٌثا عٓ غغ٠ك اٌّذا١ًٌ إٌّظّح ٚأُ٘ اٌّذا١ًٌ إٌّظّح ٟ٘ اٌم١ُ ٠ذافظ ٘ظٖ 

.ٚاٌث١ىغتٛٔاخ  

pH 

:ت١ٓعلُ ١٘ضعٚج١ٕٟ ذرغاٚح شثاخ ل١ّح ِذٍٛي اٌث١ىغتٛٔاخ إٌّظُ اٌّٛجٛص فٟ تلاػِا اٌضَ ٠ذافظ عٍٝ   
                        (H2CO3) ٠رىْٛ ِٓ دّط اٌىغت١ٔٛه اٌعع١ف ٚ ،(7.35 to 7.45)  

(HCO3−) ٍِخ اٌث١ىغتٛٔاخ ٚ 



:Henderson-Hasselbalch  ٌْٕٔاسهبانخ –يعادنت ُْذرس  

ٚ٘اؿٍثاٌز اٌّعاصٌح الأؿاؿ١ح اٌرٟ ذٛظخ اٌعلالح ت١ٓ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ –ٚظع اٌعاٌّاْ ٕ٘ضعؿْٛ   

ْٔذِ انًعادنت نٓا أًٍْتٓا فً فٓى عًم ٔتحضٍز . ٚٔـثح اٌذّط اٌّمرغْ ٚاٌماعضج اٌّمرغٔح

.انًحانٍم انًُظًت  

pH = pka + log 
𝐴−

𝐻𝐴
 

إذا عرفت نسبة الحمض للمحاليل المنظمه ويمكن استخدام المعادلة في حساب الرقم الهيدروجيني 

 المقترن الى القاعدة المقترنه و        للحمض

 
:ّ٘ا  عايهٍٍِٓ اٌّعاصٌح اٌـاتمح ٔجض أْ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ ٌٍّذٍٛي إٌّظُ ٠عرّض عٍٝ •   

.pka  1 – ل١ّح  

. اٌّمرغٔحإٌـثح ت١ٓ ذغو١ؼ اٌذّط ٚذغو١ؼاٌماعضج  – 2  

pka 



(:كفاءتّ)سعت انًحهٕل انًُظى   

 ذعثغ عٓ ِضٜ ِماِٚح اٌّذٍٛي إٌّظُ ٌٍرغ١غ فٟ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ، ٚذىْٛ أوثغ ِا ٠ّىٓ عٕضِا ذىْٛ

 إٌـثح ت١ٓ اٌذّط اٌّمرغْ ٚاٌماعضج اٌّمرغٔح يسأٌت نهٕاحذ.

 

:عهى سعّ انًحهٕل انًُظىيلاحظاث   

 1 - وً ِاواْ ذغو١ؼ اٌّذٍٛي إٌّظُ عاٌٟ وً ِاوأد ؿعح طٌه اٌّذٍٛي إٌّظُ ا٠عا عا١ٌٗ )علاقّ طزدٌّ(.

:يثال   

ِٛلاع 0.5= ذغو١ؼٖ  1ِٕظُ ِذٍٛي   

ِٛلاع 0.9= ذغو١ؼٖ  2ِذٍٛي ِٕظُ   

(اٌٛعلٗاجاتره فٟ صٟٚٔ )؟ ٠ّرٍه وفاءٖ عا١ٌٗأ٠ُٙ   

𝐴−

𝐻𝐴
= 1اْ اطا وأد ٔـثٗ اٌذّط اٌّمرغْ ٚاٌماعضج اٌّمرغٔٗ ِرـاٚٞ فٙظا ٠عٕٟ 2  

pH=pka + log 1 

pH = pka + 0 
 

 

pH  ٌرغ١غ٘ظٞ إٌمطٗ اٌّذٍٛي إٌّظُ ٠ّرٍه ِماِٚٗ عا١ٌٗ عٕض  

pH = pka 



 الجزء العملي

 تحضير محلول منظم دراسة خواصه



:تحضٍز يحهٕل يُظى    

يٕلار 0.25ذذع١غ ِذٍٛي فٛؿفاذٟ ذغو١ؼٖ : اٌّطٍٛب  

pH = 7.4 , pka = 7.2 , ٟنتز 1 ٚدجّٗ إٌٙائ  

:انطزٌقت   

:اٌّذٍٛي اٌفٛؿفاذٟ ِىْٛ ِٓ, لاتض ِٓ ِعغفح ِىٛٔاخ اٌّذٍٛي إٌّظُ . 1  

انًقتزٌ انشق انحًضً ٌعتبز , اٌصٛص٠َٛ شٕائ١ح ا١ٌٙضعٚج١ٓ فٛؿفاخ   NaH2PO4 

انًقتزٌ انشق انقاعذي ٌعتبز , فٛؿفاخ اٌصٛص٠َٛ أداص٠ح ا١ٌٙضعٚج١ٓ    Na2HPO4 

اؿرشضاَ ِعاصٌٗ ٕ٘ضعؿْٛ ٘اؿٍثار لا٠جاص اٌى١ّاخ اٌّطٍٛتٗ ِٓ اٌذّط اٌّمرغْ ٚاٌماعضج.  2  

 اٌّمرغٔٗ

pH=pka + log 
𝐴−

𝐻𝐴
 

:اْ ٔفرغض   
[A] = y & [HA]=0.25 - y 



7.4 = 7.2 + log 
𝑦

0.25 −𝑦
 

0.2=log 
𝑦

0.25 −𝑦
 

1.58  =  
𝑦

0.25 −𝑦
 

y=0.395 – 1.58 y 

1.58 y + y = 0.395 

y= 0.153 M = [A-] 

[HA] = 0.25 – 0.153 = 0.097M 



 تحويل التركيز الى جرامات•

* [A-] = 
عدد المولات

حجم المحلول باللتر
 

0.153M = 
؟

1
 

 عدد المولات = 0.153

 

الوزن بالجرام 

الوزن الجزيئي للقاعدة المقترنة
=عدد المولات    

 

جرام= ................الوزن   

 



* [HA] = 
عدد المولات

حجم المحلول باللتر
 

0.097M = 
؟

1
 

 عدد المولات = 0.097

 

الوزن بالجرام 

الوزن الجزيئي للشق الحمضي
  =عدد المولات  

 

جرام................= الوزن   

 تحويل التركيز الى جرامات•



 .مل من الماء المقطر في كاس زجاجي الى ان يتم الذوبان تماما 500يوزن كلا المادتين ويوضع في •

المطلوبه بواسطة  pHالـ ثم يضبط على قيمة ,   pH meterالـ للمحلول بواسطة جهاز  pH يقاس  •

 (pH=7.4)حمض او قاعدة 

بالماء المقطر  ( مل1000)لتر  1ثم نكمل الحجم الى , لتر 1توضع الكميه في دورق حجمي سعته  •

 .ثم يرج جيدا

 

 

 



:دراست خٕاص انًحهٕل انًُظى   -2  
 

:الأساسٍتانفكزة   

فٟ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ ٠ماَٚ اٌرغ١غ إٌّظُ ذغ١غاً وث١غا أَ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ ٌٍّذٍٛي ً٘ ٠رغ١غ اٌغلُ 

٠ذضز عٕض إظافح اٌذّط أٚ اٌماعضج إٌٝ اٌّاء طٌه تّا لاعضج إ١ٌٗ ِٚماِٚح دّط أٚ عٕض إظافح 

.اٌّمطغ   



:انعًمطزٌقت   
HCl 0.1 M  انٍٓذرٔكهٕرٌكدراست خٕاص انًحانٍم انًُظًت باستخذاو حًض :ألا  

 

ًِ ِٓ اٌّذٍٛي إٌّظُ 40( ب)ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطغ ٚ فٟ وأؽ آسغ  40( أ)ظعٟ فٟ وأؽ  -

(اٌظٞ ذُ ذذع١غٖ فٟ اٌجؼء اٌعٍّٟ)اٌفٛؿفاذٟ  

.ٌّذر٠ٛاخ وً ِٓ اٌىأؿ١ٓ تاؿرشضاَ اٌجٙاػ اٌشاص تظٌه pH ٠ماؽ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ   -  

ٚدغوٟ ، ا١ٌٙضعٚوٍٛع٠ه اٌّشفف ٌّذر٠ٛاخ وً ِٓ اٌىأؿ١ٓ و١ّح ِع١ٕح ِٓ دّط أظ١فٟ  -

.وً ِٓ اٌّذ١ٌٍٛٓ ج١ضا تّذغن ػجاجٟ ٔظ١ف   



:انُتائج  

 HClحجم الحمض 
0.1 M 

 pH للمحلول المنظم  pH للماء المقطر pH مدى التغير في 
 بعد إضافة الحمض

0 

 قطرات 4

:انًُاقشت  
ورثٟ ذع١ٍمه عٍٝ وً ٔر١جح دصٍرٟ ع١ٍٙا ِع طوغ اٌـثةا  



NaOH 0.1 M  قاعذةٍْذرٔكسٍذ انصٕدٌٕودراست خٕاص انًحانٍم انًُظًت باستخذاو : ثاٍَا  

.١٘ضعٚوـ١ض اٌصٛص٠َٛاٌرجغتح اٌـاتمح ِع اؿرثضاي دّط ا١ٌٙضعٚوٍٛع٠ه تماعضج أع١ضٞ   

 

 

:انُتائج   

 NaOHحجم القاعدة 
0.1 M 

 pH للمحلول المنظم  pH للماء المقطر pH مدى التغير في 
 بعد إضافة القاعدة

0 

 قطرات 4

:انًُاقشت  
.اٌـثةورثٟ ذع١ٍمه عٍٝ وً ٔر١جح دصٍرٟ ع١ٍٙا ِع طوغ ا  


