
Cell Division ( ) 



سلسلة من التغيرات التي تحدثها الخلية ابتداء من بداية تشكلها من •

 الخلية الام وحتى اللحظة التي تنتهي فيها الانقسامات وتنتج خلايا جديدة

من الضروري لحدوث النمو والتكاثر في الكائنات الحية أن تكون لخلاياها •

كلها أو بعضها القدرة على الانقسام، فخلال الانقسام تنتقل العوامل 

من الخلايا المنقسمة إلى الخلايا الناتجة عن  الوراثية أو 

والانقسام في الخلية . الانقسام

  

 



هـو أدنى أنـواع إنقسـام الخليـة ويطلـق عليـه و 

والـذي التكـاثر اللاجنسـي 

يـتم عنـدما تصـل الخليـة إلى حـد معـين مـن النمـو بـأن تسـتطيل النويـة 

وتنشـطر ثم تسـتطيل النـواة ثم تنشـطر ويلـي ذلــك تخصـر في ســيتوبلازم 

الخليـة ثم في جـدارها وبالتــالي يحـيط بكــل نـواة جديـدة جـزء مـن 

ســيتوبلازم الخليـة الأم وتتكــون خليتـان بنويتان جديـدتان تنمـو كـل منهـا 

إلى حـد معـين ثم تـدخل في عمليـة الإنقسـام مـرة أخـرى كمـا يحـدث 

 . 



الخلية الواحدة لينتج خليتين مطابقتين للخلية فيه تنقسم  
 .الأم مع الحفاظ على نفس عدد الكروموسومات



 



الموجودة في ( الإنشائية)في النبات يحدث في الخلايا المرستيمية  -

القمة النامية لكل من الجذر والساق والكامبيوم والبراعم وأجنة 

 البذور 

الميتوزي لدراسة الانقسام  يتم استخدام قمم الجذور النامية  -

لانها تعتبر من أفضل العينات لدراسة الأطوار أو المراحل المختلفة 

من الانقسام المتساوي حيث تكون الكروموسومات 

 . 

  

 





 تتميز الخلايا بوجود النوية والأغلفة النووية  -

 واضحةالكروموسومات غير  -

التي تعتبر الصورة التي توجد النواة مادة تملأ  -

عليها الكروموسومات في هذا الطور، وهي عبارة عن خيوط رفيعة جداً 

 ويعرف كل خيط
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بهما  و ينتج عنه 

عباره عن انقسام  غير مباشر يحافظ 

 .على عدد الكروموسومات الناتجة من الانقسام الأول

 

تحتوي كلا منها على في نهاية الانقسامين  

 .في الخلية الأم







 الانقسام الاختزالي الانقسام غير المباشر وجه المقارنة

 الخلايا التناسلية الخلايا الجسدية أماكن حدوثه

 أربع خلايا خليتان عدد الخلايا الناتجة

 عدد الكروموسومات في كل خلية ناتجة
نفس عدد الكروموسومات في الخلية ) 46

 (الأصلية 

نصف عدد الكروموسومات في )  23

 (الخلية الأصلية 

 في كل خلية ناتجة DNAكمية 
في الخلية  DNAمتساوية مع كمية 

 الأصلية
 في الخلية الأصلية DNAنصف كمية 

 الدور التمهيدي
لا يتم التقاء الكروموسوم الآتي من الأب 

 والأم

يتم التقاء الكروموسوم الآتي من الأب 

 والأم

 الدور الانفصالي
يتم انفصال الكروماتيدين في كل 

 كروموسوم

يتم انفصال كل كروموسوم عن 

 الكروموسوم المماثل له






