
(1)الكزبوهيدرات 

Carbohydrate



الكزبوهيدرات

الكربوهٌدرات هً مركبات عضوٌة الدهٌدٌة أو •
صٌغتها الجزئٌة  (OH)كٌتونٌة متعددة الهٌدروكسٌل 

(CH2O)n



سكرٌات أحادٌة -1
هً أبسط أنواع الكربوهٌدرات

و هً الوحدات البنائٌة للسكرٌات  

:تصنف الً قسمٌن

( الجلوكوز)سكرٌات الدهٌدٌة  -    

(الفركتوز)سكرٌات كٌتونٌة  -  



هككً ناتجككة عككن اتحككاد جككزئٌن مككن : سكككرٌات انائٌككة -2

السكرٌات الاحادٌة

جزئٌكات مكن  10-3تنشك  مكن اتحكاد : سكرٌات متعددة -3

السكر الاحادي

هككً ناتجككة عككن اتحككاد عككدد كبٌككر مككن :سككرٌات عدٌككدة -4

جزئٌات السكر الاحادي ترتبط بروابط جلاٌكوسٌدٌة



الاختبارات العامة للكزبوهيدرات

اختبار الذوبانٌة•

اختبار مولٌش•

:اختبارات اختزالٌة•

 (الاختزال فً وسط قاعدي)اختبار بندكت

 (الاختزال فً وسط حمضً) اختبار بارفوٌد

اختبار باٌل•

اختبار سلفانوف•



اختبار الذوبانية

:الهدف من التجربة•

التمٌٌككز بككٌن السكككرٌات الاحادٌككة و الانائٌككة مككن جهككة و السكككرٌات  
العدٌدة من جهة آخرى

• :النظرٌة العلمٌة للاختبار

السكرٌات الاحادٌة و الانائٌة قابلة للذوبان فكً المكان نظكرا وحتوائهكا 
التككً تسككتطٌ  ( ( OHعلككً مجموعككات قطبٌككة ماككل الهٌدروكسككٌل

تكككوٌن روابككط هٌدروجٌنٌككة مكك  جزئٌككات المككان بٌنمككا السكككرٌات 
العدٌككدة نظككراب لكبككر جزٌئاتهككا وطككول السلاسككل المكونككة لهككا ف نهككا 

شحٌحة الذوبان فً المان و إذا ذابت تكون محالٌل غروٌة



: طزيقة العمل
• اختبرِ ذوبانٌة كل مادة على حدة وذلك برج كمٌة قلٌلة 

. من المادة م  المان البارد أولاُ ام م  المان الساخن



اختبار موليش

(اختبار عام لجميع الكزبوهيزات)
الهدف من التجربة•

تمٌٌز الكربوهٌدرات عن الدهون و البروتٌنات

: النظرٌة العلمٌة للاختبار•

ٌتفاعل حمك  الكبرٌتٌكك المركزمك  السككر الخماسكً والسككر 

جزئٌات مان وٌنتج الفٌرفٌرال من السكر  3السداسً وٌزٌل 

الخماسً وهٌدروكسً مٌاٌل فٌرفٌرال مكن السككر السداسكً 

نككافاول حٌككك ٌتكككون -وٌمكككن لكككل منهمككا أن ٌتفاعككل مكك  الفككا

. مركب أحمر بنفسجً ٌظهر كحلقة بٌن سطحً الانفصال



النظزية العلمية للإختبارموليش

ملخص التفاعل 

السكر الخماسً                الفٌرفٌرال+ H2SO4حم  الكبرٌتٌك المركز

والسكر السداسً              هٌدروكسً مٌاٌل فٌرفٌرال + H2SO4حم  الكبرٌتٌك المركز 

نافاول حٌك ٌتكون حلقة بنفسجٌة اللون تظهربٌن سطحً -وٌمكن لكل منهما أن ٌتفاعل م  الفا
.  الانفصال



: طزيقة العمل
• نككافاول إلككى حككوالً -أضككٌفً قطككرتٌن مككن محلككول ألفككا

مل مكن محلكول الكربوهٌكدرات اكم أضكٌفً بكاحترا  2
مل من حم  الكبرٌتٌك المرككز علكى جانكب 1حوالً 

لاحظِكً اللكون الموجكود . الأنبوبة بحٌك تتكون طبقتكان
. بٌن الطبقتٌن



النتيجة



اختبار بندكث

: الهدف من التجربة•

 -المالتوز–الفركتوز –الجلوكوز )التمٌزبٌن السكرٌات المختزلة 

(السكروز)و غٌر المختزلة ( الارابٌنوز -الرٌبوز -اللاكتوز

:النظرٌة العلمٌة للاختبار•

+ بكربونات صودٌوم+ كبرٌتات النحا )أولا ٌتكون محلول بندكت من 

(سترات صودٌوم



طزيقة العمل

• مل من كاشف ٌندكت فً أنبوبة اختبار 2ضعً 

• مل من محلول السكر و رجً المزٌج 1اضفً 

• دقائق 10نضعها فً حمام مائً مغلً لمدة 

• اتركً الانبوبة لتبرد ببطن نلاحظ تكون راسب 

أحملر أو برتقالً اللون



النتيجة



اختبار بارفويد
• :الهدف من التجربة

-الفركتوز-الجلوكوز)ٌمٌز ما بٌن السكرٌات الاحادٌة المختزلة 
(اللاكتوز-المالتوز)و السكرٌات الانائٌة المختزلة ( الرٌبوز-الارابٌنوز

• :النظرٌة العلمٌة للاختبار
ا الاختبار ٌتم الاختزال فً وسطحمضكً بكدلا مكن الوسكط القاعكدي <فً ه

كما هو الحال فً اختبار بندكت 

عبارة عن محلول خلات النحا  فً حم  الخلٌككاشف بارفوٌد 

ةالظروف تستجٌب السكرٌات الاحادٌة المختزلة للاختبكار اسكرع <و فً ه
من السكرٌات الانائٌة المختزلة حٌك تتفاعل السكرٌات الانائٌة بكبطن و 
لكن عند زٌادة التسخٌن فوق خم  دقائق فان السكرٌات الانائٌة تتفككك 
بفعل الحرارة الً احادٌة و تعطً نف  النتٌجة



طزيقة العمل

• مل من محلول السكر 1اضفً 

• مل من كاشف بارفوٌد 2اضفً 

• دقائق فقط و اتركً المحلول لٌبرد 5سخنً لمدة 

• لاحظً تكون لون أحمر طوبً فً  وجود السكر 

 المختزل



اختبار بايل
:  الهدف من التجربة•

و ( الاراٌبوز-الرٌبوز)التمٌز بٌن السكرٌات الاحادٌة الخماسٌة  
(الفركتوز -الجلكوز)السكرٌات الاحادٌة السداسٌة 

:النظرٌة العلمٌة للاختبار•

فكككً هكككذا الاختبكككار ٌسكككتخدم كاشكككف الاورسكككٌنولو هكككو عبكككارة عكككن  
(كلورٌد الحدٌدٌك -حم  الهٌدروكلورك المركز)

مكك  حمكك  ( السكككر الاحككادي الخماسككً)اذا سككخن محلككول البنتككوز 
الهٌكككدروكلورٌك لمكككدة قصكككٌرة ٌتككككون الفورفكككورال و فكككً وجكككود 

أٌونات الحدٌدك ف نه ٌعطً لون أخضر مزرق



 طزيقة العمل

• مل من 2.5مل من محلول السكر إلى 1أضٌفً حوالً
كاشف الاورسٌنول فً أنبوبة اختبار وسخنِ حتى ٌبدأ 

إذا تكون لون أخضر مزرق ف ن الكشف . الغلٌان فقط
.موجب



اختبار سلفانوف
:الهدف من التجربة•

و ( الجلوكوز)التمٌز بٌن السكرٌات الاحادٌة الالدهٌدٌة 

(الفركتوز)السكرٌات الاحادٌة الكٌتونٌة 



النظزية العلمية للإختبارسلفانوف

ملخص التفاعل

تختلككف السكككرٌات الكٌتونككة عككن السكككرٌات الالدهٌدٌككة فككً أنهككا      
تفقد المان و تكون الفورفورال بسهولة أكار و ٌتكاف الفورفورال 
مكككك  الرٌزوسككككٌنول نلاحككككظ تكككككون متراكككككب أحمككككر اللككككون مكككك  
السكرٌات الاحادٌة الكٌتونكة بٌنمكا السككرٌات الاحادٌكة الالدهٌدٌكة 

تعطً لون أحمر قرمزي فاتح ببطن

وعلككككى ذلككككك ٌجككككب ألا ٌسككككخن المحلككككول لمككككدة طوٌلككككة وإلا فكككك ن . 
 ُ . السكرٌات الالدهٌدٌة تعطً اختباراُ موجباُ أٌضا



 طزيقة العمل

• مككل مككن 2أضككٌفً قطككرتٌن مككن محلككول السكككر إلككى 
الكاشككف وضككعًِ المحلككول فككً حمككام مككائً مغلككً لمككدة 

.لاحظِ تكون لون أحمر داكن. دقٌقة



النتيجة


