3 g lal) Aaala - o glal) A0S - £l 58 gaall 5 L gl gaad) anid

0° 35° 55° 60°
d 45°

= 4

Earthquake
Volcanic Center

a YoIY L VEve




s dlldg o glal) 4408 5LAT Ayl pa sl b gad) g L ol gl anad (o]
dasdl e Al ClilsaY) g ol Jagaill G i) andl) oAl B ghg AV YV
diCaall Jilugll cuaaly (pupail) <l juiiia & e 388 (ila¥l g (uail) ELaa

Lpalad) aa) pall Laga | jhan piind acdl) 48S0 0 LaS cdpaglatt) Loland) Loy
il g A pal) Gl 27 aads A

el day el g Odall lasal) qu il £l 58 gaadl 5 L ol gaad) anid aligy

Aaland) @l jlgeally Gl 2935 9 Agilasall g AplBal) clipalailly <l judalaal)

Ailaall ol (DA (e dlld g ¢ 4 B gdsd jrallil jlgal) ) Adlayl

e diail) e edla gl sda A il il | Asall sl gad) Suadd) g A )
Ay 58 gaad) A08a) 5 gl daaal aladiind ) ABLGYL AGAA) As 5l g doa ol gaad) A glal

ld Al clgadl g acdl) (g Jasea gl ) 933 2 985 9 anall daglil) Afial) 380 sal) (ha Bpaad) LA 5

) A Al 3 ) gal) CELESIL) (o S) Eaal) ol S B Jiai g Lga A g ASlaal) JA1ay 433U

A ad) Alaal) caali lld o 5 Mo ((Apmall Jhldall 4 ol gaal) dalesal) dd o S 9 (AR

LG'SJ*AAJ? Yol xhé&éhﬂﬁ\ eﬂ\gsw\ &IA.\?‘JMQISJSWUJJK:\;&J#\ @3&%-“
(ot daaiic 4y o A JolS (ISI) allad) oaladl dgaall cila glaa o) 8 B 50 Jalaa o

Ao sl gl glall

AU g o gdal) AnlS el eallad) agals¥) alaioV) Balgds A8 amadl) Juaa AV EY Vale QA’\,
. oalddl g alall cpeUadl) B adl) L A Al Jaall c¥laall (e pad)

gﬂ\u&@ﬂ\d&_d_i

gL b gl 5 L gl gual) and (i




SA e Al 2 agle e Ao siid) clawdill Al cladiaall dala el

dsall oda b adinyy Cladinall ol Aagd addd Al Luulud) dgal)l B o Laldc)

CF @Bl Gaglly il b dad agea (e Qe gally e slead) Aldule o L)

slaall g daall Cilaaiaall Bl Cuas & (oA Alliidiag hadlll Jia L) 3 gall ol clald

Galaally dag Sl laal¥ly Jlally cudlally adlly guladlly agadljsally saally 4 sal
LAY Lalatdy) [ gdallg

Lol lldg | jaaia Uil 2 gra cllal) dnala o glal) 4408 £l 38 gaadl 5 L gl guad) ansd Jiny g
Al B agud aal ey Sy aaiaal) Aesdd o ldial g dilagl e (el dla pliac Aasdy
e dpdall Al Al g aainall acdl) dedly Le adl (e Jaly Aol () Al
Cudlly el (o (ugao oSl dajn o Cplalal) Cpacadiall Gl gadly (sl g
Azl &) g AN e S Mat g Adlase A ks Al ASlaally dagal) qualial) ¢ slaiy

alida gﬁ dpallad) Clagdlly <l ppdd)l 593 slLLN) (pa b mS AAS addll adang
-polad) LS (£) ad) sl dadal aal andl) Jidyy bl aaslsadl Clawddl
Ao al) (5 sy -3 g Cllal) daaly

Aol alidly siuall Saxe clie o ggiay o) gl diaial Wi

aday LaS Jg¥) Gildally alih (g il ol poida Uy ) gualinall zilady dla¥ly Adkidal)

Gl it A BLEYL Y Gulall cplarag A glgad) Cilaglaall alill 3 gaa sda g awdll

eoUal A ja Jaleay Llall cladall odal eyl Jaleay updil) dia slaey &l

QogsSally ulall gaall ilga (A Ala) ghuall adall Ad)y andy LaS (g ol

Jaray (b gaal) CLESLN) dadiiall g Agaat) 8 3gaY) Ll audag .o glall 408 Gigay 38 e
. olual) Eilay Jalsia

A jldial) (B sl gaall 5 Lo slgal) aud lgaday (Al dalell picalal) 40 agudy

ABdlat) S Ha) g ApagSal) il Yty <l ) el B ALlEal Jand) aBlge Mg S Aleldl

Claa B Ao DU dasiall dland) g dpalad) Culelislly 48l g aghall el de dlal) ddjaag

dyaall cpag Al (e de Slaly) (8 acdl) ey LaS ol 8 gaall g olaall Ln sl s L sl s
Al (2 Y agle Glawdd b 4l cda el e




AVFVA ale ALl da plidgadl o Laslgall aud o lug,

A YYAY = VYVA

gA S s )

A YYAL = YYAY

dada 0d4A .

A VYAV = \YAS

PIL T JRVERIVIENS

A VFAY — VYAV

gA S s )

A VP41 = YYae

Olaal) JiEel A s .

A VFAA = 1YY

e L daaa il .

A VEve = YYAA

JUAN & ae dlal) e .

A VEY = Ve

Ols Chad é .

AVYET =V

JUAl &) ae dlal) e .

ANVEA=VER

il &) s e

FEAN YEoA

iy (Al LS dada

A VEVY =V éEN

edigall Al L daai .

PR AR EAR

JLAD &) e dla) ae .

A VYEYY = VeV

ELal) s dana .

A YEYY =16V

A YEYV =V eYY

A VEYY— A VEYY

gl dana di) 2 .

YEYY & -V 6V

Ootal)

Y- A vevy




Dk Le (Blad ) Lgadly Al el ) A e gl 3 gl g L gl gl e Ciagy

sbijdgally Laglaadl C¥lae B daaiiadl Lkl aeslly clplil slae) ()
g b il g e L) g Afalail) g dpanalsY) & gaally AL, L ol g 90 9
go Osladly adiaall daddl sluall Laglgag sbidgally Laglsad) <Vl
galdd) g alad) ¢pe Uadl)

Galalll s Cadl g 1Y) e BN (PA o u'ajs\‘ asial palal) adiil) & Laalaadl (¥

ey el g dgalal) ISl daa 5 Gk o8 @Y agle quad Jaa A algad) (W
Aaxniial ca.\)d\

Agale @l Al MBe g duawads il g3 Aie (¢

o) Lgaiay Al A A1) zal sl
tlad (fsale (pia ) amdl) ey

sbgsbgadl 5 Linslgsad) (8 aglall (ugny siSs da 2 (0
sl iy La gl (8 fealall da (Y

rel sl 5 Lasl sl and g A s il

La gl claadlall B (2 V) agle aladl
Lagrad) gSal ) 4S8 (¥

Aiamall 599 Joial 80039 ("
sbigSlgoluall 3039 (¢

48l g o glell Soiallie Ml Asa (o
Zalad) daload) — gBAN 3155 (3

Al gl dabual) dia (v
mpmlddss

luwdsyw

sl AN AS,E (0.

Odlaa A (1Y

Jhlaall g dsaal) dlaall el.uﬁ\ = (el 8@&\ O
adaill g Ay 3459 (O

JuN B, (¢

d3ad) ld s AV paldl) gUall clsd (ve




6

A8 5 dpalanl) ) Sl

Gladly Guail) c¥lage deadd cuef Al CliKaY) s @l gl ce Al acdll oA B g
Apalail) dleal) Loy AiSaal) Jibu gl Gaaaly G il <l pida g 488 ¢ andl) z A g Jal
Ll g Al pall Gl 27 addi A Agalad) aal pall Laga | e piad acdl) AiCa o)f Las

aud (B AtEal) <jagailly Jead) (g Adingdl Jaleally AgolaY) < il aal L Lad
P slead

Apanladl) &l jagadl) 1 Y )

il Juad) apafill Gapoail) Ald plaeVy 4udhll acdll Wds Al cijuadll Jadiy
L gload) and (58 Glasal) By Asalall (303 dpaglatl) dglaall adds ) g5 ghaial) gdsalacl
Gad gl 1) 3) gal) Ak s lldg Jalaall g i Jagadll Ao S Sy dainy ol gaall g
. 45 siiall acdl) gal ya g Adyaat) ddadl)
andl) A0S -9
|hae AgSall o3 liad (V69 Q¥ ) € ady aghll ua e AUN (Gilall A AdSal) adig
Gl e DA (e Gsbany (ot Al slaely M (e andl) (g geial 4l Laga
Cra adudal) asall ALY 138« 4y alai¥) g Ay al) A3l daadiall cilygally 4 ol saad)
Ly AfSal) audiy camdlly aladl Gl o) ) B 108 25 Al B gddal) &igal)
W Al agad) Lyl dslaally daldd) kil Al plgil Calida (e AdalSia Cile gana
slacy alal) ZUNY) aran 4 (2 A0Sl Lol Lecd dlia o LeS L ol guadly A8De
L placy b pdiall Gladly  aabadl Jilu) Jle Aldl) Ma acdlly Gusl) dia
dale e3BY) (Sad aaljall Lal dalg £ ganl Baal GiSl land Adlal) 3l alig ¢ pail)
. AfSal) Jala e o1 agaal g

ety ablay g ASlaall (3hilia raal dsaglgaally 4l @ gudal)  Jai) Al 4Sall g3 aly
Al o B olally ofialdl Lgaladind) Ciags Saadl e dllal) dbda g glailly £ sl
 Aslaall 4.8) 2 gk g Az ol gua




o> sl gal) Ciatally

O oS e e diatal) s giagg (aVAAT) R VE T ale andlly 2 ol gaadl Ciatial) eLA) a3
ciatal) Jigs da gy Uiy Ao sita g AT (ghlia (g Aod gread) Ay jadl ASlaal) (pa 5l Cilisl)

gilaiy (AN ayll B cdal Al &Ll e clie g B gdua g ASlaall Galaa G (lis gana
Jshally laadl Cle gana (Sl diatadl adas LS dASled) B (e s AT A3 e
aga g (ghlia cpd AN il Al cpe paadl ) ABLSYL 13 dsleadl 7 A (e Blagall g 81 idiall

Aslaal) (ghlia calidal L of g Jail A aa ASlaall plad) 8 ddliAL) alaal)

Ml (e Laglgall ad ogudad dfadlly duwlpall clalall gl daiall b
Al Gl B iy Agiad) 4 aliad) cldled B Ciadal) & g oAl A slaeiy

by Gy Cpalia (e diadall GsShy Analal) Lgadds
o8 Aslaally o Aall ailly i Ul Laglgad) clie o g giay o) ZUad) -
L5 yal)

Al gadiall g g ll g Ay N el sl jedally Galaall clie Jo g giag 1) U -
adil) ciiidial Aol g dslaally Oataall g 58 dday A 9 ASlaally LalaBy) calaal) ) ALY

(> eal) Lgaadiing Al ) gAY Gany g palaall (pa Ball) Ciliial) (any o sy il -
GlLEl jgually ziadll (any ) ALYl Ay 8N 8L B jhas s Al B e zilaig
AQLAL A ol gaad) il g




aalail) Jila g Juadly 3 jgaall g o shiall dpen pail) Cleldll cpa Bl o L gl guad) ad (5 92

Uzl 3igal Cleldl) sda adiy gelall Gl g Sy a ) GUal) B Euaal)
allaii Al 3 gal) Gupail Ggala 3¢ s ead Cileld dlia g a8 g ARl a ml) 3¢l
LAl 4y pdall @l Jagadlls B jgaall g Aaad) L pail) cleld ) M’Lé\}h,w@\ﬁ 2929




9
agdiagd) Jalaall g Al e Jagadl) - Ll

alail) g 4d pal) g Jolil) a5 ) Ciags il g Cfialall g dUall daddd 4y ) g puall il Jugadll A g
0 (pag Axilimg dples Abdd) dujlas PA (e clagleall 385 Jo ol 4l o

R B IENA|

o3 asiiy aslal) LIS L olgad acdl dags ddens Bany A 1) giaall adad A4 0
asleal) dald) s ity ¥ AN Aderal) L gl gaad) Jlee ) (e Sl Sladly A o)
“iR Agai) ol A5 Lgd 22 gy i

1488 1) 4 peaal) gl i)yt ad -A-

Lo gl gad) clind) CAlisal 488 1) 4 gaall il pid) £1 650 aran jaiand acdl) 138 B A
QLASMJ.M\S“.\J\«_\MISMIAMAWM“J\uM\JJ@WM\JM@JUM\
] »-l# | LBl adly il Al cliallg

-iAd B gy Cua Uan 150000 Sgae andl) A

. AQliAL) Galaall g ) giuall adad 3 3¢l -

NANESTENS

4980 dylas G addien oA ) ggd) dl Slga -

Al cilial)

_Gﬁ‘ﬂ\ﬁm&dﬁﬂ&é&@g\g#ﬁj@ei-

3l gall g alaal) Jia Baclowal) 3 gall 5 5 3gaY) aran -

R pstssl) §saa g ol A
posaall g Galaal) Jha and
A ghaall cleUal) £ 55l aran gudand andll 134 b 2y
13gd gl liad AN ) gduall g ¢yalanall @1 60 Cilidial
A gl gl qus) AN Gamy 5 o) ccleUadl) (e g ol
34T anll) 13 B Al LaS  ciliad) Al lgde (g giad
(o La_ad il g ABliAl) Galaall g ) gduall (e Ayid Jles
] Lgd Ly A1 ABNAAN ( jlaal) gf s gaad) Cadial)




10
- Agh A gl Cun DalS | gt e aeadll 130 g
. dual) aaal) i) ciliall 4885 adad § gl -
A faall cilelaill ol 8 Jos (B ardiey @2l VIS S g -
Adlid Jha B jgal -
Jial) (giabua g colIS) Jia aclual) 3 sal) s -
skl g sl and

) Lebisaty ddlisall da glgaad) cliall Jiig cadg (hjag eSS acdll 134 B a1
J\QJM\MJ\J.\QBY\MQAJJ&.\J uju\aaﬂ\%dawj\ b ytua Gl
S . Gliwll SailSaal) Julasl) 3 (assl) Jalasl)

-1 Agd A gh Cua SalS 1 gt g aeidl) 138 g
Agga Al 48h o Ay 48405 0 B lus Jlga -
. b 8 -

(e e gana drag ¢ Jaliall Sl 15 -
L AGNA A cladial) ¢d JAlall

~ sJones splitter s> &5 Jia Baslua 3 3¢ -
LAl a9 @lall (e mortar Gy

1 gl il pid) gl and

AJ}M;J&@SW@HM&A@&
eﬂ\é&@“\@\ﬂ\ﬁjﬁﬂ&n&\#&
Lple¥X YE Calia gl g Ganl o 45 gla

plsgdgadaal) g dabuall ciliad) Bada g 0 3850 and, &
ol e.u.é gﬁ dalal) g Al gadaal) cilimlly JBLAIAY)
g9 s e oaldin) Mall g Giialall ey da
Gl glrall pudag alyg Al @l giead) JUA Lgl)
L Aald Bl BUAY) g Lgple 4y ) il




adad) jalaally daadl alaall e S e o Jarall (59309 aall il ey Jara ¥
Odaall g sduall il Jl) Ci¥) A Cra sgaall caad ) gduall g (el Al algh Sl g
Gae Biea) ABLAYL jgae Y sean alaall Jera dlliag g i dslaall Jala (e
Sapl Aald jalas Awad o gsay Ll clulal Jess dliag s Sl
paidy sadd M8 Jas g il pdd)l  gaail o shile gadl Big) s sady Liladl cilud jallg
Jha daalally dalad) LIS (e el JLaIul (g1 ) ABLEYL Lisd) cibud ) oy sl
Al g Gl gl o3 (ha ealiELOU dualdl) S Al dhag As) 3N g Awaigd) 43S

/‘

< > » .
daamidl Sl alaa saaall g Galaall alas




12

il g Calaall g Ay iuall clial) GYY o Jerad) gsauy (Rlrall 5 sauall Jaza oy
Clial) G S a3 ) 4Byl OOl cpialll Afial) cla ) cilie A Lgaan a8
Aslaal) g dgallad) S HA (6 S (e W3 e} AT A1) il 1l g ilamianall g

dlall & palaall cilie il g bl Cilaas

JeY) il ey anall dilida LAY (e cliall YY) sy 8laY) Jaza o

Jaadl (e Alighll cgiadl P ASlaall plad) (e Cman Gl Apdg Ll ol gSiallg

ASlaally 43a gl gl Jlae ™ Ll Aabiaal el Sl el e |

Olrally siall (e oS ClSgada sl Al dalajl pal Vsl ) 4dlavy
Lele oY) dnthall Sudy s acdl) & jas poea b g 58 Al Adimall zilailly pdladl g
Ll




423 graall 4 jall dSladll s ol gn Jara-0

Lagload Adal) il Jid Al pdla¥l g Odlaally jsdall Laga 331 Jarall 138 Jiayg
aay g ABlA) jleedU A gl gaad) Baac¥) g Lgd Aailil) il giall g A graal) A jad) ASlaall
S ey ddilaal) A glgaad) cBla ) Glia P e Cman Al g Gliall AYY) Jaxall
A slgn hil A X Jeral) sagg dgalall Gigadlly Axilasall clad ol e 4dygh @ i
gAal Adl il S Ll A dUay amie sy (ubilagg dalisal) dclaal) 3hlial
DALY (SadSlaall Aaglga (8 QS Glagl g Clul g Jarall s5am9  (Alall Al

G AY) Claalal) (G lal) ) ABLEYL Ldad) il jall g Gaa) Ul Lgia

- -

Aclaall 4 gl gan ) s gidida g Siga




slaall Lia gl g Jara -1

dlazally Ad8al) 3 3ga e Jarall g
5ga) Leday Adsall olual) Al ju daldl) 48l
Olash g LY sl ciligSa 48 mal dileasSl) Judlacil)
e X L Luibasl) alislly daplall Ay
o W pgal &) palSy LY e 3igak Jaral)
M Gand) (b 8 gl JaIa

ALY 530 395e ol sliasS Jara )

s e A ganal) Aulial) 5 ey

(Adlinal) Jghaly) gl slgan.d sena (pH) i gutd W) Jiaiflea o
obaall Bl ada j3 (il Cilara gb jgai-.d sana (EC) sl drasill pubd g o
bl cilie 347 5 jgal-, cililocal) (bl i) - Al mod 8l Gl Sles e

bl i pal) Sl gamengrl) iy Sl gazcia A Alenal) § 3gaY)

Ale B4 gy Al JalAth Adadt ey juidall SU3 NA e

Gaabadl 5 A gad) obaall Al i) (el gidlasans
Ladacd) 9 438 gal) olsall A 4 g 5uS) 3N Gilea
daadaud) 48 gal) slual) B @l o) cad il
Tagaddl ealiall- 4y i) yuabind) A, il o)
dabud) g4 sal) slual 4 g qaas




15

audial) 5 jgay) g Abudail) el 5 gall Jara-V

13 8 5 giall 5 gl aladin) Al Cua iUl (i A8yl B Ao o A Jerall 138 Jiay
GaA Auidsally Aasiaad sladay) @l adlgall ) zeAly GOkl cuys b Jarall
Cilaldd) Cilasing Jia cilfpdail) ga pand) 8 d4A 4l b gaad) (3l aladia) oy il
i) clipdatl) ) Adld) dadan caadl) da ol gaadl quSl i) A a9 A8 gadl olpall g Aianal)
Aad) gl) Jard) @l pd ) Sl hua £ g B Gual) Algd B Dl aglyg Apwaiglly
342V abimaacdll B hghg oz ALl sy agles Bawe B L kel (e oapla A
e 53 oda Cray Jaall 1aa B Sadinal) Liallad) il Al Adad gy Aadaad) Al 3 gl

rJlal) S

(Resistivity Meters) (248 CiLasiuy) 8 3¢al -

of call gkl Juadl (e yfiad (il o g LASILY) B gl claag (e wand) andlly da g
i) clipdaill g Admal) GLESILY) A L) Jaxtind LaS | Lgha 9o g LgilaaS 1aali g 45 gadl olyall
Aghgall olual) cligle o CAdSl g duigl) @Bl gall andy Ciggsl) (Slal and Jia daigl g
1Y JSEl (VES) (ol Y (gl () A8y phay 4 jgSl) Ao glial) (il 3 3¢l anddlly 8 g3,

(L) JSA) anl) Al Dby e A sl dagliall (i B gl dllis

Syscal ) 43l ((2a2) Syscal-R2 ) dpdlal gl LiLESELY) 3 3¢ ) a8 JS&
Asi ) IRIS A8 ) e (L) Pro




16
Magnetometers . < ¥ publiiall GLESILY) 3 3¢ -
Lgad el duaglganll Sl anyy Baeldl) jsdua (Glesi yaad 3 A4kl oda aadiady
e oY) e cad Aghie Adae il ol Cilaging iy ddmad) cilalll) dilisiug g
audlly dags ABDIAg Josidly JWAllg obeall Jii hghldy cil<iilly ai¥ly quguall cililia
(G-856 Proton Precession i\l (0 wblitall mawall 83¢a) 4 ol
44 delia (G-858 Cesium Vapor Magnetometer) s Magnetometer)
(Y f2) J8&) 48y 4¥) GEOMETRICS

A8y Z ) (s (Onad) G-858 5 (Jea) G-856 (owbaliteall LSy 53¢l Y 48 S
4.8, 14Y) GEOMETRICS

Gravimeter .o ¥ UL GLASILY) 3 j¢al -

L 55 5al) dn gl gad) Q) 1) anyg BaclBN) sdua glasi waad B 5 3gaY) oda andiidg
i) (i Apaaigl) a8l gall (and cilad ja S ) g J g il g Asiaaall cilaldl) CiliSing 5
OSB3l g o) g (of Calasing iy Lbal) clidal) gee aady Al clidal) e
(CG-5) Ikl (o (ilall gal) 3¢ (0 amptall andilly 23 gy ClelaN) o ol S L]
3,8 AAIFGEX Jlb  Adllall Auilall (o §Jgal ISy LS (S i A0 iead

(T 8 Jsd) 48 ,4Y) Microg




S Sl A8 4 L) (s () FG5X 3 (0243) CG-5  uilad) iLiisiaa) 33gal Y o Jed
A< 1Y) Microg A4S g dgaist)

Seismometers (Seismographs) () (adpad) CLESELY) B jgal -

o il AR Al ) cilidall A e il gall Ao pu B il il uld o aaiad
yaaty i) ey B padiod Ay, Lgsd B A5all SNl Leibigiaag Lgelgily Lgualsd
AR il e Gl (i i) @l gal) (andy dpatigly ASIAS Lgual s
G el AT Ll s B G ) g o dildsing ellisy Adal) clidl) Ges yaay
5 (Strata Visor) @Jilohll (e pajomdl guall B3¢l (0 dmind) andlly a2 g clplady)

(& ad) JS&) 48 1Y) Geometrics A4S arial )(Geode

w\ i n

ZU O (Oad) Geode 9 () Strata Visor (el CLASILY) 3 jgal ¢ a8 JS&
A4S 1Y) GEOMETRICS 48




18

Ground Penetrating Radar () (3 AR ) 3 el -

iy aml dpaglgaally Luwdigh adlgall pasdl axdiuiy GPR ) Il 8¢k o s
Jie AL glae o da¥) B phua delia o) Ak a1k ol agay wayy ABBAY Cus)
LaS | o) gadl g DS &\y\ & Ay Jguiall g slually Wl JiS Jaglad g elﬂ‘\!\‘g - g¢<d)
dshlly @ijtaally cliallg andl iy clibupddl gasd b 4de Alad) cas ) aadius
ob 3 e amdly Bag g e ol Qigad ol go Chdslly Lgtaga LERY day )
pdy Jsd)  AQLiAal) cilad ) <l i) gl (e wand) aedSy a¥) GSSI AS i auiual SIR3000

A 1Y) GSSI A8y giali SIR3000 Sk GPR (a1 (31 A3Y) 1) 5l .o ady J8&

Portable seismographs Aiiial) J3¥ 31 aa ;3 gl - -

g (e Taurus A4S le 45315 cllaa ¢ 2 awdl) ay
o2 Claaall oda axdiud 40l Nanometrics Inc. 48
aalialy o5 ) deliaall @il s Akl JSV3 s
U B aadiad LS land) Gl dy Aaldll jalaallg
S AW ia Jlasi e Aadll) L V) 3 AN Jaaad
oY) oda aadiud LS Adall jsdall Jala okl (5é
258 addd Al g Aty 4figaal) 4 Al cdlalea cilwal
cAY) c¥all g slidl g adal) gUab o5 g 3 gradl £l

ABMal)




GPS sl dsliall JLadY) (ha adl gal) 3aali § 3¢ -

Uiy Gua GPS Asliall jLady) alad aladiuly Adle A8y e fiaay) saadl 5 3gaY) o2y aadiud
pepg Aol (! ALsdgally aslgal Jaadl cljgpa (e clubdll alfiay) ua)
O @81 gall a3 3l e dad) acllly da gy Adlle 4By adaliall g dail Al L)y cil@al)
il Bl Llle aa ) cllasa cpe aadl aa g LaS Loy A ganal) GPS ali Asliall jLadY)
o allal) Gl Al g Szl (aDGPS (allad) il aUailly ad) gall paail Jeaiod Jaxd

(7 pd JS4) Jlaall 122

ol i g (Ae) GPS alal L liall JLaBY) aladialy ad) gall a5 5 jgal 1 28 JS&
Leica 48 & ) ¢ (Jinl) DGPS (Aealial)

Aiiasal) Asa ol gaad) <l gal¥l =A




20

G gSLid) g Alua gl Jia  pdlal) g calaally  siuall M\Jdéuw\ <l gl (R g
Lail A ) ALYl el ) (B Slga g An gl Cladad) g aB) gall aaal Glga g
4o sl gl g 4l 8 gl

-

Olpell 8 i gl gl i bl fra S g




21
el Jially Ayl Ay

JUaiSY 4y ) g s lallia g sl 3 ) g A 9l gaad) 31 g i (A dpaliad) AEY) (A g
Al jal) dda ja (B Apilasal) Al jall g qupil) o daliny acdl) dgds (Y Aalail) dgland)

Al ape Adndily anidl) p gl 9 ¢ da JSd 7 AT dry Jerd) Ala ja (B Adgall A jlas oy
Crpaana) (pand ) ale (S acdll 48 giie
A saad) g Az gall S ) Y )

s uall G dslaal) (o 4o gl (ghlia ) Libsdsny Aaslo COa sy andll a9l Cua
pIA alud g Al Al e gig dtlall () )
dagh a8 ags bl aBall
Ll asal) Al ) (pa gl s siall g Ailaial)
JY) (s el dallal B Hlin g, W g
bl Jea asasall Lsiuall Saalial
a, dudy b Ll Jalge il
bl e Jga G g (AN (o ghnall
gls dlia g ccilidall g dlal) Ayl Gl
ssaall pleil dual edall e g Al
Ghla A dgaially 45Ul Ay g
oAbl ool Al dea Lay Al
g cBay cillay ¢ oS 104 lgay
ey e siiall Ghllall o gl guall el
ool ) il daslega Gl e g
pl) 3G A jaiediy A g¥) Lgallaa yudd

. AS) )

ribbie ) Gy Gila y qlldal) a6y g
Lngm ) siuall du jal 48 5801 9 apadl)
Loy ¢ dpdgrad) Ayl dslaall jsiua
Akl Bae el ds giia pdla) (pa 4y giad
adhl) quuail 4l cday dlag
B ol pldgall (gub aldda) e
IBYERY pladia) e qupailly
dsa Ghle B ABNEal) Al gl
S 9) a gy el g Lgda A BN ol (2l N




22

dbual) Auily 50 gad) g dsan ol guad) Ada ) ¢ L,

Ao saiad (foball 531 B) Alaall B L)y gial) ALl ) dpuasd; Al A
s Sianall a8 Jia) any — Ul g o gy AT JB g Auilgdl) Als jall DA g agy T N £0
A gl g Al gatiall g Ay Ul sdual) A ol Clanall g 33gaY) (e de gana aladiialy G
Gl ploal gl L slias) aghyy Aibsdsn s Lasleag 4812 gl bil A Jeo g
Alall Ate Gily (1 das dall Afiad) an Ldiall 345 IS g (Y1 agle £ 81 aran A de giiall
clalad) g8 b git Lg8hail (re anlad JB Ada ) adgd NaeY) Ay 4uE g agleall el A
agd al) Jae ) ABLGYL aladal) il Jagad  Cusall (SLalg <l 93) 9 3 3¢ (e Agllall 4y ) g uall
(o A8 gada P (e Auall Jiall 4dhll dae) ol Gua ably dad) g8 dsalal) Jala
3igaY) par o quuailly Libdsay Lagslen ABhiad) drub (e 4 g pall @l palaall
A shlaad) 5 adiaall c¥laY) JS Ao llall Gy s A oY) cildlan) Jea 099 Jas
Male il g Lgiga) pay gy i Al B Y Lgd (a y B

Odrall g Guaill pa (B3 U puaadiall Gudil) ALa sl ) Cpa S dae Ada )l 330
QsS ph ey Cpdbhally ¥y Galhalls ddiua gl clasluall (3i 85 Culilud) 35Ny
o ally BB ) (g paiaad a3l (e Ay gk 0 AT paiaadi Al )




23

WLVl pole) a>geull dusoxll

L) dralas Lellae§ e oy s Ll 5 Ty la) Alite dale apean 2
ool S L sl goall o 814 e g 00 g2

Db L ) el cangs

skt s damanll Qe i alal) Sl dpaii )

Gamaall elac _alall Jual gl gaias Y

Aganl) Jlae b dpalal) 5 giiall ayis Y

Araal) eliacy Jeall g alall glaY) jghaiof

Cilalaial Jlae 8 dpalell HISEY) g ¢ alall LY JolS s -0
Lea a5 ASLeall Jals dieal) il all 5 cilingll G dumanl

pagadll da g Ao g duliall Jila gl) A, Lgdlan ) Amand) (gias
;@m‘ Jall) ‘\9\9\ Z\.MJLAA

Clp Al g <) palipal) Mo g Apalad) ol jLiia) g G gad) o) o) apadd - )

. Aslaall ()3a gad (A dalaa g Al g9 ) palpe gl Lga g Aalal)

Tnanl) Clalaia) e b alel) IS s g il ¥

Asidatl) A jlaal) ) g ghatl dualal) il all ) o) - ¥

alaia ) c¥lacay Juall Al <l gall g Ayl Al ClBlad) g <) gail) S - ¢

Azl

Lgalaia ) cflaay Jaali A1) Apalald) ey gall g <l pidl) g il jal) ) -0

At gl g Adaal) (2 jlaal) B AS Laal) -1

U i) cilp) oY) (38 9 dmand) cillalis B A4S jLiall ABMal) g 93 ( jSial) g slalall 5 gea -V
oaadill Jla 8 dsale il Aald) g Amand) slaey dale cMa ) adaii A

Lale @ jlaa) A Laaad) @ jaal ) ) 8L 1" (i ) 5 1 Aduad 5 i Amand)
Lpdal) &) oSl aa Jalail) 448 A Lgia BAEELO (pmanadiall yid (2 Y1 agle Jlaa (& Ao
p Jadi g Lgd Al o)) cildalia)

BBy S A

A ) Bl dadi A4S a9 A3 35 -
- gl Jam g VN jhalaa -

. ( Tsunamis) stisall <o ga -¢
sl @

Lgaliadar g A J¥) dgpdlal) 1




24

AJGS4 sl s:al) a glall g jal) Alaal)

Arabian Journal
of Geosciences
Guasiesall pelall ayc B al B

iy Agalal) ABLELY g 48 mall i ) Al G2 agtal Ao gl dmand) Cilaal cha DU
8ipaia dpale dlaa Jlaa) o V) aglal Lo grd) dmaal) 13 ulaa (3215 288 | ) gua
aslall 4y o) Adaal) Asalal) agllag) Hadl ele oS ABNALY (a1 agle B Cpaaitall atan aadd
Gy Yo Ligha iy gl ¥ aglad L gl Amand) (o ol 4y e A g2 Alaa A 5l g

. Springer J&L ek g il pdl cald Likall A0nline  Lig yisll 4 Julad) dalily Ly i

eﬁ\géhi\d\gd@gmw\ubfi\aﬁwé@j@&ﬁ@iuﬁﬁ@gﬁy&\g
(A agsley Allaial) Glal) il ple oS 3 gra dllal) daalay ealad) ulaall J (e LS
Lt gl Gl psle (B (s g (moad) (laghl (3l g A HA Ay e Al Jg) Alaal) odn iind
) allad) ads g Adlidal) (a V) agle 8 Jadd 3 juatall dpalal) Clagl) iy Adaall 038 algliy,
b gaally Laslgal) Clawadd e Jadiy Ll 8 g0 apeaay Glissllly 2ighly o)l

. oY) a gl ABNat) i dpigl) clanadiit) g Ayl g Ll aad) g

cilagha 30168 Almpact Factor £l Jalas o gl g g dlaall slalic) ala YoV o gila b
3.,9333,,\;3\ e}lﬂ\gﬁw@ﬁ ddaa Jsls (1s1) g.dl.d\ g.dai\ KYEPN|

s Adaall @B ga oo Ll g Sl Ay Jalat) ARl dalal) (§) 0¥ Jltiad ol

\https://www.editoriaImanager.com/ajgs/



http://www.google.com.sa/imgres?um=1&hl=ar&sa=N&tbo=d&biw=1600&bih=805&tbm=isch&tbnid=Nr8yY7Nx-cRPaM:&imgrefurl=http://www.springer.com/earth+sciences+and+geography/journal/12517&docid=E25ZJm-x8GXUnM&imgurl=http://images.springer.com/cda/content/image/cda_displayimage.jpg?SGWID=0-0-16-442488-0&w=153&h=203&ei=jSIBUZT6BOff0gGXpIH4CA&zoom=1&iact=hc&vpx=1397&vpy=144&dur=138&hovh=162&hovw=122&tx=109&ty=75&sig=106372274482615446686&page=1&tbnh=146&tbnw=110&start=0&ndsp=50&ved=1t:429,r:0,s:0,i:79

AR 2l A dilall 3 ) gal) CILESIL) i S

S ol doxo upllloue o S e Gl

u*USS‘ ar&) 5 YJ‘

) (B Ailall 3 ) gall CiLESIA) A 4 gal) g dpanlB) By )
Madaiy N
e Sl Al 2 Ll

4l 58 gaad) el ) 5 ClSl) Guaa aladialy ol jilas CiLESIu
1 B daadia cilily 3aclB ) ghail g 4dlia) dyila 3 ) ga yub gl
Jaadl

SN Cilaa ¢ LG

ciliSind Jaa A b bl clulally Gladl acay slsale
ol

el b pal) el Egasti o

g S A Jardl Cpallad) Gfiall) GildaSind o

S g el g 10 Aaidla Ay o gl alad) Cunl) LSS (plagig Jii e
MZ\:\A&G U'_alm‘ dacld jghie

Jaadl (g9 ) gall) dBe A e Gaanadliall d,ghii‘g‘,&aJ.ﬁo

Slall CiLASIL) Sl & daadial) Elal) 381 e aa dsalle Sl <l 38 it 0




Laphll jhliall 40 grud) 4 ol gaad) dalocall A o S

alecd) e g aad) e A1 1S e Gl
Sl il Jlae (B g lal) daalad L g3 g Loasth) — Afial) Ba 1) (gatidys )
pllaly 53 Cha L s 5 A graad) A o) ASlaal) B A ol gl

s Simal) o 3 gra dllal) daalpd jaaiall alad) U &) ) 8 AS Ll Al )

alladl g ks gl)

=11 S Al gall g dpaslBy) g dyika o) ) i) g i jlaal) Slaliacddpuiial) il i gie
i Hin gl gsad) Jhlaliiagi y ohai Javay A al
bl Jlaa (B Lilalliba jal) Gidla g Cpiba o) Cpfialill (1 Jpaia i dgalie

A ol gaal)

sl Y

Jal WUID claal) g A ¢l gaad) aldall el gﬁ skl £1a) g L) YEPRATISTRI N

A yal) Cigagll HEUAS & et g o alladly Aol o) ZUY) B 5 jaaial) 4S jLdiall aca
Asalladidaand) cild duaaiiall cily ) gall A Jlaall 13ge

A5 8 Saatal) 4 i) ) BN YY) SLaiiad) gaBat g cdaalad) aa dadina) AS) i) Aialie

Dby Aag jall CilISEY) o LU CLASIL) 5 Al a5 Ciagd alladl g il gll (5 gieual)

Ao sl gl

Jafal g 3 gra llal) 3.1..«1*3\9&3\:\,35591:&3\ Sl al) 9 (g siSal @A\ﬁ\giﬁuﬂ\ Hlaalle

Jaaall 138 Ay ghaill g £ 1oy g lSiLle Gald)

Lg paal) hubaddl) die Lgaliil 4 ol gaal) jhalially Ciy xille




g g Bl 20 S
sl il

Arabian Journal
of Geosciences

uaeiesall pela il g, B al o)

psladl 408 — L ol o) anid
Yi00 @ — dgnw dllal) daaly

Vygey Ll
ERVIYYY il

EAVIYYE - sl



http://www.google.com.sa/imgres?um=1&hl=ar&sa=N&tbo=d&biw=1600&bih=805&tbm=isch&tbnid=Nr8yY7Nx-cRPaM:&imgrefurl=http://www.springer.com/earth+sciences+and+geography/journal/12517&docid=E25ZJm-x8GXUnM&imgurl=http://images.springer.com/cda/content/image/cda_displayimage.jpg?SGWID=0-0-16-442488-0&w=153&h=203&ei=jSIBUZT6BOff0gGXpIH4CA&zoom=1&iact=hc&vpx=1397&vpy=144&dur=138&hovh=162&hovw=122&tx=109&ty=75&sig=106372274482615446686&page=1&tbnh=146&tbnw=110&start=0&ndsp=50&ved=1t:429,r:0,s:0,i:79

