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 (Preparation of Derivatives)  تحضير المشتقات(: 05التجربة )

 الهدف من التجربة: 

 تها.التعرف على المركب المجهول عن طريق قياس درجة الانصهار أو الغليان واختبارات الكشف التي تم دراس (1

 .على المجموعة الوظيفية الخاصة به المشتق الخاص بالمركب المجهول وذلك بعد التعرفتحضير  (2

 (:Experimental Proceduresخطوات التجربة )

 لتقرير.وتسجيلها في ا قياس درجة الغليان )مادة سائلة(  أو الانصهار)مادة صلبة(  للمادة المجهولةيتم  -1

 .)اختبار لاسين( المركب المجهولجودة في يتم الكشف عن العناصر المو -2

ً للمخطط و اختبارات  تم التعرف على المجموعة الوظيفية للمركب المجهول وإجراء الاختبارات الخاصة بهاي -3 )وفقا

 .الكشف التي تم دراستها(

ة بدرجات الغليان يتم الرجوع للجداول المرفقة والخاصالخاصة بالمركب المجهول عد التعرف على المجموعة الوظيفية ب -4

ة على درج بناءيتم حصر المركبات المحتملة للمركب المجهول الانصهار والمصنفة حسب المجاميع الوظيفية. حيث /

 غليانه/انصهاره.

ذه الحالة يتم ( في ه145C)  ةغليانودرجه  على سبيل المثال إذا كان المركب المجهول ينتمي للمجموعة الوظيفية الكيتونات

بين  هاانصهار/جميع المركبات التي تنحصر درجة غليانه بدرجه غليان/انصهار الكيتونات وكتابةالرجوع للجدول الخاص 

(140-150C )نصهارمن درجة الغليان/الا أقلم أخذ مدى يعادل خمسة درجات حرارة أعلى/بمعنى أن يت (5C .) 

التي من شأنها أن تساعد في تقليص عدد المركبات لتجارب واإجراء  أثناءإذا كانت هناك معلومات مفيدة تم استنتاجها  -5

في  ختبار لوكاساعلى سبيل المثال إذا كان المركب المجهول عبارة كحول أولي بناء على المحتملة فإنه يتم الاستفادة منها. 

 خرى يتم استبعادها مع ذكر سبب الاستبعاد.هذه الحالة فان جميع الاحتمالات الأ

 يتم تحضير المشتق الخاص بالمجموعة الوظيفية. -6

أسماء  السابق والذي تم فيه تحديد دول الرجوع للجوب(   5Cبنفس الطريقة) للمشتقالغليان يتم قياس درجة الانصهار/ -7

المشتق  صهار المشتق الخاص فيه مقاربة لدرجة غليانيتم اختيار المركب الذي تكون درجة غيان/انالمركبات المحتملة 

 وتحضير المشتق الخاص بة.بدقة المجهول المركب التعرف على يتم المحضر. وبذلك 

 التجربة.يتم تفريغ جميع المعلومات في التقرير الخاص ب -8
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 المشتقات حسب المجاميع الوظيفية:

 الأحماض الكربوكسيلية: -أولا 

و  نظيف) مستدير القاعمن المركب العضوي المجهول في دورق  ml)2gm (1 ع حوالي يوض (:Amideمشتق الميد )

بحذر شديد ثم يسخن الخليط على سخان كهربائي باستخدام  2SOCl( من مركب كلوريد الثيونيل ml5يضاف ) جاف(

. الثلجبمركزة مبردة  أمونيا (15ml(. بعد أن يبرد الخليط يسكب داخل كأس يحتوي على )min 30المكثف العاكس لمدة )

 .قاس درجة انصهارهالراسب ويجفف و تيجمع 

+
Reflux

SOCl2
R OH

O

 R Cl

O

+  H2O

+ NH3

R Cl

O

R NH2

O

+  HCl

 

 الكحولت: -ثانياا 

من المركب العضوي  ml)2gm (1 يوضع حوالي  (:dinitrobenzoate-3,5)  ثنائي نيتروبنزوات-3,5مشتق 

-3,5ثنائي نيتروكلوريدالبنزويل  )-3,5( من g 0.5حوالي ) يضافجافة وو نظيفةالمجهول في أنبوبة اختبار 

dinitrobenzoylchloride( ثم يسخن الخليط على اللهب لدرجة الغليان بلطف مع الرج داخل خزانة الغازات لمدة )5 

minيبرد ال .)( 10خليط ثم يسكب داخل كأس يحتوي على ml  ).جة قاس درمن ثم تيجفف و. يرشح الراسب و يترك لثلج

 انصهاره.

R OH +

O

Cl

NO2

O2N

+

O

R

NO2

O2N

HCl

 

ا   اللدهيدات و الكيتونات: -ثالثا

لمـــجهول في مـن الـمركـب العـضوي ا ml)2gm (1 لـي يوضـع حـوا: Dinitrophenylhydrazine-2,4 أ( مشتق 

. يرشح الراسب ويترك  2,4-Dinitrophenylhydrazine( DNPH-2,4ن )( م 4mlف )أنبوبة نظيفة وجافة ويضا

 تقاس درجة انصهاره.ليجفف ومن ثم 

R
+

O2N

+ H2O

O

R(H)
NHNH2

O2N

NO2NO2

NHN

R(H)

R
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داخل دورق مخروطي  Hydroxylaminehydrochloride ( من مركب gm 0.5يوضع ) :Oximeب( مشتق الكسيم 

 NaOH( من هيدروكسيد الصوديوم 2ml( ماء مقطر و يحرك الخليط حتى الذوبان ثم يضاف )  3mlلية )يضاف عو

ثم يضاف كمية قليلة من المركب العضوي المجهول )إذا لم يذب يضاف قليل من الايثانول( ثم يسخن الخليط في  (10%)

أو  بساق زجاجية الأنبوبةلم يترسب الناتج يتم خدش جدار  إذا. يبرد الخليط بالثلج و مع الرج (min 10حمام مائي لمدة )

 راسب و يجفف و تقاس درجة انصهاره.ع اليضاف بضع قطرات من الماء. يجم

R
+ + H2O

O

R(H)
HO NH2 R

N

R(H)

OH

 

ا   الميدات و السترات: -رابعا

 ثم وجافةظيفة من المركب العضوي المجهول في أنبوبة اختبار ن ml)2gm (1 يوضع حوالي  مشتق الحمض الكربوكسيلي:

ثم يسخن الخليط على اللهب لدرجة الغليان مع الرج  NaOH (30%)من هيدروكسيد الصوديوم  ( 3mlيضاف حوالي )

رة قطرة ( قطconc.HCl(. يبرد الخليط بالثلج ثم يضاف حمض الهيدروكلوريد المركز )min 5لمدة  ) داخل خزانة الغازات

 حتى يتكون راسب مع التبريد. يجمع الراسب و يجفف و تقاس درجة انصهاره.

+ 30% NaOH

R O

O

 R OH

O

+

+ 30% NaOH

R NH2

O

R OH

O

+  NH3

R'



HCl

HCl

R' OH

 

ا   :الأمينات -خامسا

من المركب العضوي  1gm ( 0.5(ml يوضع حوالي  )المينات الولية و الثانوية(: Acetamideأ( مشتق الخلات 

م . ثAcetic anhydrideبلا ماء حمض الخليك  من (ml2 يضاف حوالي ) ثموجافة ة المجهول في أنبوبة اختبار نظيف

د (. يبر1minحمض الخل الثلجي ثم يسخن الخليط بحذر شديد على اللهب مع الرج داخل خزانة الغازات لمدة )يضاف 

 .انصهارهتقاس درجة من ثم جفف وترك ليالراسب و ي ثلج. يرشح ml 10 الخليط ثم يسكب داخل كأس يحتوي على 

+R NH2
 N

H

O

+

O

O

O
O

Cl R

O

OH
 

تحضير  قةيتم تحضير المشتق في هذه الحالة بنفس طري )للامينات الولية و الثانوية(: Benzamide ب( مشتق البنزويل 

 بدلاً من حمض الخل الثلجي. Benzoyl chlorideمشتق الخلات و لكن يستخدم 

R NH2 +

O

Cl

+

O

R

HCl
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ا   الفينولت: -سادسا

ل كأس ويذوب في كمية قليلة من الكحومن المركب العضوي المجهول في  ml)1gm ( 0.5 يوضع حوالي  مشتق البروم:

لراسب. التبريد بالثلج حتى يتكون امحلول البروم المحضر على هيئة دفعات مع التحريك و من ( 10mlحوالي ) ثم يضاف

 يجمع الراسب ويجفف و تقاس درجة انصهاره.

+
3 HBr

OH

Excess

Br2/H2O

OH

Br

Br

Br

 

ا   النيترو:مركبات  -سابعا

  (نظيف وجاف)مستدير القاع من المركب العضوي المجهول في دورق  ml)2gm (1 يوضع حوالي  مشتق الأمين:

( قطرة قطرة مع HCl %10( من حمض الهيدروكلويك )ml 20بودرة الزنك ثم يضاف ) من ( 2gmيضاف حوالي )و

بالترويق( (. يرشح الخليط و هو ساخن )min 10لمدة )التحريك ثم يسخن الخليط على حمام مائي باستخدام المكثف العاكس 

( حتى يذوب هيدروكسيد NaOH %30( ماء ثم يضاف هيدروكسيد الصوديوم)ml 10على دورق مخروطي يحتوي على )

ا التفاعل أمين ( ايثر. ثم يجفف المحلول ثم يبخر الايثر على حمام مائي. ينتج من هذml 10الزنك. يستخلص الخليط بواسطة )

 ولي و يالتالي يتم إجراء مشتق الامين للمركب الناتج.أ

R + + H2ONO2 HCl
1) Zn

2) NaOH
R NH2 +  NaCl

 

ا   السكريات )الكربوهيدرات(: -ثامنا

ليلة من و يذوب في كمية ق نظيفةمن المركب العضوي المجهول في أنبوبة اختبار gm 0.5 يوضع حوالي  مشتق الوزازون:

اخل كأس دالصوديوم ويتم تسخينها ( من خلات g 0.5فينيل هيدرازين هيدروكلوريد و ) من (g 0.5يضاف حوالي ) الماء ثم

يجفف و ليترك الراسب و. يرشح ثم تبرد الانبوبة ( مع رج الانبوبة من أن لأخرmin 15يغلي فوق اللهب لمدة )بة ماء و

 تقاس درجة انصهاره.

+ +NH3 + H2O

NHNH2

R
H
C

CHO

OH +   3
R C

HC

N

N

NH

NH

NH2
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ا   الهيدروكربونات العطرية: -تاسعا

( من ml4( في دورق مستدير القاع ثم يضاف )4SO2conc.H( من حمض الكبريت المركز )ml4يوضع ) مشتق النيترو:

( من ml2gm/1( قطرة قطرة مع التحريك داخل خزانة الغازات ثم يضاف )3conc.HNOحمض النيتروجين المركز )

م يسكب ث (5min) لمدة باستخدام المكثف العاكس (45Cعلى حمام مائي فاتر )المركب العضوي المجهول ثم يسخن الخليط 

 .ه( ماء مبرد بالثلج. يجمع الراسب و يجفف و تقاس درجة انصهارml 20الخليط داخل كأس يحتوي على )

+    H2SO4/HNO3

NO2

 

 المركبات الهالوجينية: -عاشراا 

( من الايثانول في ml25( و )NaOH( من هيدروكسيد الصوديوم )gm 0.5يوضع ) مشتق اليثر: –هاليدات اللكيل  -1

( من المركب 2gm/4ml( ثم يضاف حوالي )-naphtholنافثول )-( من بيتا2gmالقاع ثم يضاف ) دورق مستدير

(. يسخن الخليط على سخان  KI من يوديد البوتاسيوم gm 0.5العضوي المجهول )في حالة كان الهاليد هو كلوريد فيضاف 

 75( داخل خزانة الغازات. يبرد الخليط ثم يسكب داخل كأس يحتوي على )min 30ة )كهربائي باستخدام المكثف العاكس لمد

ml( ماء مبرد بالثلج ثم يضاف هيدروكسيد الصوديوم )NaOHالمحلول قاعدي . يجمع الراسب و يجفف  ( حتى يصبح

 تقاس درجة انصهاره.و

R X +

OH

CH3CH2OH

NaOH

OR

+ HX

 

 هاليدات الريل: -2

 يستخدم مشتق النيترو كما في الهيدروكربونات العطرية.
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 Laboratory Report  تقرير المعمل

 --------------------------: التاريخ  ---------------------------------------: السم

 -----------------------------------------------------------------------: التجربة

 صلب          سائل                                                                  الخواص الفيزيائية: -1

 درجة النصهار / الغليان:       رقم المجهول:

 الختبارات الكيميائية:

 :اختبار لسين-لعناصركشف ا -2

 الختبار المشاهدة الستنتاج

   

   

   

   

 

 شف الذوبانية:ك -التعرف على المجموعة الوظييفية -3

 الختبار المشاهدة الستنتاج
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ا للذوبانية: للمجموعة الوظيفية الحتمالت الأولية -4  طبقا

----------------------------------------------------------------------------------

 اميع الوظيفية:اختبارات الكشف عن المج-5

 الختبار المشاهدة الستنتاج

   

   

   

   

   

   

 

 الجداول (: ة بعد التعرف على المجموعة الوظيفية و درجة الغليان/ النصهار)منالمركبات المحتمل -6

 ملاحظات
درجة النصهار 

 )للمشتق المقابل(الغليان/

درجة النصهار 

 )للمركب(الغليان/
 اسم المركب
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 تحضير المشتق: -7

 معادلة التحضير:

---------------------------------------------------------------------------------- 

 و درجة انصهاره/غليانه:اسم المشتق 

---------------------------------------------------------------------------------- 

 صيغته البنائية والجزيئية:م المركب المجهول واس -8

----------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------- 


