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 انجزء انثاَي

 اخرثاساخ انكشف ػٍ انًجاييغ انىظيفيح
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 (.Hydrocarbon)اخرثاساخ انكشف ػٍ انهيذسوكشتىَاخ : (08)انرجشتح 

: يمذيح

ٔرُمغى ثُبء ػهٗ رشكٛجٓب ٔخٕاصٓب  .انكشثٌٕ ٔانٓٛذسٔعٍٛ فمظ  ْٙ يشكجبد رزكٌٕ كًٛٛبئٛبً يٍ ػُصش:انهيذسوكشتىَاخ

 : صلاس ألغبوإنٗانكًٛٛبئٛخ 

 أٔٔرؼشف ثبلانكبَبد ٔلذ ركٌٕ علاعم يفزٕحخ   رزًٛض ثبٌ عًٛغ سٔاثغٓب أحبدٚخ:انهيذسوكشتىَاخ الأنيفاذيح انًشثؼح- 1

.  ساثغخ غٛش َشغخC-Hٔ رؼزجش انشاثغخ . حهمٛخ

. انزفبػم انز٘ ًٚٛض ْزِ انًغًٕػخ ْٕ رفبػم الاعزجذال ػٍ عشٚك انشمٕق انحشح ٔٚزى فٙ ٔعٕد ضٕء انشًظ

 سٔاثظ صلاصٛخ ٔرغًٗ  أٔرزًٛض ثأَٓب رحزٕ٘ ػهٗ سٔاثظ صُبئٛخ ٔرغًٗ انكُٛبد :انهيذسوكشتىَاخ الأنيفاذيح غيش انًشثؼح- 2

.  ساثغخ َشغخC-Hٔ رؼزجش انشاثغخ .  حهمٛخأٔٔلذ ركٌٕ علاعم يفزٕحخ . انكبُٚبد

 ػهٗ انشاثغخ انضُبئٛخ ٔ انضلاصٛخ الإضبفخانزفبػم انز٘ ًٚٛض ْزِ انًغًٕػخ ْٕ رفبػم 

حهمٛخ يشكجبد ْٛذسٔكشثَٕٛخ غٛش يشجؼخ ٔنكُٓب رخزهف ػٍ انُٕع انضبَٙ ثكَٕٓب يشكجبد  :انهيذسوكشتىَاخ انؼطشيح- 3

.  ٔ صُبئٛخ يزجبدنخ ٔرحمك لبػذح ْٕكمأحبدٚخرحزٕ٘ ػهٗ سٔاثظ 

. انزفبػم انز٘ ًٚٛض ْزِ انًغًٕػخ ْٕ رفبػم الاعزجذال الانكزشٔفٛهٙ فٙ ٔعٕد ػبيم يغبػذ

: انهذف يٍ انرجشتح

 .ػٍ عشٚك ثؼض الاخزجبساد انكًٛٛبئٛخ ٔرًٛٛضْب ػٍ انًشكجبد انؼضٕٚخ الأخشٖانكشف ػٍ انٓٛذسٔكشثَٕبد 

: انًشكثاخ انخاضؼح نهكشف

Comp. 1 2 3 

Name Cyclohexane Cyclohexene Benzene 

Mol. formula C6H12 C6H10 C6H6 

Mol. Structure 

   

Comp. 4 5 6 

Name Toluene Naphthalene Anthracene 

Mol. formula C6H5CH3 C10H8 C14H10 

Mol. Structure 

CH3

   

: طشق انكشف ػٍ انهيذسوكشتىَاخ

: انصفاخ انفيزيائيح - أ

Comp. Cyclohexane Cyclohexene Benzene Toluene Naphthalene Anthracene 

State of 

matter 

Liquid Liquid Liquid Liquid Solid Solid 

Color       

Smell - - - - - - 
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: انرجاسب و الاخرثاساخ انكيًيائيح - ب

 :انحًضيح- انزوتاَيح و الايرزاج- 1

( 1mlكبٌ صهتإرا كًٛخ ثغٛغخ عذا يٍ انًشكت أٔ كبٌ عبئم  إرايٍ انًشكت ) + 1mlيٍ انًبء .

 ذًرزج تانًاء يرى اخرثاس انحًضيح كانراني أوفي حال كاَد انًادج ذزوب .آ

: اخرثاس انحًضيح

 :وػهيح يٍ انًًكٍ اسرُراج انراني.ٔسق رجبع انشًظ الأحًش ٔالأصسق+  اخزجبس أَجٕثخيٍ انًبدح فٙ 1mlٕٚضغ 

 الاخرثاس انًشاهذج الاسرُراج

 انزوتاَيح والايرزاج  رًزضطأٔانًبدح رزٔة   انًبدح لغجٛخإرٌ

 . الأحًشالأصسق إنٗرحٕنذ ٔسلخ رجبع انشًظ يٍ  . انًبدح نٓب صفخ حًضٛخإرٌ
اخرثاس انحًضيح 

 (وسق ذثاع انشًس)
 . الأصسقالأحًش إنٗرحٕنذ ٔسلخ رجبع انشًظ يٍ -  . انًبدح نٓب صفخ لبػذٚخإرٌ

 .نى ٚزغٛش نٌٕ ٔسق رجبع انشًظ . انًبدح يزؼبدنخإرٌ

 لا ذًرزج تانًاء يرى اخرثاس انحًضيح كانراني أوفي حال كاَد انًادج لا ذزوب . ب

: اخرثاس انحًضيح

- 1ml  1+  كبٌ صهتإرا كًٛخ ثغٛغخ عذا يٍ انًشكت أٔ كبٌ عبئم إرايٍ انًشكتmlيٍ حًضHCl dil. 

(10%) 

 . انًبدح ثٓب صفخ لبػذٚخإرٌ:  رًزضطأٔانًبدح رزٔة  - أ

 كبٌ إرايٍ انًشكت 1mlفٙ ْزِ انحبنخ َأخز  يزؼبدنخ أٔ انًبدح ثٓب صفخ حًضٛخ إرٌ:  لا رًزضطأٔانًبدح لا رزٔة  - ة

 NaOH dil. (10%)انمبػذح يٍ 1ml+  كبٌ صهت إرا كًٛخ ثغٛغخ عذا يٍ انًشكت أٔعبئم 

 . انًبدح ثٓب صفخ حًضٛخإرٌ:  رًزضطأٔانًبدح رزٔة  -

  انًبدح ثٓب صفخ يزؼبدنخ إرٌ:  لا رًزضطأٔانًبدح لا رزٔة  -

 :وػهيح يٍ انًًكٍ اسرُراج انراني -

 الاخرثاس انًشاهذج الاسرُراج

 انزوتاَيح والايرزاج . لا رًزضط يغ انًبءأٔانًبدح لا رزٔة   انًبدح غٛش لغجٛخإرٌ

  رًزضط فٙ ْٛذسٔكهٕسٚكأٔانًبدح رزٔة   انًبدح نٓب صفخ لبػذٚخإرٌ

اخرثاس انحًضيح 

 

 يزؼبدنخ أٔ انًبدح نٓب صفخ حًضٛخ إرٌ

  انًبدح ثٓب صفخ حًضٛخإرٌ

 لا رًزضط فٙ ْٛذسٔكهٕسٚك أٔانًبدح لا رزٔة 

  رًزضط فٙ ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚوأٔانًبدح رزٔة 

 . انًبدح يزؼبدنخإرٌ
 لا رًزضط فٙ ْٛذسٔكهٕسٚك أٔانًبدح لا رزٔة 

  لا رًزضط فٙ ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚوأٔانًبدح لا رزٔة 

:  كاٌ انًشكة حًضي َخرثش لىج انحًضيحإرا

. صى َضٛف لهٛم يٍ كشثَٕبد انصٕدٕٚو انصهجخ (ٌ رغخٙػذو )انًشكت  َمٕو ثزذفئخ:في حال انًشكة سائم

.  حًض ضؼٛفإرٌ نى ٚحذس ٔإرا حًض لٕ٘ إرٌ(سغٕح+ فٕساٌ شذٚذ ) حذس إرا

. يٍ يحهٕل ثٛكشثَٕبد انصٕدٕٚو صى َضٛف لهٛم يٍ انًشكت انصهت1ml َمٕو ثزذفئخ : في حانح انًشكة انصهة

.  حًض ضؼٛفإرٌ نى ٚحذس ٔإرا حًض لٕ٘ إرٌسغٕح +  حذس فٕساٌ شذٚذ إرا
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: Br2/CCl4انرفاػم يغ انهانىجيٍ- 2

.  ٔاحذح يٍ انجشٔو يغ انشطلغشح + (3-1)ح يٍ انًبد1ml: انغشٚمخ

انًشكة  انًشاهذج الاسرُراج

  انًشكت ْٕإرٌ انزفبػم ٚحزبط نضٕء انشًظ نكٙ ٚحذس أٌثًب 

Cyclohexaneٌضٕء إنٗحزبط ٘عزجذال فٙ الانكبَبد الا رفبػم  لأ 

.  ٔرنك حغت انًؼبنذنخانشًظ

+ Br/CCl4

UV

Br

+ HBr

 

 نٌٕ انجشٔو انجُٙ ثؼذ اخزفبء

  نضٕء انشًظرؼشٚضّ
Cyclohexane 

لاٌ Cyclohexene  انًشكت ْٕإرٌ انزفبػم  ٚحذس يجبششح أٌثًب 

 . ٔرنك حغت انًؼبدنخالانكُٛبدرفبػم إضبفخ انجشٔو ٚزى يجبششح فٙ 

+ Br/CCl4

Direct

Br

Br 

 Cyclohexene .نٌٕ انجشٔو يجبششحاخزفبء 

 كًٛخ لهٛهخ يٍ ثشادح انحذٚذ يغ إضبفخ انزفبػم  ٚحذس ثؼذ أٌثًب 

 نهًشكجبد فٙلاٌ رفبػم الاعزجذال Benzene  انًشكت ْٕإرٌانزغخٍٛ 

. فٙ ٔعٕد انحذٚذٚزى انؼغشٚخ 

+ Br/CCl4

Fe

Br

+ HBr
heat on

 water bath 

نٌٕ انجشٔو انجُٙ ثؼذ اخزفبء 

 كًٛخ لهٛهخ يٍ ثشادح إضبفخ

انحذٚذ يغ انزغخٍٛ ػهٗ 

 انحًبو انًبئٙ

Benzene 

 

 ٔ انظشٔف انلاصيخ انكبشف ْزا الاخزجبس ٚغزخذو نهزًٛٛض ثٍٛ الانكبَبد ٔ الانكُٛبد ٔ انًشكجبد الاسٔيبرٛخ ثُبء ػهٗ إرٌ

 .نهزفبػم ٔ َٕع انزفبػم انز٘ ٚحذس

 

 : KMnO4 لىيأكسذجَسرخذو ػايم -  (اخرثاس تايش)ذفاػم الأكسذج - 3

. يغ انشط ٔ انزغخٍٛ ػهٗ حًبو يبئٙ KMnO4لغشاد يٍ + NaOH 10% يٍ 0.5ml+  يٍ انًشكت 1ml: انغشٚمخ

ٔانًشكجبد انغٛش لبثهخ نلأكغذح Cyclohexene ٔ Toluene ْزا الاخزجبس ٚغزخذو نهزفشٚك ثٍٛ انًشكجبد انمبثهخ نلأكغذح يضم 

. Cyclohexaneٔ  Benzeneيضم  
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انًشكة  انًشاهذج الاسرُراج

.نى ٚحش رفبػم أكغذح نهًشكت  

+

heat on
KMnO4

water bath

N. R

 

ٚخزفٙ نٌٕ  لا

انجشيُغُبد 

 انجُفغغٙ

Cyclohexane 

 .MnO2ثُٙ َزٛغخركٌٕ الساعت حذس أكغذح نهًشكت حغت انًؼبدنخ انزبنٛخ ال

+

heat on
KMnO4

water bath

OH

OH

+ MnO2

 

ٚخزفٙ نٌٕ 

انجشيُغُبد ٔٚظٓش 

ساعت ثُٙ 

Cyclohexene 

.نى ٚحش رفبػم أكغذح نهًشكت  

+

heat on
KMnO4

water bath

N. R

 

ٚخزفٙ نٌٕ  لا

انجشيُغُبد 

 انجُفغغٙ

Benzene 

 .MnO2ركٌٕ  ثُٙ َزٛغخالساعت حذس أكغذح نهًشكت حغت انًؼبدنخ انزبنٛخ ال

 

+

heat on
KMnO4

water bath

COOH

+ MnO2

 

ٚخزفٙ نٌٕ 

انجشيُغُبد ٔٚظٓش 

 ساعت ثُٙ 

Toluene 

 

 :ذفاػم انُيرشج- 4

  HNO3 / H2SO4َغزخذو خهٛظ انُٛزشح

 

سط  يغ احغش انغهٛبٌ+ ( ركٌٕ لغشح لغشحالإضبفخ)خًظ لغشاد يٍ خهٛظ انُٛزشح + ( 4-3 )يٍ انًشكت1ml: انغشٚمخ

 لغشاد  َشبْذيٍ انًبء انًمغش20mlصى ٚغكت انخهٛظ ػهٗ كأط ٚحزٕ٘ ػهٗ min 10 انزغخٍٛ ػهٗ حًبو يبئٙ نًذح ٔ

 .(ثبْذ)راد نٌٕ أصفش فبرح صٚزٛخ 

 يٍ َمبط 3( + glacial acetic acid) انضهغٙ خملا حًض يٍ ml 2 + انًشكت يٍ يهؼمخ( 5 )نًشكت ثبنُغجخ- 

conc..HNO3 + 10 نًذح انًبئٙ انحًبو ػهٗ انزغخٍٛ ٔ انشط يغ انغهٛبٌ حغش min كأط ػهٗ انخهٛظ َٔغكت َجشد صى 

. ثشرمبنٙ اصفش ساعت فٛؼغٙ انًمغش انًبء ٌ وml 20 ػهٗ ٚحزٕ٘

. انًؼًم فِٙ ػهٙ انحصٕلح ةٔصغل (6 )يشكتلل  الاخزجبس ْزا ٚغشٖ لا- 

 حٛش ٚزى انزفبػم حغت .يٛضْب ػٍ انًشكجبد الانٛفبرٛخ انحهمٛخدنهكشف ػٍ انًشكجبد انؼغشٚخ ٔٔٚغزخذو ْزا الاخزجبس 

 :انًؼبدنخ
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+

heat on
NO2

water bath
+

NO2 NO2

NO2 

+

heat on
NO2

water bath
+

NO2 NO2

NO2 

 

 

  :TolueneوBenzene تيٍ انرفشيك ذجاسب- 5

 كأط فٙ الأَجٕثزٍٛ ٔرٕضغ Toluene ثٓب ٔالأخشٖ Benzeneعٓض٘ أَجٕثزٍٛ الأٔنٗ ٚزى ٔضغ كًٛخ يٍ  :انغهياٌ دسجح- أ

 .انهٓت ػهٗ يبء ثّ

 C 110فذسعخ غهٛبَّ -------------   أيب انًشكت C 81عٛغهٙ أٔلًا لاٌ دسعخ غهٛبَّ -------------  انًشكت :لاحظي أٌ

 صهظ ثّ كأط فٙ َضؼٓب الأَجٕثزٍٛ َفظ :انرجًذ دسجح- ب

  .C 93-نٍ ٚزغًذ لاٌ دسعخ رغًذِ --------  أيب انًشكت C 5 رغًذِ دسعخ لأٌ أٔلًا ٚزغًذ -------- سكتلاحظٙ أٌ انى

 

 :Anthracene (Picrate formation)وNaphthaleneتيٍ نهرفشيك ذجاسب- 6

 6-5ٚغشٖ ْزا الاخزجبس ػهٗ انًشكجٍٛ 

 كًٛخ + راثذ انزٙ انكًٛخ َأخز صى دلٛمزٍٛ نًذح يبئٙ حًبو ػهٗ انزغخٍٛ يغ الأعٛزٌٕ يmlٍ 1 +  انًشكتيٍ يهؼمخ: انغشٚمخ

 ػهٗ يبء ثّ كأط ػهٗ انغبػخ صعبعخ ٔرٕضغ عبػخ صعبعخ ػهٗ ٔرٕضغ (picric acid in acetone) كبشف يٍ يًبصهخ

 .انًبدح عفبف حزٗ نٓت

. ٚبلٕرٙ أحًش نَٕٓب كشٚغزبلاد ػغٗفٙ ..........يشكت أيب الصفشاء اثشّٚ كشٚغزبلاد ػغٗ٘ .......... يشكتَلاحظ أٌ ال
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 Laboratory Reportذمشيش انًؼًم

 --------------------------: انراسيخ---------------------------------------: الاسى

 -----------------------------------------------------------------------: انرجشتح

 انًشكة الاخرثاس انًشاهذج الاسرُراج
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 Laboratory Reportذمشيش انًؼًم

 --------------------------: انراسيخ---------------------------------------: الاسى

 -----------------------------------------------------------------------: انرجشتح

 انًشكة الاخرثاس انًشاهذج الاسرُراج
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 Laboratory Reportذمشيش انًؼًم

 --------------------------: انراسيخ---------------------------------------: الاسى

 -----------------------------------------------------------------------: انرجشتح

 انًشكة الاخرثاس انًشاهذج الاسرُراج
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 Laboratory Reportذمشيش انًؼًم

 --------------------------: انراسيخ---------------------------------------: الاسى

 -----------------------------------------------------------------------: انرجشتح

 انًشكة الاخرثاس انًشاهذج الاسرُراج

   

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 
 

 

 
 

 


