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). Carboxylic acidاالكربوكسیيلیية (  االأحماضضااختباررااتت االكشف عن ): 11االتجربة (  

مقدمة:  

.)COOH( تتمیيز بوجودد مجموعة االكربوكسیيل : مركباتت عضویيةاالأحماضض االكربوكسیيلیية  

االكربوكسیيلیية االى: االأحماضضتنقسم   

أأحماضض كربوكسیيلیية أألیيفاتیية. -  

كربوكسیيلیية ااررووماتیية. أأحماضض -  

 

االھهدفف من االتجربة:  

یيزھھھها عن االمركباتت االعضویية یيتمریيق بعض االاختباررااتت االكیيمیيائیية ووعن طط االأحماضض االكربوكسیيلیيةاالكشف عن  -

.االأخرىى  

 

  االمركباتت االخاضعة للكشف:

Comp.  
Aliphatic carboxylic acid  Aromatic carboxylic acid  

1  2  3  4  5   6  

Name  
Acetic 

acid  

Oxalic 

acid  

Citric  

 acid  

Benzoic 

acid  
Phthalic acid  

Salicylic 

acid  

Mol. formula  C2H4O2  C2H2O4  C6H8O7  C7H6O2  C8H6O4  C7H6O3  

Mol. Structure  
 CH3COOH

 
COOH

COOH  

CH2COOH

C COOHHO

CH2COOH

 

COOH

 

COOH

COOH

 

COOH

OH

 

 

ططرقق االكشف عن االأحماضض االكربوكسیيلیية :   

أأ االصفاتت االفیيزیيائیية: -  

Comp.  Acetic 

acid  

Oxalic 

acid  

Citric  

 acid  

Benzoic 

acid  

Phthalic 

acid  

Salicylic 

acid  

State of 

matter  

Liquid  Solid  Solid  Solid  Solid  Solid  

Color        

Smell رراائحة االخل.  غیير ممیيزةة.  غیير ممیيزةة.  غیير ممیيزةة.  غیير ممیيزةة.  غیير ممیيزةة.   
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بب االتجارربب االكیيمیيائیية: -  

1 االذووبانیية وو االامتزااجج - االحمضیية: -  

.8ررقم یيجرىى ھھھهذاا االاختبارر بنفس االطریيقة في االمعمل   

االمعاددلاتت االخاصة باختبارر قووةة االحمضیية: 	  

 
 

2 : FeCl3ااختبارر  -  

1یيططبقق على جمیيع االمرركباتت (  6مرركبب االعدداا قبلل بددء االتجرربة لجمیيع االمرركباتت  محلوولل متعاددلل للحمضضیيجبب عملل ٬، )6-

	لأنھه بددوونن مجمووعة االكرربووكسیيلل عباررةة عنن فیينوولل وواالفیينوولل ذذوو حمضیية ضعیيفة لذذاا نفاعلھه مباشررةة مع االـ  FeCl3 یيعططي لوونن ل

	بنفسجي( لوونن االـ   	  FeCl3.(مع االفیينوولل  

 

:ططرریيقة تحضیيرر االمحلوولل االمتعاددلل  
1ml  1ااووgm  مع ووررقة تباعع شمس حمرااء +  كأسسمن االماددةة في  dil.NH4OH 10حوااليml ضافف تدرریيجیياً حتى ت حیيث

ن على لھهب حتى تختفي رراائحة االأمونیيا یيسخاالت بعدھھھها یيتمتتحولل ووررقة تباعع االشمس إإلى االلونن االأززررقق ثم نتوقف عن االإضافة

ً  أأيي حتى یيجف االكأسس االملح ( ملح  نتیيجة تكوننإإلى االلونن االأحمر  تعودد تباعع االشمس ووررقةفنلاحظ أأنن  لا یيحترققبحیيث  تقریيبا

نكونن قد حصلنا على االمحلولل االمتعاددلل للحمض. بھهذااضع قلیيل من االماء االمقطر یيوبردد االكأسس وویياالأمونیيا للحمض) ثم   

   FeCl3من  1ml+ 1,2نأخذ كمیية من االمحلولل االمتعاددلل لـ 

تخلصص منن االأموونیيا بشكلل االلعددمم نتیيجة  فھهوو "Fe(OH)3وونن ل "ررااسبب بني محمرر تكوونن عنددلوونن ااحمرر ددموويي (  :  	1مرركبب

ررااسبب بني. تكووننعلى االلوونن االأحمرر االددموويي ماء مع االتسخیينن على االحمامم االمائي یي أأضیيفف ووإإذذااجیيدد )   

نة لوونھه بلوونن االناتج ووذذلكك عنن ططرریيقق عملل أأصفرر لذذاا یيجبب عملل مقارر  FeCl3لوونن أأصفرر لیيمووني ( ووبما أأنن  :  	2,3مرركبب

أأغمقق منن لوونن االبلانكك)  2,3 بحیيثث یيكوونن لوونن ناتج FeCl3محلوولل بلانكك أأيي نأخذذ نفسس كمیية االمحلوولل االمتعاددلل ماء مقططرر + 

: یيعططي لوونن أأصفرر بددوونن معاددلة). ٬2، مرركبب   

تخلصص منن االأموونیيا بشكلل االلعددمم  فھهوو نتیيجة Fe(OH)3ررااسبب بني محمرر ووھھھهي لوونن  تكوونن عندد( ررااسبب لحمي :4,5مرركبب 

جیيدد )   

	(بددوونن معاددلة) یيعططي لوونن بنفسجي( لوونن االـ  :6مرركبب   	  FeCl3.(مع االفیينوولل  

 

R- COOH + Na2CO3 RCOONa + CO2 + NaOH

R- COOH + NaHCO3 RCOONa + CO2 + H2O

CH3COOH + FeCl3 (CH3COO)3Fe

Ferric acetate

+ 3HCl

+ H2O

(CH3COO) (OH)2Fe

Basic ferric acetate
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3 بووبة جافة وولابدد منن لبسس االنظظاررةة):( یيجبب أأنن تكوونن االأن Conc.H2SO4ااختبارر  -  

  3وو  2وو  1یيستخددمم للتفرریيقق بیينن 

االتسخیينن على االحمامم االمائي :مع   C.H2SO4نقاطط منن  3منن االحمضض +  قلیيلة كمیية االططرریيقة :  

یيحددثث تفاعلل وولكنن رراائحة االخلل تززدداادد. : لا 1مرركبب   

	COفوورراانن شددیيدد نتیيجة تصاعدد غازز  ثث: یيحدد 2مرركبب   ,	  CO2  لصعووبتھه). 2یيجررىى االتفاعلل لمرركبب  ( لا  
COOH

COOH
+        H2SO4

heat on water bath CO  +    CO2  + H2O
 

: فوورراانن شددیيدد + محلوولل لوونھه أأصفرر نتیيجة تكوونن االمرركبب االتالي: 3مرركبب   
CH2COOH

C COOHHO

CH2COOH

+        H2SO4 heat on water bath
CH2COOH

CH2COOH

O

Aceton dicarboxylic acid  
 

4 :CaCl2االتفاعلل مع   -  

للحمضض) . االمحلوولل االمتعاددلل( لابدد منن عملل  ٬3، 2ھھھهذذهه تجرربة خاصة لمرركبب لـ   

:CaCl2االططرریيقة : كمیية منن االمحلوولل االمتعاددلل +   

: ررااسبب أأبیيضض في االحالل. 2مرركبب   

:  یيتكوونن ررااسبب أأبیيضض بعدد االغلیيانن على االلھهبب ووحكك جدداارر االأنبووبة مع االمحلوولل بساقق ززجاجیية .3مرركبب   

 

5 :3تجرربة ممیيززةة لـمرركبب  -  

1	  ml  ووتذذووبب في ااقلل كمیية ممكنة منن االماء) + نصفف ملل منن   )3( لحمضض ( أأيي ملعقة منن االحمضضلمنن االمحلوولل االمرركزز

dil.	  H2SO4   +2  نقططة مننKMnO4  ،االتسخیينن على حمامم مائي لددررجة االغلیيانن ٬ +  

ززوواالل لوونن االبررمنجناتت ووتكوونن ررااسبب أأبیيضض.نلاحظظ   

 

6 	Oxalic acid 2 (Acidic(تجرربة ممیيززةة لمرركبب  -  KMnO4	   :  

	.dilمنن  1mlضض + كمیية منن االحم  H2SO4  + 0.5	  ml  مننKMnO4  ،ززوواالل لوونن نلاحظظ + االتسخیينن على حمامم مائي ٬

االبررمنجناتت.  
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7 تكوویينن االأسترر: -  

COOH

OH

+  CH3OH

COOCH3

OH

+ H2O

Methyl salicylate

H2SO4

 
 

+ االتسخیين على حمامم مائي   Conc.H2SO4قطرةة من  2+ االكحولل (االمیيثانولل) +  3كمیياتت متساوویية من االحمض  االطریيقة:

من كربوناتت االصوددیيومم ( ملعقة من كربوناتت االصوددیيومم تذاابب   10mlلمدةة خمس ددقائق ثم نبردد ثم نسكبھه في كأسس بھه حواالى

من االماء االمقطر) : یيتصاعد غازز ثاني أأكسیيد االكربونن محمل براائحة االأستر ( رراائحة االفكس). 1mlفي   

 

مع االحمض االمتبقي فیيتصاعد غازز ثاني ااكسیيد االكربونن محمل براائحة االأستر.تتفاعل  فائدةة كربوناتت االصوددیيومم :  

 

8 : )phthalic acid(تجرربة خاصة لـمرركبب  -  
االططرریيقة:  

 نقاطط من Resorcinol  +2-3وو   phthalic acid  من توضع كمیياتت متساوویية جافة أأنبوبةفي 

conc.H2SO4    10ثم االتسخیين مباشرةة على االلھهب حتى تنصھهر تماماً ثم تسكب في كأسس بھه حواالي ml 

.لونن أأحمر مع أأخضر فسفورريي نلاحظ تكوننمن االماء االمقطر :  NaOH   +5 ml% 10من 	  

OH

OH
Resorcinol  
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Laboratory Report  تقریير االمعمل  

---------------------------------------: االاسم : االتارریيخ   --------------------------  

-----------------------------------------------------------------------: االتجربة  

االاستنتاجج االمشاھھھهدةة  االاختبارر  االمركب   
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Laboratory Report  تقریير االمعمل  

---------------------------------------: االاسم : االتارریيخ   --------------------------  

-----------------------------------------------------------------------: االتجربة  

االاستنتاجج االمشاھھھهدةة  االاختبارر  االمركب   
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Laboratory Report  تقریير االمعمل  

---------------------------------------: االاسم : االتارریيخ   --------------------------  

-----------------------------------------------------------------------: االتجربة  

االاستنتاجج االمشاھھھهدةة  االاختبارر  االمركب   

   

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

	  
	  

	  

	  
	  

	  


