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وره من صور تنتشر وتتوزع الطحالب الخضراء المزرقة فى جميع البيئات تقريباً التى يمكن أن يوجد بها أى ص

الحياه 

:البيئات المائيه-1

-المستنقعات-البرك-مثل الأنهار"بيئات المياه العذبة •

Benthicأو مترسبة على النباتات والصخور Phytoblanktonإما فى صورة هوائم “ 
المياه المالحه•
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Cyanobacteria in Lake Erie



التربه والصخور الرطبه-2

Nostoc

The cyanobacterial-algal  mat
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الينابيع الحراريه-3

Synechococcus species

Thermophilic Cyanobacteria Growth in the Hot Pools
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:البيئات الثلجيه-4
Microcoleus chthonoplustes

Cyanobacteria in the southern victoria land in the Antarctic
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حياة يمكن لبعض البكتيريا الخضراء المزرقه أن تعيش-5

Symbiotic relationshipتكافلية  
مع بعض الفطريات
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العوامل البيئه المؤثره فى هيمنة البكتيريا الخضراء المزرقه المسببه للاذدهار

.يرافقه عموما هيمنه للبكتيريا الخضراء المزرقه وتنشيط لعمليه الاذدهارزيادة نسبة الفوسفور•

رياانخفاض نسبة النيتروجين مقارنة بالفسفور تعتبر عامل مرتبط بهيمنه السيانوبكتي•

co2وانخفاض تركيز ال  PHارتفاع درجة ال •

c  15ارتفاع درجة الحراره الى اكثر من•

توافر الحديد يعتبر عامل محد لنمو السيانوبكيريا•

Bloom-Forming Species
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Bloom-Forming Species
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Benthic Mat-Forming Species

periphytonتعتبر البكتيريا الخضراء المزرقه جزء اساسى من ال
the periphyton (microorganisms attached to submerged surfaces),

epilithonوتكون طبقه فوق الصخور •
epiphytesوالنباتات •
epipsammonوالرمال•
epipelonوالرواسب•

يمكن لهذه الانواع ان تكون تجمعات سماكتها تتراوح بين ملليليترات قليله الى سنتيمترات  

من اشهر انواعها

Chroococcus, Leptolyngbya,
Lyngbya, Phormidium, Microcoleus, Schizothrix, and Scytonema

لها اهميه خاصه فى مزارع الارز لقدرتها على تثبيت النيتروجينbenthic cyanobacteriaتعتبر ال 

مثل ال 

•Anabena
•Nostoc

.
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Benthic Mat-Forming Species

A carotenoid-rich
cyanobacterial mat
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تستطيع السيانوبكتيريا النمو على نطاق واسع من درجه الحراره ولكن معظم 

السيانوبكتيريا تميل إلى أن يكون درجة حرارة دافئة

م15° درجة الحراره المفضله للسيانوبكتيريا هى اعلى من 

تصل درجه حرارتها الى  التى يمكن للسيانوبكتيريا النمو  في الينابيع الحرارية

74 °C

حتى الأنواع التي تنمو فى المناطق القطبية و المياه المتجمدة

psychrotolerant تعتبر 

psychrophilic وليست

تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا

Temperature



Thermal springs, with the highest temperature limit of 74 C recorded in 
Yellowstone National Park, USA.

تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا



PH degree

لكل سلالة إلى درجة كبيرة في تركيب مجتمع الطحالب وفي الأنواع السائدة فيؤثر الرقم الهيدروجينى 

درجة تركيز أيون ايدروجيني مثلى ونطاق معين لا يمكن لهذه الميكروبات أن تنمو خارجه

أكثر لى بصفة عامة، تفضل السيانوبكتيريا الظروف القلوية، وأثناء الازدهار، قد يرتفع الرقم الهيدروجيني إ

.9من ذلك من 

تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا



salinity

تتحمل بعض انواع السيانوبكتيريا الملوحه العاليه فى بيئتها المحيطه

لذلك يمكن لبعض الانواع ان تعيش فى البحيرات المالحه والبحيرات فائقه الملوحه

، ويمكن أن تنمو في البيئاتobligate halophilesبعض الأصناف تعتبر 

غرام من الملح360مع تركيزات الملح تصل إلى 

.أضعاف ملوحة مياه البحر10لكل لتر، 

مثال:
Picocyanobacteria
Mat forming species as Microcoleus chthonoplastes
bloom-forming, nitrogen-fixing species such as Nodularia spumigena

تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا



تتحما البكتيرياالخضراء المزرقه الأشعة فوق البنفسجية بصوره عاليه

ولديها أربع استراتيجيات رئيسية للقضاء عليها أو التخفيف من اثارها السمية

1- growing in dense macrophyte beds, in sand beneath the surface,

2- Many species have effective UV screens that include :
• Scytonemin: Scytonemin is synthesized in response to UV-A exposure and accumulates 
within the extracellular sheath or slime of the producing organism, forming a stable, 
protective layer that absorbs as much as 90% of further incident radiation

•Mycosporine-like amino acids:  Mycosporine-like amino acids (MAAs) are water-soluble 
molecules that absorb UV-A and UV-B radiation and disperse the energy as heat. 

UV Radiation

تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا



تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا

3- All cyanobacteria produce carotenoids, for example, 
•b-carotene
•myxoxanthophyll
•echinenone
•oscilloxanthin
•canthaxanthin

which are effective scavengers of reactive oxygen species, the damaging 
photoproducts of UV exposure.



تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا

Drought/ Humidity

زيود نموو يحيو  تعتبر الرطوبة من أكثر العوامل البيئية المحددة لنموو الطحالو  

مثل فترات سقوط الامطار والرىالطحال  بزيادة مصادر المياه المتاحة 



تأثير العوامل البيئيه على نمو السيانوبكتريا

المزرقة يمكن للطحال  الخضراء والخضراءولكن. تنخفض أعداد الطحال  انخفاضاً واضحاً في أوقات الجفاف 

توائية مقاومة مثل هذه الظروف بدرجة كبيرة وذلك بدخولها في طور سكون يستمر لعدة سنوات في المناطق الاس

.تقاوم الجفاف في التربة لمدة لا تقل عن عشر سنواتان الأنواع ويمكن لبعض 

Drought/ Humidity



تنمية الطحالب الخضراء المزرقه فى المعمل

BG-11 Medium

لتلك  B12ن ويمكن إضافة فيتامي. هذة البيئه بنجاح لمعظم انواع البكتيريا الخضراء المزرقهتستخدم

.  الأنواع التي تتطلب ذلك

الترسباتسوف تجنب حدوث7.5إلى حوالي PHعند تحضير البيئه ضبط درجة 

فى البيئات المستخدمة في زراعة NaNO3استبعاد 

heterocystous cyanobacteria e.g. Nostoc, Anabaena
In order to maintain their ability to produce heterocycts



تنمية الطحال الخضراء المزرقه فى المعمل

BG -11 Medium



تنمية الطحال الخضراء المزرقه فى المعمل

الحصول على المزارع النقيه من البكتيريا الخضراء المزرقه يعتبر من الاعمال الصعبه التى تتطل  وقت طويل

: ولكن هناك بعض الطرق التى يمكن ان تسهل هذه العمليه ومنها

• Micromanipulation  
A micromanipulator is a device which is used to physically interact with a sample under a 

microscope, where a level of precision of movement is necessary that cannot be achieved by 
the unaided human hand

• Differential filtration 

• Repeated transfer of cells.



بعض الطرق الاخرى تعتمد على استخدام عامل معروف بان ليس له اى تاثير ضار على البكتيريا 

الخضراء 

المزرقه وفى نفس الوقت يعنبر سام للبكتيريا

مثل

• Phenol
• Sodium hypochlorite
• Sodium sulfide 
• UV or gamma irradiation
• Elevated temperature 
• Antibiotics

تنمية الطحال الخضراء المزرقه فى المعمل
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