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…ô≤æ©dG óª øH ódÉN .O

‹É©dG º«∏©àdG ôjRh

¬`̀dBG ≈`̀∏`̀Yh ó`̀ª`̀fi É`̀fó`̀«`̀°`̀S ≈`̀∏`̀Y ΩÓ`̀°`̀ù`̀dGh IÓ`̀°`̀ü`̀dGh ˆ ó`̀ª`̀◊Gh ˆG º°ùH

çÉëHCG” ¿Gƒæ©H »àdG πª©dG á°TQh íààaCG ¿CG ‹ Ö«£«a :ó©Hh ¬Ñë°Uh

.“ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ájDhQ ≥«≤– ƒëf ≥jô£dG :äÉ©eÉ÷G ‘ ƒfÉædG

, á`̀eó`̀≤`̀à`̀ŸG ∫hó```̀dG ‘ á`̀ã`̀jó`̀◊G äÉ`̀«`̀æ`̀≤`̀à`̀dGh º`̀∏`̀©`̀dG äÉ`̀gÉ`̀Œ’ ™`̀HÉ`̀à`̀ŸG ¿EÉ``̀a

º∏Y ∫É› ‘ ÓFÉg Ójƒ“h Éeƒªfi ÉbÉÑ°Sh  É°ùaÉæJh ÉeÉªàgG  ßMÓj

∑ÓàeEGh ôjƒ£J øe ¿C’ ∂dP , (ô¨°üdG á«gÉæàŸG äÉ«æ≤àdG) ƒfÉædG á«æ≤J

¿ô≤dG  ‘ »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ‘ ºµëàdG í«JÉØe ºgCG Èà©j ƒfÉædG  äÉ«æ≤J

á«HôY Iƒ£îc ,á«æWƒdG zƒfÉædG IQOÉ`̀Ñ`̀e{  äAÉ`̀L ó`̀bh .øjô°û©dGh  …OÉ`̀◊G

ΩOÉN ´ÈJ ‘ á∏ãªàe ,óYGƒdGh åjó◊G º∏©dG Gò¡H ΩÉªàgÓd áª¡eh á«YGh

¬HÉ°ùM{ øe ˆG ¬¶ØM õjõ©dG óÑY øH ˆG óÑY ∂∏ŸG ÚØjô°ûdG Úeô◊G

 AÉ°ûfEG ∂dòch ,ƒfÉædG  äÉ«æ≤J ºYód ∫É`̀jQ ¿ƒ«∏e  36 ≠∏ÑÃ z»°üî°ûdG

áÑcGƒe ≈∏Y áµ∏ªŸG ¢UôM ≈∏Y ócDƒ«d ,Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉéH ƒfÉædG èeÉfôH

QÉªãà°SG  á«ªgCGh , áãjó◊G  ±QÉ`̀©`̀ŸGh Ωƒ∏©dG áaÉc  ‘ á«ŸÉ©dG äGóéà°ùŸG

á«dÉ◊G á«ªæàdG äÉÑ∏£àeh äÉ`̀LÉ`̀«`̀à`̀MG á«Ñ∏Jh á`̀eó`̀ÿ ƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG  äÉ«æ≤J

‘ ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG ‘ áaô©ŸG ≈∏Y »æÑŸG OÉ°üàbE’Gh á«∏Ñ≤à°ùŸGh

.ä’ÉéŸG ∞∏àfl

ôjRƒdG ‹É©e áª∏c
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¿Éªã©dG øªMôdGóÑY øH ¬∏dGóÑY .O

á©eÉ÷G ôjóe

:ó©Hh ¬Ñë°Uh ¬dBG ≈∏Yh óªfi Éfó«°S ≈∏Y ΩÓ°ùdGh IÓ°üdGh ˆ óª◊Gh ˆG º°ùH

‘ óéà°ùj ÉŸ É¡àÑcGƒe ƒg ábô°ûŸG É¡JÒ°ùe ∫ÓN Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL õ«Á Ée ¿CÉa

Ωƒ∏Yh á«°Sóægh á«ÑW øe äÉ°ü°üîàdG ´ƒæJ ¿CG ‘ ∂°T’h áãjó◊G Ωƒ∏©dGh á«æ≤àdG

‘ »ª∏©dG åëÑ∏d iƒ°üb á«ªgCG ƒfÉædG á«æ≤J øe π©Œ äÉeƒ∏©e á«æ≤Jh ájƒ«M

ºYódG ¿CG Éªc .øgGôdG ô°ü©dG ‘ á«ª∏Y IQƒK Èà©J á«æ≤àdG √òg ¿CG å«M á©eÉ÷G

¿CG PEG Ö°SÉæe âbh ‘ »JCÉj ˆG √ó`̀jCG ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉ`̀N øe »î°ùdG ‹É`̀ŸG

øe h áØ∏àîŸG ƒfÉædG á«æ≤J ä’É› ‘ çƒëÑdG õjõ©àd á«é«JGÎ°SG É¡jód á©eÉ÷G

çÉëHCG” ¿Gƒæ©H Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL ÜÉMQ ‘ πª©dG á°TQh º«¶æJ ” ≥∏£æŸG Gòg

»àdG h .“ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ájDhQ ≥«≤– ƒëf ≥jô£dG :äÉ©eÉ÷G ‘ ƒfÉædG

ôK’G É¡d ¿ƒµj ±ƒ°S »àdG h ∫ÉéŸG Gòg ‘ øjõ«ªàŸG AÉª∏©dG øe áYƒª› º¶J

ò«ØæJ ∫ÉM ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ÒKCÉJ ¿EG .ˆG AÉ°T ¿EG á©eÉ÷G Qƒ£J IÒ°ùe ‘ »HÉéj’G

ÖfGƒ÷G ≈∏Y ˆG áÄ«°ûÃ ÉHÉéjEG ¢ùµ©æ«°S É¡d Ωƒ°Sôe ƒg Éªc á©eÉ÷G á«é«JGÎ°SG

äÉLôfl ôjƒ£J ≈∏Y É¡JÉ°SÉµ©fG ÖfÉL ¤Éa ,É©e á«ãëÑdG ÖfGƒ÷Gh á«ÁOÉc’G

´GÎ`̀N’G äGAGô`̀H èeÉfôH ™«°Sƒàd IGƒ`̀f  ¿ƒµà°S  É¡fCÉa  á©eÉ÷G ‘ »ª∏©dG  åëÑdG

iƒà°ùe ≈∏Y ÚeôµŸG ÌcCÉH  â«¶M á©eÉ÷G ¿CGh  É°Uƒ°üN á©eÉ÷G ¬JCGóH …òdG

á∏é°ùe äGAGôH ≈∏Y Ú∏°UÉë∏d õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG ΩÉ°SƒH ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG

≈∏Y πª©j ±ƒ°S √ÉŒ’G Gòg ‘ ºYódGh á«æ≤àdG √òg ≥«Ñ£J ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,É«ŸÉY

≥Kƒ«°S ôeCG ƒgh áØ∏àîŸG á«≤«Ñ£àdG É¡J’É› ‘ QÉµàH’Gh ´GÎN’G IôFGO ™«°SƒJ

»ª∏©dG åëÑdG ±GógCG ºgCG óMCG øe ó©J ∂dP ¿EG å«M ,¢UÉÿG ´É£≤dG ™e ácGô°ûdG

ƒfÉædG á«æ≤J ä’É› ‘ »≤«Ñ£àdG »ãëÑdG Ωó≤àdG ¿EÉa ∫É◊G á©«Ñ£Hh á©eÉ÷G ‘

äÉ°SGQódG iƒà°ùe ≈∏Y É°Uƒ°üN ä’ÉéŸG ∂∏J ‘ á«ÁOÉc’G èeGÈdG øe Rõ©«°S

.É¡d á«ª∏©dG äÉMhôW’Gh á«°SGQódG äGQô≤ŸG ôjƒ£J å«M øe É«∏©dG

 

ôjóŸG ‹É©e áª∏c
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¬Ñë°Uh ¬dBG ≈∏Yh óªfi Éfó«°S ≈∏Y ΩÓ°ùdGh IÓ°üdGh ˆ óª◊Gh ˆG º°ùH

çÉëHCG” ¿Gƒæ©H Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL ÜÉMQ ‘ πª©dG á°TQh º«¶æJ ¿CÉa :ó©Hh

“ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ájDhQ ≥«≤– ƒëf ≥jô£dG :äÉ©eÉ÷G ‘ ƒfÉædG

ºYój h á«æ≤àdG √òg äÉ≤«Ñ£J ‘ IóFGQ Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL ¿ƒµJ ¿’ ±ó¡j

á≤«bódG á«ª∏©dG äÉ°ü°üîàdG OƒLh ÉgRôHCG øe IóY ÜÉÑ°SCG ¬LƒàdG Gòg ìÉ‚

∫ÓN øe á«ãëÑdG á©eÉ÷G ábGôYh Ö°SÉ◊Gh á°Sóæ¡dGh Ö£dGh Ωƒ∏©dG ‘

çƒëÑ∏d ˆGóÑY ∂∏ŸG ó¡©eh É¡JÉ«∏c ÚH ô°ûàæJ É«ãëH Gõcôe ô°ûY á«fÉªK

ájÈîŸG á«àëàdG á«æÑdGh É«∏©dG äÉ°SGQódG èeGôHh ájQÉ°ûà°S’G  äÉ°SGQódGh

(Ö°ùc) á«ª∏©dG Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL áMGƒd óYGƒdG »∏Ñ≤à°ùŸG ´hô°ûŸGh

¬¶ØM õjõ©dGóÑY øH ˆGóÑY ∂∏ŸG ™°VƒH Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL âaô°T …òdG

ä’É› ‘ çÉëHCG  »°SGôc IóY ¢ù«°SCÉJ ¿CG ¤G áaÉ°VEG ,  ¬°SÉ°SCG ôéM  ˆG

¢SÉ°S’G É¡jód á©eÉ÷G ¿EÉa ∂dP Aƒ°V ‘ , á°ü°üîàe õ«“ õcGôe h áØ∏àfl

Úeô◊G ΩOÉN ´ÈJ ¿EÉa  Gò¡d  .É¡«a ƒfÉædG  á«æ≤J  ≥«Ñ£àd ìÉéædG  QOGƒÑd

‘ A»éj á©eÉ÷G á«é«JGÎ°SG øe á«dÉ◊G á∏MôŸG ‘ ˆG ¬≤ah ÚØjô°ûdG

∫Éªµà°S’ ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHCG IÒ°ùÃ ™aó∏d á©eÉé∏d áÑ°ùædÉH º°SÉM âbh

óbh .á°ü°üîàŸG çƒëÑdG πjƒ“ ‘ »°†ŸGh ∫ÉéŸG Gòg ‘ á«àëàdG á«æÑdG

¬ªYOh á©eÉ÷G ôjóe ‹É©e ™«é°ûJh ‹É©dG º«∏©àdG ôjRh ‹É©e ºYód ¿Éc
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 É°Uƒ°üNh á«eÉædG ∫hódG ∫hÉæàe ‘ á«æ≤àdG √òg ÖfGƒL ¢†©H π©éj É‡

 §£ÿGh ájô°ûÑdGh ájOÉŸGh á«©«Ñ£dG äGhÌdG øe IôaƒH É¡æe ™àªàj øe

 Égôjƒ£J  ÖcôH  ¥Éë∏dGh  É¡æe  IOÉØà°SÓd  É¡∏gDƒj  É‡ Ió«°TôdG  ájƒªæàdG

.ôjƒ£àdGh ´GÎN’G ¥ƒ≤M ∑ÓàeGh É¡JOÉ«bh

 ó©J  »àdGh  øjô°û©dGh  óMGƒdG  ¿ô≤∏d  ìÉàØŸG  á«æ≤àdG  »g ƒfÉædG  á«æ≤J  ¿G

 ‘h  ájƒ«◊G  á«æ≤àdGh  ä’É`̀°`̀ü`̀J’Gh  äÉ`̀«`̀fhÎ`̀µ`̀d’G  ‘ Ió`̀jó`̀L  äGôjƒ£àH

 ‘ É«°SÉ°SG GQhO Ö©∏J ¿G É¡d ™bƒà oj Éªc »Ä«ÑdG åëÑdGh √É«ŸGh Ö£dG Ωƒ∏Y

 ºYódÉH ≥HÉ°ùàJ ⁄É©dG ∫ƒM äÉeƒµ◊G ¿G .á«∏Ñ≤à°ùŸG á«YÉªàL’G IÉ«◊G

 Ö«°üf É¡d ¿ƒµj »c á«æ≤àdG √òg ‘ ôjƒ£àdGh åëÑ∏d AÉî°ùH ™«é°ûàdGh

 ¿Éc ¿Gh ,¥ÉÑ°ùdG Gòg ‘ ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG ∫ƒNO ¿Gh .É¡JOÉ«b ‘

 äÉjƒà°ùŸG øe ójó©dG ≈∏Y ºYOh Iƒ≤H AÉL ¬fG ’G ,A»°ûdG ¢†©H GôNCÉàe

 ÖfGƒL ¢†©Hh äÉ©eÉ÷Gh º«∏©àdGh á«HÎdG RÉ¡Lh áeƒµ◊G ‘ á«ª°SôdG

 ≈∏ãŸG IOÉØà°SÓd IóYGhh IQÉÑLh áª¡e Iƒ£N ¬∏©éj É‡ ¢UÉÿG ´É£≤dG

.á«æ≤àdG √òg øe

 äÉÑ«Ñ◊G ‘ Éæ©e á«fhÉ©J  çÉ`̀ë`̀HGh  IÈ`̀N Éª¡d  ¿Gò`̀ s∏`̀dG  ,¿É`̀Ñ`̀JÉ`̀µ`̀dG  Ωó`̀≤`̀ oj

 ƒfÉædG á«æ≤àd á«ª∏©dG ¢ù°SCÓd É£°ùÑe ÉMô°T ¢üî∏ŸG Gòg ‘ ,á«fƒµ«∏°ùdG

 .ÉgQƒ£Jh É¡JCÉ°ûæd á«îjQÉàdG ÖfGƒ÷G ¢†©H á«£¨Jh É¡àd’óH ∞jô©àdGh

 É¡æe áØ∏àîŸG ∫Éµ°T’G äGP ájƒfÉædG ΩÉ°ùL’G øe êPÉ‰ ¿ÉÑJÉµdG Ωó≤j ºK

 ¿ƒµ«∏°ùdGh  ¿ƒHôµdG  πãe  áYƒæàe  OGƒ`̀e  øe  á`̀jô`̀H’Gh  á«HƒÑf’Gh  ájhôµdG

 ºg’ GõLƒe É°VôY ∂dP ó©H ¿ÉÑJÉµdG ™Ñà oj . äGõ∏ØdG ó«°SÉcGh äGõ∏ØdGh

 áaÉ°V’ÉH ôJƒ«ÑªµdGh ä’É°üJ’Gh Ö£dG ä’É› ‘ áÑ≤JôŸG äÉ≤«Ñ£àdG

 á«≤æJh AGhódGh AGò¨dG ‘ ájôµ°ù©dGh á«ª∏°ùdG áeÉ©dG äÉ≤«Ñ£àdG øe ás∏°ùd

 »¡àæj .∂dP øe ójõŸGh äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U ‘h ¢Vô©dG äÉ°TÉ°Th AÉŸGh AGƒ¡dG

   .ájƒfÉædG OGƒŸG ™e πeÉ©àdG óæY á©bƒàŸG ôWÉîŸG øY IòÑæH ¢üî∏ŸG
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IójóY ä’É›h á°Sóæ¡dGh AÉ«MC’G ,AÉ«ª«µdG ,AÉjõ«ØdG ‘ IQÉKEGh á«ªgCG ÌcC’G ä’ÉéŸG á©«∏W ‘ ƒfÉædG á«æ≤J âëÑ°UCG

Gòd .äÉ≤«Ñ£àdG øe ójó©dG ‘ á«æ≤àdG á¡Lh Ò¨à°S Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ á«ª∏Y äGQƒãd kGÒÑc kÓ`̀eCG  â£YCG ó≤a .iô`̀NG

IÎØdG ¤EG ƒfÉædG á«æ≤àH ™°SGƒdG ΩÉªàgE’G Oƒ©jh  .á«æ≤àdG √òg øY Ú°üàîŸG Ò¨d IõLƒe h áeÉY Iôµa AÉ£YEG º¡ŸG øªa

 ƒfÉædG çÉëHC’ á«Áƒ≤J á°SGQóH ( WTEC ) »µjôe’G »ŸÉ©dG á«æ≤àdG º««≤J õcôe ΩÉb ÉeóæY Ω1998 ¤EG 1996 ÚHÉe

ä’ÉéŸG ™«ªL ‘ kÉª«¶Y kÓÑ≤à°ùe ƒfÉædG á«æ≤àd ¿CG É¡ªgCG øe m•É≤f ¤EG á°SGQódG â°ü∏N h ,»æ≤àdG ´GóHE’G ‘ É¡à«ªgCGh

ƒfÉædG á«æ≤J ¿CGh .ÉgÒZh ájƒ«◊Gh á«YGQõdGh á«FÉ«ª«ch ÎÑdGh á«Hƒ°SÉ◊Gh á«fhÎµd’Gh á«JÉeƒ∏©ŸGh ájôµ°ù©dGh á«Ñ£dG

¢ü°üîàd káaÉ°VEG ÉgÒZh á«FÉ«ª«µdGh á«Hô¡µdG á°Sóæ¡dGh AÉ«ª«µdGh AÉjõ«ØdG ÇOÉÑe ≈∏Y óªà©J »¡a äÉ«Ø∏ÿG IOó©àe

∫ƒ°ü◊G πLCG øe iôNCG ä’É› ‘ øjôNB’G ™e Gƒ∏°UGƒàj ¿CG óH’ Ée m∫É› ‘ ÚãMÉÑdG ¿EÉa Gòdh .ádó«°üdGh AÉ«MC’G

óH’ çÉëHC’G √òg »ªYGOh Ú«æØdG AGQóŸG ¿CG Éªc .ÒãŸG ∫ÉéŸG Gòg ‘ ádÉ©a ácQÉ°ûe h ƒfÉædG á«æ≤J øY á°†jôY á«Ø∏N ≈∏Y

.ä’ÉéŸG √òg ΩƒªY øY RÉéjEÉH Gƒ qª∏ oj ¿CG øe

 ¿ƒ«∏e ∞dG øe AõL ÎeƒfÉædG) ÎeƒfÉf áFÉe øY É¡ªéM π≤j »àdG äÉª«°ù÷G ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y ƒfÉædG á«æ≤J Ωƒ¡Øe óªà©j

»g »àdGh) äÉª«°ù÷G √òg ¿CG ÖÑ°ùH Gògh .IójóL äÉ«cƒ∏°Sh ¢üFÉ°üN É¡Ñ«côJ ‘ πNóJ »àdG IOÉª∏d »£© oJ (ÎŸG øe

ójóL ∑ƒ∏°S ¤EG Oƒ≤j É‡ IójóL á«FÉ«ª«ch á«FÉjõ«a º«gÉØe …óÑ oJ (ôgGƒ¶dG ¢†©Ñd áÑMÉ°üŸG Iõu«ªŸG ∫GƒWC’G øe ô¨°UCG

QÉ¡°üf’G áLQO ,á«∏YÉØàdG ,á«∏«°UƒàdG ,ÊhÎµdE’G Ö«cÎdG ¿CG ,∂dòd ∫Éãªc, ßMƒd ó≤a .äÉª«°ù÷G ºéM ≈∏Y óªà©j

ÜÎbG Éª∏c å«M .ºé◊G øe áLôM áª«b øY äÉª«°ù÷G ºéM π≤j ÉeóæY É¡∏c Ò¨àJ IOÉª∏d á«µ«fÉµ«ŸG ¢üFÉ°üÿGh

OÉªàYG ¿EG .ájó«∏≤àdG AÉjõ«ØdG ÚfGƒb øe k’óH ºµdG Éµ«fÉµ«e ÚfGƒ≤d IOÉŸG â©°†N Éª∏c ájQòdG OÉ©HC’G øe IOÉŸG ºéM

kGQÉKBG Ωƒ¡ØŸG Gò¡d ¿CG ¿ƒãMÉÑdG èàæà°SG ó≤a ¬«∏Y kAÉæHh ,É¡°UGƒN á°Sóæ¡H ºµëàdG øe ÉææµÁ É¡ªéM ≈∏Y IOÉŸG ∑ƒ∏°S

…ƒfÉædG AGhódG π«°UƒJ øeR ∫GõàNEG , ájƒbh áØ«ØN OGƒe êÉàfEG πª°ûJ áYƒæàeh á©°SGh á«æ≤J ä’É› πª°ûJ áª«¶Y á«æ≤J

πµ°ûHh ..ïdG ...á©jô°S Üƒ°SÉM í«JÉØe áYÉæ°Uh á«°ù«WÉæ¨ŸG áWô°TC’G ÜÉ©«à°SG ºéM IOÉjR ,…ô°ûÑdG …QhódG RÉ¡÷G ¤EG

.ÎeƒfÉædG áÑJQ øe OÉ©HCG äGP OGƒŸG øe IOó©àe Ö«cGôJ ™e πeÉ©àJ »àdG ∂∏J »g ƒfÉædG á«æ≤J ¿EÉa ΩÉY

 ¢ù«d ájƒfÉf OÉ©HCG  äGP Ö«cGôJh Ωƒ¡ØŸG Gò¡H πª©J Iõ¡LCG Oƒ`̀Lh ¿EÉ`̀a , kÉ«Ñ°ùf áãjóM ƒfÉædG á«æ≤J ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh   

‘ á«Lƒdƒ«ÑdG áª¶fC’G ¿G ±hô©ŸG øe å«M .É¡«a IÉ«◊G AóHh ¢VQC’G ôªY ¤EG Oƒ©j ÉgOƒLh ¿CG ™bGƒdGh ,ójó÷G ôeC’ÉH

’Éãe ó©J á«◊G ÉjÓÿÉa .ƒfÉædG ¢SÉ«≤e OhóM ¤G π°üJ »àdGh GóL IÒ¨°üdG Iõ¡L’G ¢†©H  ™«æ°üàH Ωƒ≤J »◊G º°ù÷G

™«æ°üJ ºàjh ƒfÉædG ºéëH á«Lƒdƒ«ÑdG ä’B’G øe ÒÑc Oó©d ÉYOƒà°ùe á«∏ÿG ó© oJ å«M ,á«©«Ñ£dG ƒfÉædG á«æ≤àd Éª¡e

ôNBG …ƒfÉf RÉ¡L á£°SGƒH É¡∏«µ°ûJ ºàj ºK äÉehRƒÑ«d ≈ª°ùJ ƒfÉædG ºéëH á©ªà› •ƒ£N πµ°T ≈∏Y É¡∏NGO äÉæ«JhÈdG

‹ÉàdÉHh .¬«∏ÿG áLÉM Ö°ùM É¡©ªL hG äÉÄjõ÷G π°üØH Ωƒ≤J ájƒfÉf ádBG ó©J É¡°ùØæH »g äÉÁõf’G ¿G πH .»÷ƒL ≈ª°ùj
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É¡«dG AGhódG ∫É°üjG , á«∏ÿG äÉjƒàfi π«∏– πãe Oƒ°ûæŸG ±ó¡dG …ODƒJh É¡©e πYÉØàJ ¿G á©æ°üŸG ájƒfÉædG ä’BÓd øµª«a

.ájPDƒe íÑ°üJ ÉeóæY É¡JOÉHG hG

á«LÉLõdG äÉ«æà≤ŸG óMCG ¿CG Ωƒ∏©ŸG øe øµd ,…ƒfÉædG ºé◊G äGP IOÉª∏d ¿É°ùfE’G ΩGóîà°SG ájGóH ±hô©ŸG øe ¢ù«d ¬fG Éªc

≈∏Y …ƒàëj ÊÉ£jÈdG ∞ëàŸG ‘ IOƒLƒŸG …OÓ«ŸG ™HGôdG ¿ô≤dG ‘ (Lycurgus) ¢SƒLQƒµj’ ÊÉehôdG ∂∏ŸG ¢SCÉc ƒgh

.»Fƒ°V Qó°üe ¬«a ™°Vƒj ÉeóæY ≥eÉ¨dG ôªMC’G ¤EG ô°†NC’G øe ¢SCÉµdG ¿ƒd Ò¨àj å«M ,ájƒfÉf á°†ah ÖgP äÉª«°ùL

AÉ°ûZ hCG º∏«a êÉàfG ≈∏Y ÚjOÓ«ŸG ô°ûY ™°SÉàdGh ô°ûY øeÉãdG Úfô≤dG òæe ‘GôZƒJƒØdG ôjƒ°üàdG á«æ≤J óªà©J ∂dòch

.Aƒ°†∏d á°SqÉ°ùM ájƒfÉf á«°†a äÉª«°ùL øe ´ƒæ°üe

ä’ÉéŸG â∏ª°T IÒãch IóYGh äÉ≤«Ñ£J øe ¬JóHG ÉŸ kGô¶f ÒÑµdG ΩÉªàg’ÉH ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J â«¶M ó≤d

mºYO ¤G ∂dP iOCGh , ïdG..... ájƒ«◊Gh á«YGQõdG ,á«FÉ«ª«chÎÑdG ,á«Hƒ°SÉ◊G ,á«fhÎµd’G ,ä’É°üJ’G ,ájôµ°ù©dG ,á«Ñ£dG

ƒfÉædG á«æ≤J ” IQOÉÑe Ω2000 ΩÉY IóëàŸG äÉj’ƒdG âæ∏YG óbh .IÒ`̀NC’G äGƒæ°ùdG  ‘ ƒfÉædG çÉëHC’ ™°SGh »î°S »ŸÉY

á«æ≤àdG √ò¡d ÒÑµdG »eƒµ◊G ºYódG ∫É› âëàah á«æWh á«é«JGÎ°SEG á«æ≤J ƒfÉædG á«æ≤J â∏©L »àdG ” NNI á«æWƒdG

Ω2001 ΩÉY Q’hO ¿ƒ«∏e422 ó°UôH ¿ƒàæ∏c ¢ù«FôdG IQOÉÑÃ äCGó`̀Hh ,á«©eÉ÷Gh á«ª∏©dGh á«YÉæ°üdG ä’ÉéŸG ™«ªL ‘

¢ü°üîàe õcôe AÉ°ûfEÉH Ω2002 ΩÉY ¿ÉHÉ«dG ΩÉ«b ∂dP ÓJ .Ω2003ΩÉY Q’hO ¿ƒ«∏e 849 ó°UQ ÉgÓJ ,ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHC’

Éª«a äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉÑJh º¡©«é°ûJh ÚãMÉÑdG º`̀YOh á°ü°üîàŸG Iõ¡LC’G ™«ªL ÒaƒàH ∂dPh ƒfÉædG á«æ≤J ‘ ÚãMÉÑ∏d

≈∏Y »ŸÉ©dG ¥ÉØfE’G Q qó ob h .Ω2005 ΩÉY øe kAóH äGƒæ°S5 IóŸh ¢Vô¨dG Gò¡d kÉjƒæ°S Q’hO ¿ƒ«∏e900 â°ü q°üN Éªc ,º¡æ«H

ájô°ûY á£N ∫ÓN ƒfÉædG á«æ≤àd Q’hO ¿ƒ«∏H ≈∏Y ójõj Ée ÉjQƒc â°ü°üNh . Q’hO ÚjÓH á©HQCÉH Ω2003 ΩÉY ƒfÉædG çÉëHCG

áeƒµ◊G ¥ÉØfEG Q qó ob Éªc .á£ÿG ájÉ¡æH ∫ÉéŸG Gòg ‘ kÉ«ŸÉY IóFGQ ∫hO ¢ùªN ióMEG ¿ƒµàd ≈©°ùJ å«ëH Ω2010 ΩÉY »¡àæJ

OóY ≠∏H ó≤a QOGƒµdÉH É¡eÉªàgG ÉeCG .Ω2005 -2001 IÎØdG ∫ÓN ƒfÉædG á«æ≤J ≈∏Y Q’hO ¿ƒ«∏e 280 ≠∏Ñe á«æ«°üdG

 40%  h ≈∏YCG hCG  √GQƒàcódG ¿ƒ∏ªëj º¡æe 30% Ω2005  ΩÉ©dG ‘ ¢ü°üîàe 4500 Ú°üdG ‘ á«æ≤àdG √ò¡H Ú∏¨à°ûŸG

.É¡dOÉ©jÉe hCG Òà°ùLÉŸG IOÉ¡°T ¿ƒ∏ªëj º¡æe

á«fÉµeEG É¡ªgCG øe , åëÑdG øe ójõª∏d êÉà– »àdG äÉHƒ©°üdG øe ójó©dG ∂dÉæg ¿EÉ`̀a ôc oPÉe ™«ªL øe ºZôdG  ≈∏Yh

Éªc .áØ∏àîŸG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ É¡eGóîà°S’ …QÉŒ πµ°ûH áØ∏àfl ájƒfÉf OGƒe Ò°†ëàd á«∏ªYh á°ü«NQ ¥ôW ¤EG ∫ƒ°UƒdG

Iõ¡L’G ™«æ°üJ ‘ É«dÉM Ωóîà°ùŸG hôcÉŸG ⁄ÉYh åjó◊G ƒfÉædG ⁄ÉY Ωƒ¡Øe ÚH π°UGƒàdG »gh iôNCG áHƒ©°U ∑Éæg ¿CG

.á«fhÎµd’G

Gòg êuƒ oJ óbh á«∏Ñ≤à°ùŸG É¡JÉ≤«Ñ£Jh á«æ≤àdG √òg á«ªgG âcQOG ób ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG ¿G ¤G Éæg IQÉ°T’G º¡ŸG øeh

 á«æ≤J çƒëH ºYód ¢ü°üî oJ ∫ÉjQ ¿ƒ«∏e 30 ≠∏ÑÃ õjõ©dG óÑY øH ˆG óÑY ∂∏ŸG ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ´ÈàH ΩÉªàg’G

.∫ÉéŸG Gòg ‘ á«ŸÉ©dG äGQƒ£àdG áÑcGƒeh áµ∏ªŸG ‘ ƒfÉædG
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πFGhG øe ¿G í°VGƒdG øe øµdh ƒfÉædG á«æ≤J RhÈd áæ«©e áÑ≤M hG ô°üY ójó– øµÁ’

‘ êÉLõdG »©fÉ°U ºg  ( É¡à«gÉe GƒcQój ¿G ¿hóH ) á«æ≤àdG √òg Gƒeóîà°SG øjòdG ¢SÉædG

Éªc .øjƒ∏à∏d ájhô¨dG ájƒfÉædG ÖgòdG äÉÑ«ÑM ¿ƒeóîà°ùj ƒfÉc å«M ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG

 »æ©J »àdGh ( dwarf ) á«≤jôZ’G áª∏µdG øe á≤à°ûe ƒfÉædG áª∏c ¿G ¤G IQÉ°T’G øµÁ

øe AõLh ,ÎŸG øe ¿ƒ«∏ÑdG øe AõL ¬fÉH ÎeƒfÉædG ±sô©jh ,πµdG øe ¿ƒ«∏ÑdG øe AõL

…hÉ°ùj ¢SGôdG Iô©°T ô£b ¿Éa ™bGƒdG ¤G ∞jô©àdG Gòg Öjô≤àdh .Îehôµ«ŸG øe ∞d’G

 ÚLhQó«g äGQP ô°ûY …hÉ°ùj ó``̀MGh ÎeƒfÉf ¿É`̀a ∂`̀dò`̀ch  ,Î`̀eƒ`̀fÉ`̀f  75000 ÉÑjô≤J

  0.1 …hÉ°ùj ÚLhQó«¡dG IQP ô£b ¿G ≈æ©Ã ) É«dƒW ¢†©ÑdG É¡°†©H ÖfÉéH áaƒ°Uôe

  ƒfÉædG ⁄ÉY Èà©jh ,ÎeƒfÉf 2000 ¤G π°üj AGôª◊G ΩódG á«∏N ºéM ¿G Éªc (ÎeƒfÉf

. hôcÉŸG ⁄ÉY ÚHh äÉÄjõ÷Gh äGQòdG ⁄ÉY ÚH π°UÉØdG ó◊G

 ,ájƒfÉf OÉ©HCG äGP äGhOCGh Iõ¡LCG ‘ ¬jƒfÉædG äÉÑ«cÎdG ∞«XƒJ ‘ ƒfÉædG á«æ≤J πãªàJ  

ô¨°UG AÉ«°TG AÉæH øµÁ’ å«ëH GóL GóL lÒ¨°U ƒfÉædG ¢SÉ«≤e ¿G áaô©e º¡ŸG øeh

.¬æe

 ™«æ°üJh ƒfÉædG á«æ≤J Ωƒ¡Øe ∫ƒM IójóY äÉ°SGQOh çƒëH äô¡X åjó◊G ô°ü©dG ‘h   

»àdG IÒ`̀ã`̀ŸG  çGó``̀M’G ¢†©Ñd Éæg ¢Vô©æ°Sh  ábôØàe äÉ≤«Ñ£J ‘ É¡Ø«XƒJh  É`̀gOGƒ`̀e

 ⁄É©dG çó– 1959 ΩÉY »Øa .πÑ≤à°ùŸG á«æ≤J É¡à∏©Lh á«æ≤àdG √òg IÒ°ùe â©æ°U

¬Jô°VÉfi ‘ á«µjôeC’G á«FÉjõ«ØdG  á«©ª÷G ¤G ¿Éª«a OQÉ°ûàjQ Qƒ¡°ûŸG  »FÉjõ«ØdG

ƒfÉædG äÉjƒà°ùe óæY IOÉŸG ¿CÉH ÓFÉb ( πØ°S’G ‘ á©°SGh áMÉ°ùe ∑Éæg ) ¿Gƒæ©H IÒ¡°ûdG

É¡àdÉM øY ∞∏àfl πµ°ûH ±ô°üàJ äGQòdG øe π«∏b Oó©H ( º°S’G Gòg ΩGóîà°SG πÑb )

äGQòdG ∂jôëàd á≤jôW ôjƒ£J á«fÉµeG ¤G QÉ°TG Éªc ,¢Sƒ°ùëŸG ºé◊ÉH ¿ƒµJ ÉeóæY

Ò¨àJ äÉjƒà°ùŸG √òg óæYh ,Üƒ∏£ŸG  ºé◊G ¤G ∫ƒ°UƒdGh π≤à°ùe πµ°ûH äÉÄjõ÷Gh

ƒfÉædG á«æ≤J ïjQÉJ
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á«ªgG OGOõJ πHÉ≤ŸÉHh á«ªgG πbG á«HPÉ÷G íÑ°üJ Óãªa ,á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG øe Òãc

¢üFÉ°üN ∫ƒM çƒëÑ∏d ¿ƒµj ¿G ™sbƒJ óbh .õdÉa QófÉa ÜPÉŒ Iƒbh »ë£°ùdG ôJƒàdG

.á«fÉ°ùf’G IÉ«◊G Ò«¨J ‘ ÉjQòL GQhO ƒfÉædG äÉjƒà°ùe óæY IOÉŸG

 ƒfÉædG iƒà°ùÃ OGƒ``̀e ≈∏Y á∏«∏b çÉ`̀ë`̀HCG Oƒ``̀Lh ø`̀e º`̀Zô`̀dÉ`̀Hh ,Iô`̀°`̀VÉ`̀é`̀ŸG √ò`̀g π`̀Ñ`̀bh 

¿ƒµ∏«°ù∏d ¬JGógÉ°ûe π«é°ùJ øe Ò∏gCG øsµ“ ó≤a ,º°SE’G Gò¡H ≈ qª°ù oJ ⁄ âfÉc ¿EGh

∫ƒ°ü◊G ” äGƒæ°S Ió©H ∂dP ó©Hh ,1956 ΩÉY ( porous silicon ) »éæØ°S’G

.òFó©H É¡H ΩÉªàgE’G OGR å«M1990 ΩÉY Iôe ∫hC’ IOÉ`̀ŸG √òg øe »Fôe ´É©°TG ≈∏Y

√òg ™ qæ°ü oJ å«M  (ferrofluids) á«°ù«WÉæ¨e πFGƒ°S ôjƒ£J äÉ«æ«à°ùdG ‘ øµeCG Éªc

äÉeÉªàg’G â∏ªà°TG Éªc , ájƒfÉf OÉ©HCÉH á°ù«WÉæ¨e äÉª«°ùLhCG äÉÑ«ÑM øe πFGƒ°ùdG

(EPR) ÊhÎµd’G »°ù«WÉæ¨eGQÉÑdG ÚfôdÉH ±ô© oj Ée  ≈∏Y äÉ«æ«à°ùdG  ‘ á«ãëÑdG

äÉ«fGhô¨dG hCG ≥dGƒ©dÉH ∑Gò`̀fBG ≈ª°ù oJ ájƒfÉf OÉ©HCÉH äÉª«°ùL ‘ π«°UƒàdG äÉfhÎc’

heat de-)  …QGô`̀◊G πt∏ëàdG hCG π°üØdÉH äÉª«°ù÷G √òg ènàæ oJ å«M (colloids)

.(composition
 , ƒfÉædG ΩÉéMCÉH á∏°Uƒe ¬Ñ°T äÉÑ«côJ ™«æ°üJ »cÉ°ùjG ƒ«d ìÎ`̀bG   1969  ΩÉ`̀Y ‘h  

DƒÑæàdG äÉæ«©Ñ°ùdG ‘ øµeCG óbh ,ô¨°üdG áWôØe á∏°Uƒe ¬Ñ°T äÉµ«Ñ°T ™«æ°üJ  ∂dòch

∞«W äÉ°SGQO ≥jôW øY ájôë°S OGóYCG OƒLƒc ájƒfÉædG äGõ∏Ø∏d á«Ñ«cÎdG ¢üFÉ°üÿÉH

ÒZ áæ«©dG OÉ©HCG ≈∏Y ¢üFÉ°üÿG óªà©J  å«M  (mass spectroscopy) á∏àµdG

IÎØdG ¢ùØf ‘ øjó©H ‘ (quantum well)»ªc ôÄH ∫hCG ™«æ°üJ øµeCG Éªc .IQƒ∏ÑàŸG

(quantum dots) á«ªµdG •É≤ædG ™«æ°üJ ∂dP ó©H ÉgÓJ ájOÉMCG á`̀jQP ácÉª°ùH

.ΩÉjC’G √òg É¡JÉ≤«Ñ£J ™e âé°†f »àdGh …ôØ°U ó©ÑH

 ‘ »°Tƒ≤«fÉJ ƒjQƒf Qƒ°ù«ahÈdG ∞jô©J ÈY 1974 ΩÉY ƒfÉædG á«æ≤J ≈sª°ùe ô¡X óbh  

¿G ) ∫Éb å«M á≤«bódG á°Sóæ¡∏d á«fÉHÉ«dG á«©ª÷G ô“Dƒe ‘ IQƒ°ûæŸG á«ª∏©dG ¬àbQh
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IóMGh IQP á£°SGƒH OGƒŸG π«µ°ûJ IOÉYGh ,êÉeófG ,π°üa äÉ«∏ªY ≈∏Y õµJôJ ƒfÉædG á«æ≤J

á«ª∏©dG •É°Sh’G É¡dhGóàJ IójóY á«ª∏Y º«gÉØe äô¡X IÎØdG ¢ùØf ‘h ,( A…õL hG

•É≤ædG Ωƒ¡Øeh ,ƒfÉædG iƒà°ùe  óæY äGõ∏ØdG  ¢†©H äGQò`̀d …hó«dG ∂jôëàdG  ,∫ƒ`̀M

.ÌcG hG ¿hÎµdG ó««≤J ™«£à°ùJ GóL IÒ¨°U á«YhG OƒLh á«fÉµeGh ,á«ªµdG

Scanning Tunneling Micro- ) í``````̀°SÉŸG »≤ØædG Üƒ``````̀µ°Shôµ«ŸG  ´GÎNG ™``````̀eh

RÉ¡L ƒgh ,1981 ΩÉY ôghQ ∂jÔ«g h èæ«H OÒL ¿É``````̀ŸÉ©dG á``````̀£°SGƒH  scope) STM
äÉÑ«cÎdG á°SGQOh ™«æ°üàH á≤∏©àŸG çƒëÑdG äOGR ,ƒfÉædG ºéëH ΩÉ°ùL’G ôjƒ°üàH Ωƒ≤j

   1986 ΩÉY AÉjõ«ØdG ‘ πHƒf IõFÉL ≈∏Y ¿ÉŸÉ©dG π°üM óbh .OGƒŸG øe ójó©∏d ájƒfÉædG

‘ ô∏éjG ¿hO »``````̀FÉjõ«ØdG ⁄É©dG í‚ äGƒæ°S Ió``````̀©H ∂dP ó©Hh .´GÎN’G Gò``````̀g Ö``````̀Ñ°ùH

 É‡ , í°SÉŸG »≤ØædG Üƒ``````̀µ°Shôµ«ŸG RÉ¡L ΩGóîà°SÉH äGQòdG ∂jô– ‘ IBM π``````̀eÉ©e

” âbƒdG ¢ùØf ‘h ,É``````̀¡°†©H ™e IOôØŸG äGQòdG ™``````̀«ªŒ á«fÉµeE’ GójóL ’É``````̀› íàa

IQÉÑY »gh , ∫Òc äôHhQ h ‹Éª°S OQÉ°ûàjQ ,ƒJhôc ódhQÉg á£°SGƒH äÉæjQƒ∏ØdG ±É``````̀°ûàcG

 ≈∏Y Gƒ∏°üM óbh ) Ωób Iô``````̀c πµ°T ≈∏Y ™ªéàJ ¿ƒHôc IQP 60 øe ¿ƒµàJ äÉ``````̀ÄjõL ø``````̀Y

.(1996 AÉ«ª«µdG ‘ πHƒf IõFÉL

 ¬Ñ°T øe äÉÑ«ÑM Ò°†– øe …ófhÉH »éæe »FÉ«ª«µdG ⁄É©dG øsµ“ 1995 ΩÉY ‘h

 .ÎeƒfÉf 3- 4ô£b äGP Égô¨°UG (Ωƒ«æ«∏°ùdG hG )âjÈµdG /Ωƒ«eOÉµdG äÓ°UƒŸG

 ÉeRÓÑdG ,Qõ«∏dG äÉ«æ≤J ≈∏Y Ióªà©ŸGh IQƒ∏ÑàŸG ÒZ ájƒfÉædG äÉæ«©dG Ò°†– ¥ôW ÉeCG

Ωƒ¡ØŸG ¿G Éªc .äÉ«æ«fÉªãdG ∞°üàæe òæe äóL oh ó≤a ÉgÒZh ÊhÎµdG ´É©°ûH ôØ◊G hCG

 ‘ CGóH ób ( quantum confinement ) ÊhÎµd’G »ªµdG  ó««≤à∏d »FÉjõ«ØdG

ájÉ¡f ‘ á«∏«°UƒàdG º«ªµJ ≈∏Y äÉ°SÉ«b ∫hCG â∏ qé o°S óbh .É°†jG äÉ«æ«fÉªãdG π`̀FGhCG

 single electron) ¿hÎ`̀µ`̀dE’G ó«Mh Qƒà°ùjõfGôJ ∫hCG ™«æ°üJ  øµeCGh äÉ«æ«fÉªãdG

 »é«e á©eÉL øe Éª«é«d ƒ«eƒ°S Qƒ°ù«ahÈdG øµ“ 1991 ΩÉY ‘h .(transistor
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áasƒ› á«fGƒ£°SG  Ö«HÉfG øY IQÉÑY »`̀gh  ,¬jƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfCG ±É°ûàcG  øe

±É°ûàcG ”  ∂`̀dP ó©Hh .â`̀«`̀aGô`̀÷G íFGô°T ø`̀e áYƒæ°üeh  ÎeƒfÉf  á©°†H  Égô£b

ÉgGóMG ÚJQƒ°U ≈∏Y ™ qæ°üj å«M ,1998 ΩÉY ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfCG Qƒà°SõfGôJ

äÉfhÎµd’G π©L ‘ Qƒà°SõfGÎdG Gòg Ωóîà°ùjh .¬∏°Uƒe – ¬Ñ°T iô`̀NC’Gh Êó©e

‘ §≤a ¢ù«d Qƒà°SõfGÎdG Gòg á«ªgG øªµJh . øjOhÎµdG ÈY ÉHÉgPh áÄ«L OOÎJ

áã©ÑæŸG IQGô◊G ¢VÉØîfGh ábÉ£∏d ¬cÓ¡à°SG ¢VÉØîfÉH É°†jG øµdh …ƒfÉædG ¬ªéM

. ¬æe

 ™«æ°üJh ±É°ûàcG øe ¬ØjÉf Òæe º∏°ùŸG  »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG  øsµ“ 2000  ΩÉ`̀Y ‘h  

 ¿ƒµ«∏°S IQP 29 øe ¿ƒµàJh ƒfÉf 1 ô£b äGP Égô¨°UG ¿ƒµ«∏°ùdG äÉÑ«ÑM øe á∏FÉY

IQP É¡£°SƒàJ É‰Gh ÆQÉa ÒZ É¡∏NGO ¿G ’G á«fƒHôµdG äÉæjQƒdƒØdG πµ°T ≈∏Y É¡ë£°S

ÉfGƒdG »£©J É¡fÉa »é°ùØæH ¥ƒa Aƒ°†d É¡°†jô©J óæY äÉÑ«Ñ◊G √òg .IOôØæe IóMGh

.ôªM’Gh ô°†N’Gh ¥QR’G ÚH ìhGÎJ Égô£b Ö°ùM áØ∏àfl

ìƒ£°S ™e kÉ«FÉ≤∏J É¡£HQ hCG ,äÉÄjõé∏d (self-assembly) »JGòdG ™tªéàdG ÉeCG  

mí£°S ≈∏Y äÉ«Fõ÷G øe ∞°U øjƒµàd áæµ‡ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ âëÑ°UCG ó≤a ájõ∏a

.√ÒZh ÖgòdÉc Ée
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 πãe ,á«æ≤àdG áª¶f’G ‘  áeóîà°ùŸG »g hôµ«ŸG á«æ≤J âfÉc ƒfÉædG  Qƒ¡X πÑb  

, Îª«∏«ŸG ¤G Îehôµ«ŸG øe ióŸG ‘ É¡eÉéMG ìhGÎJ å«M ,á«fhÎµd’G íFGô°ûdG

 øe  1/10 πHÉ≤j hG ÎŸG øe ¿ƒ«∏ŸG øe AõL …hÉ°ùj ‹ƒW ¢SÉ«≤e ƒg Îehôµ«ŸGh

á«LƒŸG ∫Gƒ`̀W’G ¢SÉ«≤d Îehôµ«ŸG Ωóîà°ùjh ,ÜÉÑ°†dG hG PGPô`̀dG øe Iô£b ºéM

á«µ«fÉµ«ehô¡µdG áª¶f’G »g áahô©ŸG ájhôµ«ŸG áª¶f’G øeh .AGôª◊G â– á©°TCÓd

 ™«æ°üJ ºàjh  MEMS ( Microelectro mechanical systems) ájhôµ«ŸG

áeóîà°ùŸG ¿ƒµ∏«°ùdG íFGô°T ™«æ°üJ πãe ,áØ∏àfl äÉ«æ≤J á£°SGƒH áª¶f’G √òg

âeóîà°SG óbh .»Hô¡µdG ≠jôØàdG ä’Gh ,±É÷Gh ÖWôdG âëµdG ,äÉ«fhÎµd’G ‘

äÉs°ù› ,¬KÉØædG È◊G äÉ©HÉW πãe äÉYÉæ°üdG øe ÒÑc OóY ‘ ájhôµ«ŸG Iõ¡L’G

äÓaÉ≤dG ,Ωó`̀dG §¨°V ¢SÉ«bh äGQÉ«°ùdG äGQÉ`̀WG  ‘ AGƒ¡dG §¨°V ¢SÉ«≤d §¨°†dG

.äÉeƒ∏©ŸG ∫É°SQGh ä’É°üJ’G ‘ áeóîà°ùŸG á«Fƒ°†dG

Èà©J å«M ¿ƒµ∏«°ùdG IOÉe »g ájhôµ«ŸG Iõ¡L’G ™«æ°üJ ‘ áeóîà°ùŸG OGƒŸG øeh

GôªY  »£©J IOÉ``ŸG √ò`̀gh ,á∏eÉµàŸG á«fhÎµd’G ô`̀FGhó`̀dG áYÉæ°üd ¢ù«FôdG  Ö°ü©dG

∂dòc øµÁh .Ö£Y ¿hóH √QhO ¿ƒ«dÎdGh ¿ƒ«∏ÑdG RhÉéàJ IóŸ πª©Jh Iõ¡LÓd ÓjƒW

IÒÑc ΩÉéMÉH É¡©«æ°üJ øµÁ å«M ájhôµ«ŸG Iõ¡L’G ™«æ°üàd äGôª«dƒÑdG ΩGóîà°SG

å«M ájhôµ«ŸG Iõ¡L’G ™«æ°üJ ‘ äGõ∏ØdG Ωóîà°ùJ GÒNGh .áØ∏àfl ¢üFÉ°üN äGPh

,ÖgòdG áeóîà°ùŸG äGõ∏ØdG ≈∏Y á∏ãe’G øeh ¬jOÉªàY’G øe á«dÉY á`̀LQO »£©J

.á°†ØdGh ,Ωƒ«ehôµdG ,Ωƒ«æŸ’G ,πµ«ædG

Iõ`̀¡`̀L’G ™«æ°üJ øµÁ å«M hô`̀µ`̀«`̀ŸG ø`̀Y Ó`̀jó`̀H πëàd ƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG  á«æ≤J »`̀JCÉ`̀J  Ωƒ`̀«`̀dGh

Iõ`̀¡`̀L’G ∂`̀∏`̀J ™`̀«`̀ª`̀L º`̀é`̀M π`̀«`̀∏`̀≤`̀Jh , á`̀jƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG á`̀«`̀fhÎ`̀µ`̀d’Gh á`̀«`̀µ`̀«`̀fÉ`̀µ`̀«`̀ehô`̀¡`̀µ`̀dG

¢üFÉ°üN Ò«¨J ¤G …ODƒj É‡ hôµ«ŸG Iõ¡LG ºéM øY Iôe ∞dG QGó≤Ã áeóîà°ùŸG

.π°†a’G ¤G Iõ¡L’G ∂∏J

ƒfÉædG ⁄É`````Y
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 OGƒª∏d »FÉ«ª«µdG õ«cÎdGh »FÉjõ«ØdG Ö«cÎdG ¿Éa ƒfÉædG ºéëH OGƒŸG ™«æ°üJ óæY

,áŒÉædG ájƒfÉædG IOÉŸG ¢üFÉ°üN ‘ Éª¡e GQhO Ö©∏J ™«æ°üàdG ‘ áeóîà°ùŸG ΩÉÿG

øe áYƒª› øe IOÉY OGƒŸG ÖcÎJ .ájOÉ©dG OGƒŸG ™«æ°üJ óæY çóëj ÉŸ ÉaÓN Gògh

ÒZ hG á«Fôe äÉÑ«Ñ◊G √òg ¿ƒµJ óbh äGQòdG øe OóY ≈∏Y …ƒà– »àdGh äÉÑ«Ñ◊G

.Üƒµ°Shôµ«ŸG á£°SGƒH É¡à¶MÓe øµÁh ,É¡ªéM ≈∏Y AÉæH  IOôéŸG  Ú©∏d á«Fôe

ÉeG ,äGÎª«àæ°S ¤G äGÎehôµ«ŸG äÉÄe øe äÉÑ«Ñ◊G ºéM ähÉØàj OGƒŸG √òg »Øa

    ÎeƒfÉf 1-100 OhóM ‘ ¿ƒµj äÉÑ«Ñ◊G ºéM ¿Éa ájƒfÉædG OGƒŸG ‘

 πØ°SCÓd ≈`̀∏`̀YC’G ø`̀e É`̀ª`̀gGó`̀MCG ,IOÉ``̀ŸG ø`̀e …ƒ`̀fÉ`̀f ºéM ™«æ°üàd ¿Éà≤jôW ∑Éæg 

á°SGQódG πfi IOÉŸG øe ¢Sƒ°ùfi ºéëH á≤jô£dG √òg CGóÑJ å«M (top-down)

áeóîà°ùŸG äÉ«æ≤àdG øeh .…ƒfÉædG ¢SÉ«≤ŸG ¤EG ∫ƒ°UƒdG ≈àM kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T ô q̈ °ü oJh

äÉ«æ≤àdG √òg âeóîà°SCG óbh .øë£dGh âëµdG ,™£≤dG , »Fƒ°†dG ôØ◊G ∂dP ‘

ºéM ô¨°UCG .ÉgÒZ h ôJƒ«ÑªµdG íFGô°ûc ájô¡› á«fhÎµdG äÉÑcôe ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d

 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ Gôªà°ùe åëÑdG ∫GR’h ÎeƒfÉf 100 OhóM ‘ ¬«dEG ∫ƒ°UƒdG øµeCG

bottom-) ≈∏YCÓd πØ°SC’G øe »¡a iôNC’G á≤jô£dG ÉeG .∂dP øe ô¨°UG ΩÉéMG

Ö«côJ ‘ ™`̀ qª`̀ oŒh Ió`̀Mh ô¨°UCÉc IOôØæe äÉÄjõéH á≤jô£dG √ò`̀g CGóÑJ  å«M (up
ÎeƒfÉf) œGƒædG ºéMô¨°üH  õ q«ªàJh ,á«FÉ«ª«c ¥ô£dG  √òg ¿ƒµJÉe kÉÑdÉZh .È`̀cCG

ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ÚH §HGôJ Iƒb ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh á«∏°UC’G IOÉª∏d Qóg á∏b ,(óMGh

.áŒÉædG

OóY ΩGóîà°SÉH É¡Ñ«côJ øe ócCÉàdGh ájƒfÉædG OGƒ`̀ŸG ¢üFÉ°üN á°SGQOh ¢üëa øµÁ

(TEM) …PÉØfE’G ÊhÎµdE’G ô¡éŸG : É¡ªgCG øe á«ª∏©dG äÉ«æ≤àdGh Iõ¡L’G øe

, ∫RGƒ©dG ™e (AFM) ájQòdG iƒ≤dG ô¡› , (SEM) í°SÉŸG ÊhÎµdE’G ô¡éŸG ,

.ïdG... (XRD) á«æ«°ùdG á©°TC’G Oƒ«Mh

√ò¡d Qô≤ŸG ΩGóîà°S’G ≈∏Y AÉæH ∂dPh ∫Éµ°TG IóY ≈∏Y ájƒfÉædG OGƒŸG ™«æ°üJ øµÁ

:»∏jÉe ∫Éµ°T’G √òg ºgG øeh ,OGƒŸG

ájƒfÉædG OGƒŸG ∫Éµ°TCG
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 10 ¤G 2 ÚH √OÉ©HG ìhGÎj OÉ©H’G »KÓK π°Uƒe ¬Ñ°T …ƒfÉf Ö«côJ øY IQÉÑY  

 100000 ¤G 100 ÉÑjô≤J hG óMGƒdG ô£≤dG ‘ IQP 50 ¤G 10 πHÉ≤j Gògh ,ÎeƒfÉf

§jô°T äÉfhÎµdG ó««≤àH á«ªµdG á£≤ædG Ωƒ≤J .IóMGƒdG á«ªµdG á£≤ædG ºéM ‘ IQP

øe §ÑJôe êhR øY IQÉÑY »gh ) äÉfƒà«°ùc’G hG DƒaÉµàdG §jô°T Üƒ≤Kh π«°UƒàdG

Éªsªµe É«bÉW ÉØ«W á«ªµdG •É≤ædG …óÑ oJ Éªc .( DƒaÉµàdG Üƒ≤Kh π«°UƒàdG äÉfhÎµdG

¿ƒµj ÉeóæYh .á«ªµdG á£≤ædG πNGO Iõcôªàe á∏HÉ≤ŸG á«LƒŸG ∫GhódG ¿ƒµJh É©£≤àe

 á«ªc á£≤f ÚjÓe 3  ∞°UQ øµÁ ¬fÉa ÎeƒfÉf 10 …hÉ°ùj á«ªµdG á£≤ædG ô£b

.¿É°ùf’G ΩÉ¡HEG ™Ñ°UEG ¢VôY …hÉ°ùj ∫ƒ£H ¢†©ÑdG É¡°†©H ÖfÉéH

    

 

 øe IQP 60 øe ¿ qƒµe A…õ`̀L øY IQÉÑY ƒ`̀gh ¿ƒHôµ∏d ô`̀NBG ÖjôZ …ƒfÉf Ö«côJ    

øjQƒdƒØdG A…õL ¿EG .Ω1985 ΩÉY ∞°ûàcCG óbh ,C60 õeôdÉH ¬d õeôjh ¿ƒHôµdG äGQP

 kÓµ°T 20h kÉ«°SÉªN kÓµ°T 12 ≈∏Y …ƒà– »àdG Ωó≤dG Iôc kÉeÉ“ ¬Ñ°ûj h ô¡¶ŸG …hôc

äÉ«ªµH ô°†ë oj ƒgh Ω1990 ΩÉY øjQƒdƒØdG ™«æ°üJ á«Ø«c ±É°ûàcG òæeh .kÉ«°SGó°S

 C36 πãe ¿ƒHôµdG äGQP øe ∞∏àfl Oó©H äÉÄjõL ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øµeCG Éªc .ájQÉŒ

» qª°S ó≤d .C60 A…õ÷ÉH É`````````°UÉN kÉ```````eÉªàgEG Ghó`````````HCG AÉ```````ª∏©dG ¿CG ’EG C70 h C48 h

ô```dƒa Î````°ùæªµH .Q …QÉ````ª©ŸG ¢Só```æ¡ŸGh ´Îîª∏d áÑ````°ùf øjQƒdƒ````ØdÉH Ö``«cÎdG Gò``g

AÉ«ª«c ≈`̀ qª`̀°`̀ù`̀ oj ó`̀jó`̀L  ´ô``̀a  CÉ`̀°`̀û`̀f  ó`̀≤`̀a  Gò`̀µ`̀gh  .(R. Buckminster Fuller)

äô¡Xh , Ω1997  ΩÉY òæe øjQƒdƒa Öcôe 9000 øe Ì`̀cCG ±ô`̀ oY å«M øjQƒdƒØdG

 h RbCs2C60 h K3C60 äÉÑcôŸG É¡æeh , äÉÑcôŸG √òg øe mπµd áØ∏àfl äÉ≤«Ñ£J

âØ°ûàc
o
CG Éªc.(superconductivity) á≤FÉa á«∏«°UƒJ äóHCG »àdG C60-CHBr3

.…hôµdG ¤EG káaÉ°VEG »HƒÑfC’Gh »WhôîŸG øjQƒdƒØdÉc É¡æe iôNCG ∫Éµ°TCG

Quantum dots  á«ªµdG •É≤ædG  .1

 Fullerene  øjQƒdƒØdG  .2
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,C60 IOÉe øe ,äÉæjQƒdƒØdG áÄa ¤EG »ªàæJ »àdGh ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG äGôc É¡ªgCG øe

ájhÉN É¡fCG Éªc  .Iô°û≤dG IOó©àe  É¡fCG å«M Ö«cÎdÉH kÓ«∏b  É¡æY ∞∏àîJ É¡æµd

Éªc äGƒéa í£°ùdG ≈∏Y óLƒj’ Éªæ«H ,ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G  ±Ó`̀N  ≈∏Y ,õcôŸG

π°üÑdG ¬Ñ°ûj É¡Ñ«côJ ¿CG ÖÑ°ùHh .±Ó¨dG IOó©àe ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G ‘ ∫É◊G »g

 500 ¤EG ájƒfÉædG äGôµdG ô£b π°üj ób h  bucky (π°üÑdG) AÉª∏©dG ÉgÉ qª°S ó≤a

.ÌcCG hCG ÎeƒfÉf

√ôµdÉH ¬«Ñ°T øjQƒdƒØdG A…õL

nanoballs  ájƒfÉædG äGôµdG  .3
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 √òg  ¿G ’G  ,ΩGóîà°S’G áãjóM ( ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ) áª∏c ¿G øe  ºZôdG ≈∏Y

π«Ñ°S ≈∏©a .Ëób øeR òæe á«©«Ñ£dG hG á©æ°üŸG OGƒŸG ‘ IOƒLƒe âfÉc äÉª«°ù÷G

ÖÑ°ùH ∂`̀dPh áFó°üdG êÉLõdG òaGƒf øe á∏«ª÷G ¿Gƒ`̀d’G ¢†©H ÉfÉ«MG hóÑJ ,∫ÉãŸG

ájƒfÉf Iôµd á«ë«°VƒJ IQƒ°U

Nanoparticles ¬jƒfÉædG äÉª«°ù÷G .4
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π°üj å«M êÉLõdG ‘ ájõ∏ØdG ó«°SÉc’G øe GóL IÒ¨°U ájOƒ≤æY äÉYƒª› OƒLh

ΩÉéM’G äGP  äÉª«°ù÷G  ¿É`̀a ‹ÉàdÉHh  .Aƒ°†∏d »LƒŸG ∫ƒ£dG øe ÉÑjôb É¡ªéM

¿GƒdG Qƒ¡X ¬æY èàæj É‡ Aƒ°†dG øe áØ∏àfl á«Lƒe ∫GƒWG â«à°ûàH Ωƒ≤J áØ∏àîŸG

.êÉLõdG øe áØ∏àfl

 »Hƒµ°Shôµ«e»ÄjõLhCG…QP™ªŒøY IQÉÑY É¡fG ≈∏YájƒfÉædGäÉª«°ù÷G∞jô©JøµÁ 

…hôc πµ°ûH É¡°†©ÑH á£ÑJôe ,IQP ¿ƒ«∏e ¤EG (ÅjõL) äGQP ™°†H øe ÉgOóY ìhGÎj

±ƒ°S óMGh ÎeƒfÉf √ô£b ∞°üf º«°ùéa .ÎeƒfÉf100 øe πbCG ô£b ∞°üæH ÉÑjô≤J

 …òdG A…õ`̀÷G øY ∞∏àîj Gò`̀gh ,º«°ù÷G í£°S ≈∏Y É¡Ñ∏ZCG  √QP 25 ≈∏Y …ƒàëj

áeR’ áLôM mOÉ©HCG øY π≤J …ƒfÉædG º«°ù÷G OÉ©HCG ¿CÉH äGQòdG øe kGOóY øª°†àj ób

äÉfhÎµdE’G ¬©£≤J …òdG ô◊G QÉ°ùŸG §°Sƒàe : πãe áæ«©e á«FÉjõ«a ôgGƒX çhó◊

.á«Hô¡µdG á«∏«°UƒàdG Oóëj Gògh ,Iõà¡ŸG äGQòdG ™e ÚdÉààe ÚeOÉ°üJ ÚH

äÉª«°ùéa ,á«fƒfÉædG äÉª«°ù÷G øjƒµ oàd äGQòdG øe ájôë°S OGóYCG …QòdG ™ªéà∏d

,OóY …CG óæY ¢ù«dh äGQò`̀dG øe IOófi OGó`̀YCG øe ¿ƒµàJ ,Óãe ,ájƒfÉædG ¿ƒµ∏«°ùdG

 óæY .§≤a ÎeƒfÉf 2.9 h 2.15  ,1.67  ,1 IOófi QÉ£bCG ±É°üfCÉH äÉª«°ùL CÉ°ûæ«d

¬dƒW »Fôe ¿ƒ∏H kAƒ°V å©ÑJ É¡fEÉa á«é°ùØæH  ¥ƒa á©°TC’ äÉª«°ù÷G √òg ¢V qô©J

á«Fôe ¿Gƒ``dCG á`̀jDhQ  øµÁ ‹ÉàdÉHh ,º«°ù÷G ô£b ™ qHôe ™e kÉ«°ùµY Ö°SÉæàj  »LƒŸG

.áæ«©e

 É¡fÉa ó`̀MGh ó©H ‘ ƒfÉædG ¢SÉ«≤e ¤G ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G  ºéM π°üj  ÉeóæY    

 ‘ …ƒfÉædG É¡ªéM ¿ƒµj ÉeóæY É`̀eG ,(  quantum well) »ªµdG ôÄÑdG ≈ª°ùJ

äÉª«°ù÷G √òg  ¿ƒµJ ÉeóæYh ,(quantum wire) »ªµdG ∂∏°ùdG ≈ª°ùàa øjó©H

’h .(quantum dots) á«ªµdG •É≤ædÉH ±ô©J É¡fÉa OÉ©HG áKÓK ‘ ƒfÉædG ºéëH

áØdÉ°ùdG áKÓãdG äÉÑ«cÎdG ‘ ájƒfÉædG OÉ©H’G ‘ Ò¨àdG ¿G ¤G Éæg IQÉ°T’G øe óH

ÒÑc Ò«¨J çhóM ¤G …ODƒj É‡ ,É¡d á«fhÎµd’G ¢üFÉ°üÿG ≈∏Y ôKDƒj ±ƒ°S ôcòdG

.ájƒfÉædG äÉÑ«cÎ∏d á«Fƒ°†dG ¢üFÉ°üÿG ‘
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 »ªé◊G Ö«cÎdG ÚH ™≤J É¡fG å«M á«ª∏Y á«ªgG ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G Ö°ùàµJ  

IOÉ©dG ‘ äÉª«°ù÷G √òg …ƒà– å«M ,»Äjõ÷G h …QòdG Ö«cÎdG ÚHh IOÉª∏d ÒÑµdG

 óbh πbG hG √QP 100 ≈∏Y …ƒàëj ¿G øµÁ ¬fÉa A…õ÷G ÉeG ,πbG hG IQP 106 ≈∏Y

á©bƒàŸG ÒZh áª¡ŸG ¢üFÉ°üÿG øeh . óMGh Îe ƒfÉf øe ÌcG ¤G √ô£b ∞°üf π°üj

¢üFÉ°üÿG ≈∏Y Ö∏¨àJ äÉª«°ùé∏d á«ë£°ùdG ¢üFÉ°üÿG ¿G ƒg ájƒfÉædG äÉª«°ùé∏d

¢†¨H áàHÉK á«ªé◊G IOÉª∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ¿ƒµJ Éªæ«Hh .IOÉª∏d á«ªé◊G

±ƒ°S ƒfÉædG ¢SÉ«≤e ¤G π°üJ ÉeóæY IOÉª∏d ¢üFÉ°üÿG ∂∏J ¿Éa ,É¡ªéM øY ô¶ædG

¬Ñ°T ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ‘ »ªµdG ó««≤àdG πãe ,É¡ªéM ≈∏Y óªà©J ‹ÉàdÉHh Ò¨àJ

…ƒfÉf º«°ùL                              
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ßMÓjh .ájõ∏ØdG ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ¢†©H ‘ »ë£°ùdG ¿ƒeRÓÑdG ÚfQ ,á∏°UƒŸG

ÉeóæY á¨dÉH á«ªgG äGP íÑ°üJ IOÉª∏d á«ë£°ùdG äGQò∏d ájƒÄŸG áÑ°ùædG ¿CG ∂dòc

øe ÈcG á«ªé◊G IOÉŸG ¿ƒµJ ÉeóæY Éªæ«H , ƒfÉædG ¢SÉ«≤e øe IOÉŸG ºéM ÜÎ≤j

 áÑ°ùædÉH GóL IÒ¨°U ¿ƒµà°S É¡ë£°S óæY äGQò∏d ájƒÄŸG áÑ°ùædG ¿Éa Îehôµ«e 1
ƒg ájƒfÉædG äÉª«°ùé∏d iô`̀N’G ¢üFÉ°üÿG ø`̀eh .IOÉ``̀ŸG ‘ äGQò`̀∏`̀d »∏µdG  Oó©∏d

πYÉØàdG ¿’ ∂dPh ôª¨æJ hG ƒØ£J ¿G ¿hóH ∫ƒ∏fi hG πFÉ°S πNGO É¡≤t∏©J á«fÉµeG

Éª¡æ«H áaÉãµdG ¥ôa ≈∏Y Ö∏¨àj å«ëH Éjƒb ¿ƒµj πFÉ°ùdGh äÉª«°ù÷G í£°S ÚH

.πFÉ°ùdG ‘ á«ªé◊G IOÉŸG ôªZ hG qƒØW øY ’ƒÄ°ùe IOÉ©dG ‘ ¿ƒµj …òdGh

äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCGh ∫RGƒ©dGh äGõ∏ØdG øe ájƒfÉf äÉª«°ùL ™«æ°üJ ÉãjóM øµeG ó≤d

êPÉ‰ ™«æ°üJ ∂dòch ( áØ q∏¨ŸG ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G πãe )  áæ qé¡ŸG  äÉÑ«cÎdGh

iôNC’G Qƒ°üdG øeh . äÉehRƒÑ«∏dG »gh ¬Ñ∏°U -¬Ñ°T á©«ÑW äGP ájƒfÉf äÉª«°ù÷

Èà©Jh .ájƒfÉædG äGQƒ∏ÑdGh á∏°UƒŸG  ¬Ñ°T á«ªµdG  •É≤ædG »g ájƒfÉædG äÉª«°ùé∏d

 áHÓ°U äGP ÎeƒfÉf 50 øe πbG ¤G É¡ªéM π°üj »àdG ájƒfÉædG ¢SÉëædG äÉª«°ùL

ájOÉ©dG ¢SÉëædG  IOÉ`̀Ÿ çóëjÉe ¢ùµY ∂`̀dPh Öë°ùdG hG ¥ô£∏d á∏HÉb ÒZh á«dÉY

.ádƒ¡°ùH É¡Ñë°Sh É¡bôWh É¡«æK øµÁ å«M

 äGõ````∏ØdG ó«`````°SÉcG πãe ájƒ````°†Y Ò`Z OGƒe øe ,ÉfÉ````«MG ,ájƒ```fÉædG Ö``«HÉf’G ™sæ°üJ  

á¡«Ñ°T »gh ,ΩƒæjóÑ«dƒŸGh ¿hQƒÑdG ójÎ«f ,( õ«æéæŸG ó«°ùcG ,ΩƒjOÉfÉØdG ó«°ùcG )

Iƒ≤dG ¢ùØæH â°ù«dh É¡æe π≤KG É¡æµdh ,ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfCÉH É¡Ñ«côJ á«MÉf øe

 Ω  1991 ΩÉY âØ°ûàcG »àdG ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfG ó©Jh .¿ƒHôµdG Ö«HÉfG πãe

. IÒãŸG É¡°üFÉ°üNh πKÉªàŸG É¡Ñ«cÎd Gô¶f á«ªgG ÌcG

Nanotubes  ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G  .5
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á«fhÎµd’G Iõ¡L’G ‘h ,á«ª∏©dGh ,á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ á©°SGƒdG É¡JÉeGóîà°SGh

IQÉÑY É¡fG ≈∏Y ¿ƒHôµdG Ö«HÉfG ∞°Uh øµÁ .ájƒ«◊G á«Ñ£dG Iõ¡L’Gh ,á≤«bódG

å«M ÊGƒ£°S’G πµ°ûdG òNCÉàd Ée mQƒfi ∫ƒM É¡u«W ºàj â«aGô÷G øe íFGô°T øY

»àjÉ¡f ió``̀MEG ¿ƒµJ .Üƒ`̀Ñ`̀fC’G  ≥∏¨àd  É¡°†©H ™`̀e áëjô°ûdG »àjÉ¡f  äGQP  §ÑJôJ

¿ƒµj ób Éªc ,√ô`̀c ∞°üf πµ°T ≈∏Y á≤∏¨e iô``NC’Gh áMƒàØe ÖdÉ¨dG ‘ ÜƒÑfC’G

QGó÷G Ió«Mh ájƒfÉædG Ö«HÉf’ÉH ádÉ◊G √òg ‘ ≈ª°ùJh äGQòdG …Oôa ÜƒÑfC’G QGóL

IOó©àe Ö«HÉf’G ≈ª°ùJh ÌcCG hCG »FÉæK hCG, (singl wall nanotube) SWNT
 ÚH Üƒ`̀Ñ`̀fC’G ô£b ìhGÎ```̀jh  (  multi wall nanotube) MWNT QGó```̀÷G

 QGó≤Ã ¢`̀SCGô`̀dG Iô©°T ¢VôY øe ô¨°UG )ÎeƒfÉf 100 ¤EG ó`̀MGh ÎeƒfÉf øe π`̀bCG

 .kÉjƒfÉf kÉµ∏°S π qµ°û o«d ÎehôµjÉe  100  ¤EG π°üj ó≤a ¬dƒW É`̀eCG ,(Iô``̀e  50000
hCG ,á«fGQõ«N , áLô©àe , á«Ñdƒd , áª«≤à°ùe ¿ƒµJ ó≤a ∫Éµ°TCG IóY ájƒfÉædG Ö«HÉfCÓd

Iƒ≤dG å«M øe ájOÉ«àYG ÒZ ¢üFÉ°üN Ö«HÉfC’G √ò¡d ¿CG Éªc .∂dP ÒZh á«Whôfl

πãe iôNCG ’Éµ°TCG …ƒfÉædG ¿ƒHôµ∏d ¿CG Éªc .ÉgÒZh á«Hô¡µdG á«∏«°UƒàdGh áHÓ°üdGh

.ájƒfÉædG ±É«dC’Gh ájƒfÉædG äGôµdG

âëµdG , »°Sƒ≤dG ≠jôØàdG  ,É¡æe äÉ«æ≤J Ió©H ájƒfÉædG  ¿ƒHôµdG  Ö«HÉfG  êÉàfG ºàj

Ö«°SÎdGh ,‹É`̀©`̀dG §¨°†dG  …P ¿ƒHôµdG ó«°ùcG ∫hG á£°SGƒH Ö«°SÎdG ,…Qõ«∏dG

.»FÉ«ª«µdG QÉîÑdG á£°SGƒH

ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉf’ êPÉ‰
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∞°ûàc
o
CG óbh .á«YÉæ°üdG É¡JÉ≤«Ñ£àd kGôNDƒe kGÒÑc kÉeÉªàgEG ájƒfÉædG ±É«dC’G âb’

íª≤dG áÑëH á¡«Ñ°ûdG ±É«d’Gh á«fhõ∏◊Gh á«°SGó°ùdG ±É«dC’Éc É¡dÉµ°TCG øe ójó©dG

πµ°T ¬d »HƒÑfC’G hCG »ëjƒ∏dG …ƒfÉædG ∞«∏d »ÑfÉ÷G Aõ÷G ¿EG .(corn-shaped)

äGQP øe áYƒæ°üŸG ∂∏J ájƒfÉædG ±É«dC’G ô¡°TCG øe .kÉ«fGƒ£°SCG ¢ù«dh , kÓãe ,»°SGó°S

,ájƒfÉædG ±É«dC’G ádÉM ‘ IÒÑc ºé◊G ¤EG í£°ùdG áMÉ°ùe áÑ°ùf ¿EG .äGôª«dƒÑdG

Gògh ,»∏µdG Oó©dÉH ÉfQÉ≤e ÒÑc í£°ùdG äGQP OóY ¿CG å«M ,ájƒfÉædG Ö«HÉfCÓd Éªc

É‡ ÉgÒZh ó°ûdG Iƒ`̀bh  áHÓ°üdÉc Iõ q«‡ á«µ«fÉµ«e ¢UGƒN ±É«dC’G ∂∏J  Ö°ùµ oj

‘ h ,äGRÉ`̀¨`̀dG hCG πFGƒ°ùdG á«≤æJ ‘  äÉë°Tôªc É¡eGóîà°S’ ¢ùaÉæe Ó`̀H  É¡∏gDƒj

äÉ≤«Ñ£àdG ‘ h º°ù÷G ‘ ájhOC’G π≤fh π°UÉØŸÉc AÉ°†YC’G áYGQRh …ƒ«◊G Ö£dG

ôjƒ£J ó©H Éª«°S’ äÉ≤«Ñ£àdG øe √ô``NBG  ¤EG AGƒ`̀¡`̀dG áehÉ≤e π«∏≤àc ájôµ°ù©dG

Égô¡°TCG øe ,ájôª«dƒÑdG ±É«dC’G Ò°†ëàd á≤jôW øe ÌcCG ∑Éæg .Ò°†ëàdG ¥ôW

äÉHƒ©°üdG øe ójó©dG ¬LGƒJ â`̀dGR’h  (electrospinning) »Hô¡µdG ôjhóàdG

‘ Éªc É¡Ø°UGôJ h É¡àeÉ≤à°SGh É¡àjQGôªà°SÉc áŒÉædG ±É«dC’G ¢üFÉ°üîH ºµëà∏d

.,πµ°ûdG

 Nanofibres  ájƒfÉædG ±É«dC’G  6

ájƒfÉædG ±É«d’G í°VƒJ IQƒ°U
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 ∫ƒW áÑ°ùæH …CG ,áØ∏àfl ∫GƒWCÉHh óMGh ÎeƒfÉf øY π≤j ób ô£≤H ∑Ó°SCG »g   

ƒg Éªch ,óMGƒdG ó©ÑdG äGP OGƒŸÉH ≥ë∏ oJ »¡a Gòd .Iô`̀e1000 øY ójõJ ¢VôY ¤EG

¿G ÖÑ°ùH ∂``dPh  ,(OÉ``©``HC’G á«KÓK) ájó«∏≤àdG ∑Ó`̀°`̀SC’G ≈∏Y ¥ƒØàJ  »¡a  ,™bƒàe

äÉjƒà°ùe πà– É¡∏©éj É‡ óMGh »ÑfÉL √ÉŒÉH É«ªc IQƒ°üfi ¿ƒµJ äÉfhÎµd’G

Éægh .á«ªé◊G IOÉŸG ‘ IOƒLƒŸG á°†jô©dG äÉjƒà°ùŸG ∂∏J øY ∞∏àîJ IOófi ábÉW

. q‘É◊G ÒKCÉàdÉH ±ô© ojÉe Qƒ¡¶d á«∏NGódÉH áfQÉ≤e á«ë£°ùdG äGQòdG á«ªgCG í°†àJ

á«∏«°UƒJ É¡d ¿ƒµ«°ùa ,ºµdG Éµ«fÉµ«e ≈∏Y »æÑŸG »ªµdG ô°üë∏d É¡Yƒ°†N ÖÑ°ùHh

»gh . 1-ΩhCG  ƒ∏«c 12.9 QGó≤ŸG äÉØYÉ°†e kÉÑjô≤J …hÉ°ùJ IO qófi kÉª«b òNCÉJ á«Hô¡c

á°†ØdGh πµ«ædÉc) …õ∏ØdG É¡æe å«M ,ÈàîŸG ‘ ô q°† o– É¡æµdh á©«Ñ£dG ‘ óLƒJ’

(Ωƒ«æ«JÓÑdGh

  Nanowires  ájƒfÉædG ∑Ó°S’G .7

ájƒfÉf ∑Ó°S’ ÊhÎµd’G í°SÉŸG Üƒµ°Shôµ«ŸG á£°SGƒH IQƒ°U
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äÉµ«∏«°ùdÉc)∫RÉ©dGh ( Ωƒjóf’GäÉØ°SƒahΩƒ«dÉ÷GäGÎfh¿ƒµ∏«°ùdÉc)π°UƒŸG ¬Ñ°Th

ájƒ°†©dG ÒZh (DNA ) ájƒ°†©dG á«Äjõ÷G ∑Ó°SC’G É¡æeh ,( Ωƒ«fÉà«àdG ó«°ùcGh

 äGP (ájôª«dƒH äÉ©ªéàc É¡d ô¶æ oj »`̀à`̀dG  Mo6S9-xIx , Li2Mo6Se6 π`̀ã`̀e)

 ,É¡eGóîà°SG øµÁ .ÎehôµjÉŸG øe äÉÄŸ π°üj ∫ƒ£Hh ÎeƒfÉædG øe 0.9 ô£≤dG

πªY hG IÒ¨°U Iô`̀FGO πNGO á≤«bO á«fhÎµdG äÉf qƒµe §Hôd ,Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘

 Ωóîà°ùJ ó`̀bh á«≤£æŸG á`̀«`̀fhÎ`̀µ`̀d’G  ô`̀FGhó`̀dG  AÉ`̀æ`̀H  ∂`̀dò`̀ch  p-n á«FÉæK äÓ`̀°`̀Uh

IÒãc á©bƒàŸG á«fhÎµdE’G É¡JÉ≤«Ñ£àa Gòd .»ªbôdG ôJƒ«ÑªµdG ™«æ°üàd ÓÑ≤à°ùe

IóY ájƒfÉædG ∑Ó°SCÓd .ájƒfÉædG á«Äjõ÷G ájƒ«◊G äÉ°SÉ°ù◊G ¤EG Oƒ≤«°S É‡ kGóL

¿ƒµJ ób .πµ°ûdG á«°SÉªN á∏KÉªàe ¿ƒµJ hCG (spiral) á«fhõ∏M ¿ƒµJ ó≤a ∫Éµ°TCG

É¡aôW øe á≤u∏©àe ∑Ó°SG πµ°T ≈∏Y ÈàîŸG ‘ ÉgÒ°†– óæY ájƒfÉædG ∑Ó°S’G

∑Ó°S’G êÉàf’ áeóîà°ùŸG ¥ô£dG øeh .ôNBG í£°S ≈∏Y áÑ°SÎe ¿ƒµJ hG …ƒ∏©dG

äGP äÉª«°ùL á£°SGƒH ÒÑc ∂∏°S ±òb hG ÒÑc ∂∏°ùd »FÉ«ªc âëc πªY á≤u∏©àŸG

.á«dÉY ábÉW

                                               

                                       

   

 áé«àfh ,OGƒŸG ∂∏J ™«æ°üJ ∫ÓN ájƒfÉf äÉª«°ùL É¡«dG ±É°†j OGƒe øY IQÉÑY »g 

…ODƒj ,∫ÉãŸG πÑ°S ≈∏©a .É¡°üFÉ°üN ‘ GÒÑc Éæt°ù– …óÑ oJ ájƒfÉædG IOÉŸG ¿Éa ∂dòd

ájQGô◊Gh á«Hô¡µdG á«∏«°UƒàdG ¢üFÉ°üN Ò«¨J ¤G ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfG áaÉ°VG

¢üFÉ°üÿG Ú°ù– ¤G ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G øe iôNG ´GƒfG áaÉ°VG …ODƒj óbh .IOÉª∏d

áHÓ°üdG πãe á«µ«fÉµ«ŸG ¢üFÉ°üÿG ∂dòch »Hô¡µdG ∫õ©dG ¢üFÉ°üNh á«Fƒ°†dG

áaÉ°†ŸG á`̀jƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG äÉª«°ùé∏d á«ªé◊G  á`̀jƒ`̀Ä`̀ŸG áÑ°ùædG ¿ƒ`̀µ`̀J  ¿G  Öéj  .Iƒ``≤``dGh

 áMÉ°ùŸG ÚH áÑ°ùædG ¿G ÖÑ°ùH ∂dPh ( 5% ¤G 0.5% OhóM ‘ ) GóL á°†Øîæe

É«dÉM çƒëÑdG iô`̀ oŒ.¬`̀«`̀dÉ`̀Y ¿ƒ`̀µ`̀J ájƒfÉædG äÉª«°ùé∏d º`̀é`̀◊G  ¤G  á«ë£°ùdG

äÉÑcôŸG øY ∞∏àîJ äGõ«‡h ¢üFÉ°üN äGP IójóL ájƒfÉf äÉÑcôe ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

.ájƒfÉædG ájôª«dƒÑdG äÉÑcôŸG »g ¿B’G áahô©ŸG ájƒfÉædG äÉÑcôŸG øeh .á«∏°U’G

 Nanocomposites  ájƒfÉædG äÉÑcôŸG .8
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‘ á©ÑàŸG á«Ñ£dG óYGƒ≤dG Ò«¨J ≈∏Y ƒfÉædG äÉ«æ≤J ‘ åjó◊G Qƒ£àdG óYÉ°S ó≤d

,¬jƒfÉædG á«Ñ£dG á«æ≤àdG ô°üY ¢û«©f ÉæëÑ°UGh É¡LÓYh É¡°ü«î°ûJh ¢VGôe’G ™æe

º°ùL πNGO AGhódG äÓeÉ◊ IójóL ÉbôW ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,ƒfÉædG á«æ≤J Ωó≤J å«M

IQOÉb ¿ƒµJ ( ƒfÉædG ¢SÉ«≤e ¤G π°üJ ΩÉéMG äGP ¬jƒfÉf äÓeÉM ≈ª°ùJ ) ¿É°ùf’G

 .º°ù÷G ‘ áØ∏àfl ÉjÓN ±Gó¡à°SG ≈∏Y

É¡d òNÉf ÉæfG ƒd Éªc ádƒ¡°ùH º°ù÷G ÉjÓN ôjƒ°üJ á«æ≤àdG √òg á£°SGƒH øµÁh

.áØ∏àfl ∫Éµ°TÉH É¡∏«µ°ûJh ÉjÓÿG ∂∏àH ºµëàdG øµÁ ∂dòc ,ájOÉY IQƒ°U

 πª©J å«ëH á«Ñ£dG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G øe IÒãc ´Gƒ`̀fG Ωóîà°ùJ 

áØ∏àfl ´GƒfG Ωóîà°ùJ É«dÉMh ,º°ù÷G πNGO ôjƒ°üà∏d äGhOCG hG AGhó∏d äÓeÉëc

¿ÉWô°ù∏d IOÉ°†ŸG äGQÉ≤©∏d π«°UƒJ áª¶fCÉc á©æ°üŸG ájƒfÉædG ΩhRƒÑ«∏dG äÉª«°ùL øe

‹õæŸG QÉ`̀Ñ`̀à`̀N’G Iõ`̀¡`̀LG ‘ ájƒfÉædG Ö`̀gò`̀dG äÉª«°ùL Ωóîà°ùJ Éªc  .äÉ`̀MÉ`̀≤`̀∏`̀dGh

.πª◊G øY ∞°ûµ∏d

¬«dÉ©dG É¡à«°SÉ°ù◊ ∂``dPh ¬jƒfÉf ájƒ«M äÉs°ùéªc ájƒfÉædG ∑Ó`̀°`̀S’G  Ωóîà°ùJ

¬©sæ°üe IOÉ°†e ΩÉ°ùLÉH ájƒfÉædG ∑Ó°S’G √òg AÓW ºàj å«M .…ƒfÉædG É¡ªéMh

äÉª«°ù÷G hG ,äÉæ«JhÈdG hG ,(DNA ) ájƒ«◊G äÉÄjõ÷ÉH §≤a ≥°üà∏J É¡fG å«ëH

,iô`̀N’G äÉÄjõ÷G øe ÉgÒZ ¢ù«dh ,º°ù÷G π`̀NGO IOƒ`̀Lƒ`̀ŸG iô`̀N’G á«Lƒdƒ«ÑdG

Ò¨àJ ±ƒ°ùa á«∏£ŸG ájƒfÉædG ∑Ó°S’ÉH ÉgÒZ hG äÉæ«JhÈdG √òg §ÑJôJ ÉeóæYh

ÒÑc OóY ±É°ûàcG ‘ …ƒfÉædG …ƒ«◊G ¢ùéŸG Gòg ΩGóîà°SG øµÁ ∂dòHh .É¡à«∏«°UƒJ

ájƒfÉædG ∑Ó°S’G øe IÒÑc OGóYG ∫ÉNOÉH ∂dPh ,á«dh’G É¡∏MGôe ‘ ¢VGôe’G øe

.áØ∏àfl äÉs°ù› πã“ ,áØ∏àfl IOÉ°†e ΩÉ°ùLÉH É¡FÓW ºàj º°ù÷G πNGO

.á«fÉWô°ùdG É`̀jÓ`̀ÿG Òeóàd  ÖgòdÉH á«∏£ŸG ájƒfÉædG áØ∏Z’G  Ωóîà°ùJ ∂`̀dò`̀c

ƒfÉædG á«æ≤J äÉ≤«Ñ£J

á«Ñ£dG .1 
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 á«∏N ºéM øe ô¨°UG Gògh ÎeƒfÉf 120 ‹GƒM ájƒfÉædG áØ∏Z’G √òg ∫ƒW ≠∏Ñj

 É¡fÉa º°ù÷G πNGO ájƒfÉædG áØ∏Z’G √òg ø≤M óæY .Iôe 170 QGó≤Ã ¿ÉWô°ùdG

Qõ«d á©°T’ ÉjÓÿG ∂∏J ¢†jô©J ºàj ºK øeh ,á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿÉH É«FÉ≤∏J ≥°üà∏J

¤G …ODƒ`̀j É‡ ¬JQGôM á`̀LQO ™`̀aQh ÖgòdG Úî°ùJ ≈∏Y πª©J »àdGh ôªM’G â–

ô¨°üd Gô¶f á«©°VƒŸGh ábódÉH á≤jô£dG  √òg RÉà“ .É¡Jƒeh ÉjÓÿG ∂∏J ¥GÎ`̀MG

π©éj É`̀‡ §≤a á°†jôŸG ÉjÓÿÉH É`̀gõ`̀ucô`̀Jh ÉjÓî∏d  áÑ°ùædÉH ájƒfÉædG áØ∏Z’G

.á«ÑfÉ÷G QÉK’G ôWÉfl øY Ió«©H áª«∏°ùdG ÉjÓÿG

IQób ó«dƒàH Ωƒ≤J ájƒfÉf á«FÉ«ª«chô¡c Iõ¡LG øY IQÉÑY ,ájƒ«◊G ƒfÉædG äGódƒe

Iõ¡LG π«¨°ûJ ‘ IQó≤dG √òg Ωóîà°ùJ ºK øeh º°ù÷G ‘ ΩódG Rƒcƒ∏L øe á«Hô¡c

äÉJƒHhQ hG  ¢†ÑædG  §Ñ°V Iõ¡LG πãe ¿É°ùf’G º°ùL π`̀NGO áYhQõe iô`̀NG  ájƒfÉf

.ájƒfÉædG ôµ°ùdG ø≤M

ájƒfÉædG ôª«dƒÑdG ±É«dG ΩGóîà°SG »g ƒfÉædG á«æ≤àd IóYGƒdG á«Ñ£dG äÉ≤«Ñ£àdG øeh

á«©«bôJ Iõ¡LG áYGQR ÉãjóM ” óbh ájƒeódG á«YhCÓd á«©«bÎdG äÉMGô÷G AGôLC’

∂dòc .¿É°ùfÓd …õcôŸG »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G ‘ ájƒfÉædG ÚJhÈdG ±É«dG øe áYƒæ°üe

áYÉæ°U ‘ π`̀Nó`̀Jh ìhô``̀÷Gh ¥hô``̀◊G êÓ`̀Y ‘ ájƒfÉædG ôª«dƒÑdG ±É`̀«`̀dG  Ωóîà°ùJ

á«∏«ªéàdG äGô°†ëà°ùŸG

º°ù÷G πNGO ( á«ªµdG •É≤ædG ) ájƒfÉædG Ωƒ«eOÉµdG ó«æ«∏°S äÉª«°ùL ø≤M óæY

á≤£æŸG ¢†jô©J ádÉM ‘h »FÉ≤àfG πµ°ûH á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG πNGO ™sªéàJ É¡fÉa

™bƒe ójó– ‘ óYÉ°ùj É‡ A»°† oJ äÉª«°ù÷G ¿Éa »é°ùØæH ¥ƒa Aƒ°†d áaó¡à°ùŸG

.ábóH É¡àdGRGh áã«ÑÿG ÉjÓÿG

π– á«Hô¡ch  á«µ«fÉµ«e ¢üFÉ°üN äGP ájƒfÉf  Iõ¡LG  ™«æ°üàH ¿B’G ÒµØàdG ºàj

¿B’G Ωó≤J ƒfÉædG á«æ≤J ¿G Éªc .É¡ØFÉXh ™«ªéH Ωƒ≤Jh AGôª◊G ΩódG ÉjÓN øY ÓjóH

çƒëÑdG …ôŒ å«M ,á«∏°U’G øe áÑjôb ¿ƒµJ IAÉØµH ájô°ûÑdG QÉ«¨dG ™£≤d ÓjóH

äÓ°†©dGh ΩÉ°†©dÉc ,á«côM  ∞FÉXh …ODƒ``J »àdG AÉ°†Y’G ¢†©H ∫GóÑà°SÉH  ¿B’G

.áª¡ŸG ¢ùØæH Ωƒ≤J ájƒfÉf AÉ°†YÉH π°UÉØŸGh

äÉØ°SƒØdG ádGR’ IQOÉædG á«°VQ’G ô°UÉæ©dG øe á©sæ°üŸG ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G Ωóîà°ùJ

.ΩódG ‘ á«JÉØ°SƒØdG •ôØH ÚHÉ°üŸG ≈°VôŸG óæY ΩódG ‘

 ÉjÓÿG êÓ`̀Yh á«◊G áé°ùf’G á°Sóæg Ú°ù– ‘ GÒÑc GQhO ƒfÉædG á«æ≤J Ö©∏J

πª°ûj ∂dPh
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.»◊G º°ù÷G πNGO É¡àYGQR ºàj á©sæ°üe hG á«©«ÑW äÉÑcôe hG á«M ÉjÓN ΩGóîà°SG

¿ƒµ∏«°S ä’ƒ°ùÑc ΩGóîà°SG É¡«a ºàj á«ÑjôŒ ä’hÉëÃ ¿B’G ÚãMÉÑdG ¢†©H Ωƒ≤jh

å«M áÑjô¨dG ÉjÓÿG ≈∏Y ±ô©àdG øe »YÉæŸG º°ù÷G ΩÉ¶f ∞bh ≈∏Y πª©J ájƒfÉf

»YÉæŸG º°ù÷G ΩÉ¶f  øe áŒÉædG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùL’G ÖéëH ä’ƒ°ùÑµdG √ò`̀g Ωƒ≤J

ájƒfÉædG ä’ƒ°ùÑµdG á£°SGƒH ∫ƒªëŸG Údƒ°ùf’G øe á«aÉc á«ªc ¥ÓWG ºàj Éªæ«H

.ΩódG ‘

á«æ≤J ΩGóîà°SÉH Ú°ùëàdGh ôjƒ£à∏d Éaóg ¿B’G âëÑ°UG á«MGô÷G äGhO’G ¿G Éªc

…òdGh ájƒfÉædG ¢SÉŸ’G IOÉe ≈∏Y óªà©j »MGôL ™°†Ñe º«ª°üJ øµeG å«M ,ƒfÉædG

Ωó≤J ¿G Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ ™bƒàŸG  øeh .Ú©dG Iôc ∫ÓN á«gÉæàe ábóH ™£≤j

ájô°üÑdGh á«©ª°ùdG Iõ¡L’G ‘ œÉædG ∞∏àdG í«ë°üàd áëLÉf ’ƒ∏M ƒfÉædG á«æ≤J

π«Ñ°S π©a .º°ù÷G πNGO á≤«bO ájƒfÉf Iõ¡LG áYGQõH ∂dPh ¿É°ùf’G ‘ á«°ù◊Gh

Ú°ùëàd  ≈ªY’G á«µÑ°T ‘ …ƒfÉf AÉ°ûZ á``YGQR ≈∏Y ¿B’G ¿ƒãMÉÑdG πª©j ,∫É`̀ã`̀ŸG

.¬jód ô¶ædG

 äÉŸÉµŸGh äÉeƒ∏©ŸG ∫É°SQG ≈∏Y IQOÉb ¿ƒµJ ájô°üH ájƒfÉf ±É«dG ™«æ°üJ ¿B’G ºàj 

π≤ædG áYô°S OGOõJ ‹ÉàdÉHh AÉHô¡c ¤G Aƒ°V øe É¡∏jƒ– ¤G áLÉ◊G ¿hóH Iô°TÉÑe

 Iõ¡LG π©éj É`̀‡ á`̀jƒ`̀fÉ`̀f äGQõ`̀«`̀d áYÉæ°U øµÁ ∂`̀dò`̀c  ,∞©°V 100 ‹Gƒ``̀M ¤G

ájƒfÉædG ±É`̀«`̀d’G Ωóîà°ùJ ∂`̀dò`̀c .Gó``̀L º`̀é`̀◊G IÒ¨°U áeóîà°ùŸG  ä’É`̀°`̀ü`̀J’G

¿ƒHôµdG Ö«HÉfG ¿G Éªc .á«Fƒ°†dG ä’É°üJ’G ‘ á∏FÉ°ùdG äGQƒ∏ÑdG ‘ á«Fƒ°V äÓaÉ≤c

É‡ äGôJƒ«ÑªµdG ‘ äÓaÉ≤dGh ‹ÉéŸG ôK’G Qƒà°ùjõfGôJ ™æ°U ‘ Ωóîà°ùJ ájƒfÉædG

 .ájOÉ©dG äÉÑcôŸG øe ´ô°SG 410 QGó≤Ã GóL É©jô°S ¿ƒµ«°S πØ≤dG øeR ¿G ¤G …ODƒj

:ôJƒ«ÑªµdGh ä’É°üJ’G .2
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äÓaÉ≤dG Oó`̀Y IOÉ``̀jR ô°VÉ◊G â`̀bƒ`̀dG  ‘ äGôJƒ«ÑªµdG »©fÉ°U ±Gó``̀gG  ø`̀e  ∂dòc

 ÎeƒfÉf 2 ô£b äGP ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfG ¿G å«Mh .á«fhÎµd’G íFGô°ûdG ‘

É¡eGóîà°SG øµÁ ¬fÉa GÒÑc GQÉ`̀«`̀J  πª– ‹ÉàdÉHh  Gó`̀L á°†Øîæe áehÉ≤e  É¡d

áé«àfh ,á`̀jOÉ`̀©`̀dG ¢`̀SÉ`̀ë`̀æ`̀dG ∑Ó`̀°`̀SG ø`̀Y Ó`̀jó`̀H äÓ`̀aÉ`̀≤`̀dG ‘ á`̀«`̀∏`̀NGO äÓ`̀«`̀°`̀Uƒ`̀à`̀c

…QGôM ΩÉsªëc πª©J ¿G øµÁ É¡fÉa ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉf’ á«dÉ©dG á«∏«°Uƒà∏d

äGôJƒ«Ñªc ™«æ°üJ øµÁ ∂dòc .á«fhÎµd’G áëjô°ûdG øY Gó«©H IQGô◊G ójóÑàd

.áæ«©e IóYÉb ≈∏Y áYƒ°Vƒe ájRGƒàe ájƒfÉf ¿ƒHôc Ö«HÉfG áµÑ°T øe πÑ≤à°ùŸG

 

äÉª«°ùL É¡Ñ«côJ ‘ πNój ÜÉ«ãdG øe áæ«©e ´GƒfG ™«æ°üJ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ºàj

.ÆÉÑ°U’Gh áëFGô∏d áehÉ≤e É¡fÉH ÜÉ«ãdG √òg RÉà“h ¿ƒµ«∏°ùdG äÉª«°ùL πãe ájƒfÉf

É¡H  ≈∏£J ádRÉY OGƒªc á«æ«JÓ÷G ájƒfÉædG ájQƒ∏ÑdG OGƒ`̀ŸG ¢†©H Ωóîà°ùJ ∂dòc

OGƒŸG ¢†©H ¿Éa ∂dP ¤G áaÉ°V’ÉHh .√QGô◊G øe ∞«Øîà∏d ÖJÉµŸGh ÊÉÑŸG ìƒ£°S

áfQÉ≤e á«dÉ©dG É¡àHÓ°üH RÉà“ Ωƒ«dÉàfÉàdG ó«Hôch Ï°ùéæàdG ó«Hôc πãe ájƒfÉædG

.ôØ◊Gh ™£≤dG äGhOG ¢†©H áYÉæ°U ‘ πNóJ »¡a ∂dòd ájOÉ©dG OGƒŸÉH

ÒÑc πµ°ûH óªà©J á«fƒjõØ∏àdG ¢Vô©dG äÉ°TÉ°T π«∏– ábO ¿Éa ±hô©e ƒg Éªch

óæYh . π°ùµH ≈ª°ùJ GóL IÒ¨°U •É≤f πµ°T ≈∏Y ¿ƒµJ »àdG QƒØ°SƒØdG IOÉe ≈∏Y

ó«àjÈc h ,∂fõdG ó«àjÈc ,∂fõdG ó«æ«∏°S ,πãe ájƒfÉædG ájQƒØ°SƒØdG OGƒŸG ΩGóîà°SG

GÒãc ø°ùëàJ ±ƒ°S É¡FÉØ°Uh É¡∏«∏– ábO ¿Éa ¢Vô©dG äÉ°TÉ°T ™«æ°üJ ‘ Ωƒ«eOÉµdG

ájQƒµdG  „ƒ°ùeÉ°S ácô°T âYÉ£à°SG ó≤d .êÉàf’G áØ∏µJ ¢†«ØîJ ≈àdG áaÉ°V’ÉH

Ö«HÉfG øe œÉædG ÊhÎµd’G çÉ©Ñf’G ΩGóîà°SÉH áë£°ùe ¢VôY äÉ°TÉ°T êÉàfG øe

áZôØŸG Ö«HÉf’G í«HÉ°üe êÉàfG øe á«fÉHÉj ácô°T âë‚ ∂dòc .ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG

ƒfÉædG á«æ≤àd áeÉY äÉ≤«Ñ£J .3
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√òg RÉ`̀à`̀“h á`̀jƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG á«fƒHôµdG  Ö`̀«`̀HÉ`̀f’G ø`̀e ÊhÎ``µ``d’G çÉ`̀©`̀Ñ`̀f’G ≈∏Y óªà©J

∫ƒWG äGÎØd ¢û«©Jh IAÉØch ÉfÉ©Ÿ ÌcG É¡fÉH ájOÉ©dÉH áfQÉ≤e í«HÉ°üŸG

( IQOÉ`̀æ`̀dG á`̀«`̀°`̀VQ’G ô°UÉæ©dG OGƒ``̀e ) á`̀jƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG á`̀jQƒ`̀∏`̀Ñ`̀dG OGƒ``̀ŸG ¢†©H ¿G ó``̀L oh ó≤d

‘ , IójóY äÉ≤«Ñ£J á«°UÉÿG √ò¡dh á«©«ÑW ÒZ á«°ù«WÉæ¨e ¢üFÉ°üN ô¡¶ oJ

,øØ°ùdG äÉcôfi ,á«°VQ’G á«Hô¡µdG IQó≤dG äGódƒe ,äGQÉ«°ùdG ä’uóÑe ,äÉ°UGƒ¨dG

.Ö£dG ‘ »°ù«WÉæ¨ŸG »æ«fôdG π«∏ëàdG Iõ¡LG

¿ƒHôµdG Ö`̀«`̀HÉ`̀fGh á`̀jƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG äÉª«°ù÷G ,ΩGó`̀î`̀à`̀°`̀SG ∫Ó``N ø`̀e ƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG  á«æ≤J Ωó`̀≤`̀J

∫ƒ°ü◊G π©éj É‡ √É«ŸG á«≤æJh á«∏– äÉ«∏ªY ‘ ádÉ©ah á°ü«NQ ÉbôW ,ájƒfÉædG

Ωóîà°ùJ ∂dP ¤G áaÉ°V’ÉH .Ó¡°S GôeG IÒ≤ØdG ∫hódG ‘ Üô°û∏d á«≤f √É«e ≈∏Y

¬HƒZôŸG ÒZ íFGhôdG øe ¢ü∏îà∏d AGƒ¡dG äÉë°Tôe ‘ ájƒfÉædG á°†ØdG äÉª«°ùL

πàb ¤G …ODƒj ájƒfÉædG äÉë°TôŸG √òg πãe ΩGóîà°SG ¿G óL oh óbh .º«KGô÷G πàbh

 Ö«HÉfC’ á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ≤«Ñ£àdG øe .AGƒ¡dG ‘ á≤dÉ©dG Gõfƒ∏Øf’G äÉ°ShÒa øe 99%
¢ü∏îàdG É¡à£°SGƒH øµÁ å«M AGƒ¡dG äÉë°Tôe áYÉæ°U ‘ É¡eGóîà°SG ¿ƒHôµdG

.AÉHô¡µdG ó«dƒJ äÉ£fi äÉKÉ©ÑfG øe œÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcG ÊÉK RÉZ øe

»cP AÓW πª©d ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷G ΩGóîà°SG á«fÉµeG ‘ É«dÉM çÉëH’G iô`̀ oŒ

∂dòc .á«æe’G ¢VGôZÓd äÉÑcôŸG ‘ hG ájôµ°ù©dG ä’ÉéŸG ‘ ±Gó`̀g’G ójóëàd

¢ùHÓŸG Ωuó≤Jh .ÒØ°ûàdG ∂ah ÒØ°ûàdG äÉ«∏ª©d á«dÉY äGQób äGP äGôJƒ«Ñªc ™«æ°üJ

¢ù≤£dG ∫Gƒ`̀MG øe ájÉbƒ∏d ÉÑ°SÉæe ÓM ájƒfÉædG OGƒ`̀ŸG øe ™sæ°üJ »àdG ájôµ°ù©dG

‘ Oƒæ÷G ¬LGƒJ ób »àdG á«Lƒdƒ«ÑdGh ájhƒædGh á«FÉ«ª«µdG ôWÉîŸG øeh áÄ«°ùdG

.Ühô◊G

ábÉ£dG òuØæJ’ ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfÉH áªs©£ŸG á«µ«à°SÓÑdG äÉÑcôŸG ¿G Éªc

OGƒªc Ωóîà°ùJ »¡a ∂`̀dò`̀dh ,AÉHô¡µ∏d ó«L πu°Uƒe  É`̀¡`̀f’ ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG

Iõ¡L’G ájÉªM ‘ Éjôµ°ùY É¡æe OÉØà°ù ojh ,»°ù«WÉæ¨ehô¡µdG ´É©°T’G øe á«bGh

πHÉæ≤dG øe Qó°üJ »àdG äÉYÉ©°T’G øe ácô©ŸG ¢VQG ‘ ∫É°üJ’G Iõ¡LGh á«fhÎµd’G

.ÉgÒZh
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πàb ≈∏Y óYÉ°ùj É‡ ájƒfÉædG á°†ØdG äÉª«°ùéH πNGódG øe äÉLÓãdG AÓW ºàj

,á∏jƒW IóŸ ÉLRÉW AGò¨dG ≈∏Y á¶aÉëŸG ¤G …ODƒj ‹ÉàdÉHh GóL á≤«bódG º«KGô÷G

πµ°ûH ¢ùHÓŸG π«°ùZ  ≈∏Y óYÉ°ùJ »µd äÉª«°ù÷G  ∂∏àH ä’É°ù¨dG ≈∏£ oJ ∂dòc

.ΩÉJ

¢†©H ‘ Ωóîà°ùJ å«M äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U ‘ á«µ«à°SÓÑdG ájƒfÉædG äÉÑscôŸG πNóJ

áehÉ≤eh áØ«ØNh ájƒb É¡fƒµd  ∂``dPh äGQÉ«°ùdG ‘ äÉeó°ü∏d á`̀ehÉ`̀≤`̀ŸG  AGõ``̀L’G

.CGó°ü∏d

¢Vô©àJ ÉeóæY á«Hô¡µdG É¡àehÉ≤e øe uÒ¨ oJ ájƒfÉædG Ö«HÉf’Gh ∑Ó°S’G ¿G å«Mh

á«FÉ«ª«c äÉ`̀ q°`̀ù`̀› ™«æ°üJ ” ó`̀≤`̀a ,É``̀gÒ``̀Zh äÉ`̀æ`̀«`̀Lƒ`̀dÉ`̀¡`̀dGh  á`̀jƒ`̀∏`̀≤`̀dG  äGRÉ`̀¨`̀∏`̀d

,á«Ñ£dG áÑbGôŸG ,äGRÉ`̀¨`̀dG äÉHô°ùJ øY ∞°ûµdG ,á«dÉàdG ä’ÉéŸG ‘ É¡eGóîà°S’

ájƒfÉf äÉs°ù› ìôW ‘ É«dÉM äÉcô°ûdG ≈©°ùJh .á«YÉæ°üdGh á«Ä«ÑdG QÉ£N’G áÑbGôe

.á«Hô¡µdG IQó≤dG ∑Ó¡à°SG ‘ ájOÉ°üàbGh ¬«dÉY á«°SÉ°ùMh Ò¨°U ºéM äGP

 øjõîJ ºàj å«M äÉjQÉ£ÑdG á«æ≤J ‘ ájƒfÉædG á«fƒHôµdG Ö«HÉf’G ΩGóîà°SG øµÁ

Ωóîà°ùJ ∂dòch .Ö«HÉf’G πNGO ,ájQÉ£ÑdG ‘ áæë°û∏d πbÉf Èà©j …òdG ,Ωƒ«ã«∏dG

ôK’G Qƒà°ùjõfGôJ ¿Éa ∂dP ¤G áaÉ°V’ÉHh .ÚLhQó«¡dG øjõîàd OƒbƒdG ÉjÓN ‘

¢SÉ°ùM ∞°TÉµc ¬à«∏YÉa âÑKG ób á∏°UƒŸG ¬Ñ°T ¿ƒHôµdG Ö«HÉfG øe ´ƒæ°üŸG ‹ÉéŸG

.áØ∏àîŸG äGRÉ¨dG øe Oó©d

áãYÉÑdG ájƒ°†©dG äÉ«FÉæãdG ™«æ°üJ É¡æe ƒfÉædG á«æ≤àd iôNG áeÉY äÉ≤«Ñ£J ∑Éægh

»àdGh ájƒ°Vhô¡µdG  ÉjÓÿGh ΩÓ`̀a’G ,¢Vô©dG äÉ°TÉ°T ‘  Ωóîà°ùJ »àdGh Aƒ°†∏d

É¡°ùØf ∞¶æJ »àdGh ¢Tóî∏d áehÉ≤ŸG á«∏£ŸG ∂«HÉÑ°ûdG ,AÉHô¡c ¤G Aƒ°†dG ∫ƒ–

¢ù«≤Jh IQGô◊G áLQO ºu¶æJ á«cP ¢ùHÓe ™«æ°üJ ,á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°T’G á£°SGƒH

™«æ°üJ ,CGó°üdG ™æÁ ájƒfÉf äÉª«°ùL ≈∏Y …ƒàëj AÓW ™«æ°üJ ,¢ùØæàdGh ¢†ÑædG

äÉjQÉ£H ™«æ°üJ ,òaÉædG Aƒ°†dG á«ªµH ºµëàdG ≈∏Y πª©j …QGôM ~ Êƒd êÉLR

á«Hô¡µdG Iõ`̀¡`̀L’G  ‘ É¡eGóîà°S’ á`̀jƒ`̀fÉ`̀æ`̀dG ¿ƒ`̀Hô`̀µ`̀dG Ö`̀«`̀HÉ`̀fG  ø`̀e  á©æ°üe Oƒ``̀bh

,äGQÉ«°ùdGh
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πª°ûJ »àdGh ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤àd á©°SGƒdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ºZôdG ≈∏Y

çhóM á«fÉµeG øY åëÑdG ‘ GÒÑc ÉeÉªàgG ¿B’G ∑Éæg ¿G ’G ,IÉ«◊G »MGƒf ™«ªL

.¬H §«ëŸG §°SƒdGh ¿É°ùf’G IÉ«M ‘ á«æ≤àdG √òg ΩGóîà°S’ á«ÑfÉL mQÉKG

ádƒ¡°ùH òØæJ ¿G øµÁ ‹ÉàdÉH »¡a ójó°ûdG Égô¨°üd áé«àf ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ¿G

ÉgÒKCÉJ áaô©e ¿hóH ¿É°ùfÓd ájƒ©ŸG Iõ¡L’Gh ÚàFôdGh ó∏÷G ∫ÓN øe Iójó°T

OGƒŸG ¥É°ûæà°TG ¿ÉH OÉ≤àY’G øµÁ πg iôNG á«MÉf øeh .ájô°ûÑdG áë°üdG ≈∏Y

(.... ,¬jƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfG ,ájƒfÉædG äGôµdG ,ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G πãe ) ájƒfÉædG

.ïŸG ¤G É¡dƒ°Uh ºK øeh º°ù÷G πNGO OGƒŸG √òg ¿Éjô°S ¤G …ODƒj ±ƒ°S

áë°VGhh IOó`̀fi ÚfGƒb hG äÉª«¶æJ …CG óLƒj’ ¬`̀fG ¤G Éæg IQÉ`̀°`̀T’G øe ó`̀H’h

±ÓàNG ÖÑ°ùH ∂dPh ájƒfÉædG OGƒŸG ΩGóîà°SG øY áŒÉædG QÉ£N’Gh QGô°V’G Oó–

Éªc .OGƒŸG ∂∏J á«uª°S áLQO ±ÓàNG É°†jGh ájƒfÉædG OGƒŸG ∂∏J ΩÉéMGh ¢üFÉ°üN

çÉëH’G ¢†©H ’G á«æ≤àdG √òg QÉ£NG ∫ƒM IÒãc çƒëHh ÜQÉŒ ¿B’G óLƒj’ ¬fG

ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ¿G ¤G ÜQÉéàdG ¢†©H äQÉ°TG ó≤dh .ÜQÉéàdG ¿GôÄa ≈∏Y á∏«∏≤dG

äGP äÉª«°ù÷G ¬Kó o– É‡ ÌcCG ÚàFôdG ‘ ÉHÉ¡àdG çó o– ¿G øµÁ É¡bÉ°ûæà°SG óæY

ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ¿G ¤G iôNG á°SGQO äQÉ°TG Éªc .´ƒædG ¢ùØf øe ÒÑµdG ºé◊G

äÉ°SGQO Ò°û oJh .∂ª°ùdG ‘ ïª∏d ∞∏J çhóMh ¢VQGƒ≤dG ¢†©H äƒe ‘ âÑÑ°ùJ ób

±ƒ°S AGƒ¡dG ‘ ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G õ«côJ IOÉ`̀jR ¿G ¤G AGƒ¡dG çƒ∏J ≈∏Y iô`̀NG

.IÉaƒdGh ¢VGôe’G QÉ°ûàfG IOÉjR ¤G …ODƒj

 Qò◊G äÉLQO ´GƒfG áaÉc Ghòîàj ¿G ƒfÉædG á«æ≤J ‘ Ú∏eÉ©∏d óH Óa Ωƒª©dG ≈∏Yh

hG É`̀¡`̀YGƒ`̀fG ™«ªL ≈∏Y  ájƒfÉædG OGƒ``̀ŸG ¥É°ûæà°SG  …OÉØàd á`̀eRÓ`̀dG  äÉ`̀WÉ`̀«`̀à`̀M’Gh

. ¿É°ùf’G ó∏÷ É¡à°ùeÓe

ƒfÉædG á«æ≤J ™e πeÉ©àdG ‘ á∏ªàëŸG QÉ£N’G
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¿Éjƒ°†dG ídÉ°U øH ˆGóÑY.O

.Ω1982�`g1402 Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL øe (AÉjõ«a) Ωƒ∏Y ¢SƒjQƒdÉµH ≈∏Y π°UÉM

.Ω1984�`g1404 É«fÉ£jÈH ¢ùµ°SEG á©eÉL øe É¡JÉ≤«Ñ£Jh Qõ«∏dG AÉjõ«a Òà°ùLÉe ≈∏Y π°UÉM

.Ω1989�`g1409 É«fÉ£jÈH õ∏jh á©eÉL øe (äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG AÉjõ«a) AÉjõ«ØdG ‘ √GQƒàcO ≈∏Y π°UÉM

.Ω2003�`g1424 kÉcQÉ°ûe kGPÉà°SCG ºK ,Ω1989�`g1410 Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL�∂∏ØdGh AÉjõ«ØdG º°ù≤H kGóYÉ°ùe kGPÉà°SCG πªY

.Ω1999�`g1419 IóëàŸG äÉj’ƒdÉH Éæ«dhQÉc çQƒf á©eÉL ,ôFGR PÉà°SCG

.Ω2006�`g1427IóëàŸG äÉj’ƒdÉH (ÚÑeÉ°T-ÉfÉHQG) …ƒæ«dEG á©eÉL ôFGR PÉà°SCG

.(`g-1426 `g1424) Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉéH ∂∏ØdGh AÉjõ«ØdG º°ù≤d kÉ°ù«FQ πªY

.É«∏Y äÉ°SGQO πFÉ°SQ ≈∏Y ±ô°TCG

.Qõ«∏dG ∫É› ‘ á«ª∏Y çƒëHh πFÉ°SQ º«µ– ‘ ∑QÉ°T

.á«dhOh á«∏fi á°ü°üîàe äGô“Dƒe ‘ ∑QÉ°T

.Qõ«∏dG äÉ≤«Ñ£J õcôe ¢ù«°SCÉJ ‘ ºgÉ°S å«M á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG áæjóe ™e ¿hÉ©J

.iôNCG á«eƒµM äÉ¡L ‘ äÉcQÉ°ûe ¬d

.á«dhOh á«ª«∏bCGh á«∏fi äÓ› ‘ IQƒ°ûæe Qõ«∏dG ∫É› ‘ çƒëH ¬d

.ô¨°üdG á«gÉæàŸG á«æ≤àdG ∫É› ‘ á«ãëH äÉeÉªàgEG ¬jód

»◊É°üdG ídÉ°U øH óªfi .O

.Ω1982 /`g1402 Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL øe ( AÉjõ«a ) Ωƒ∏Y ¢SƒjQƒdÉµH ≈∏Y π°UÉM 

.Ω1984 / `g1404 É«fÉ£jôH ¢ùµ°ùjG á©eÉL , ¬JÉ≤«Ñ£Jh Qõ«∏dG AÉjõ«a ‘ Òà°ùLÉe ≈∏Y π°UÉM 

.Ω1988 / `g408 É«fÉ£jôH ,πg á©eÉL ,äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG AÉjõ«a ,AÉjõ«ØdG ‘ √GQƒàcódG ≈∏Y π°UÉM 

.Ω1989 / `g1409 Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL , ∂∏ØdGh AÉjõ«ØdG º°ù≤H óYÉ°ùe PÉà°SG πªY  

.Ω2002 / `g1423 Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL , ∂∏ØdGh AÉjõ«ØdG º°ù≤H ∑QÉ°ûe PÉà°SCG  

.`g1424  1420- √ÎØdG ‘ Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL , ∂∏ØdGh AÉjõ«ØdG º°ù≤d É°ù«FQ πªY 

.Òà°ùLÉŸGh ¢SƒjQƒdÉµÑdG »àLQód AÉjõ«ØdG äGQô≤e ¢ùjQóJ ‘ ∑QÉ°T 

 .Òà°ùLÉŸG πFÉ°SQ øe OóY ≈∏Y ±Gô°T’G ‘ ∑QÉ°T 
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